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Beschreibung
Technisches Gebiet

[0001] Die Erfindung betrifft eine Hydraulikzylinderan-
ordnung mit zumindest einem Zylinder und zumindest
einem in dem Zylinder gleitbeweglich angeordneten Kol-
ben.

Stand der Technik

[0002] Hydraulikzylinderanordnungen werden in der
Fordertechnik eingesetzt, um Lasten anzuheben. Bei-
spielsweise werden bei einem Gabelstapler Lasten mit-
tels eines Hubschlittens angehoben, der wiederum durch
eine Hydraulikzylinderanordnung betétigt wird. Diese
Hydraulikzylinderanordnung fiihrt teleskopartige Bewe-
gungen aus durch die der Hubschlitten angehoben oder
abgesenkt wird. Die Betatigung der Hydraulikzylirtderan-
ordnung erfolgt durch einen Hydraulikantrieb. Insbeson-
dere wahrend einer Betriebsunterbrechung kann der
durch den Hydraulikantrieb erzeugte Druck nachlassen,
wodurch sich der Hubschlitten ungewollt senken kann.
Haufig bestehen die Hydraulikzylinderanordnungen
auch aus mehreren ineinander gesteckten Zylindern.
Hier ist es erforderlich, dass die Zylinder der Reihe nach
Ausfahren, wobei der kleinste Zylinder zuerst ausfahren
soll.

Darstellung der Erfindung

[0003] Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein
ungewolltes verschieben des in dem Hydraulikzylinder
angeordneten Kolbens zu verhindern.

[0004] Diese Aufgabe wird mitden Merkmalenvon An-
spruch 1 geldst. Auf vorteilhafte Ausgestaltungen neh-
men die Unteranspriiche Bezug.

[0005] Zur Lésung der Aufgabe ist ein Bremskdrper so
zwischen Kolben und Zylinder angeordnet, dass der
Bremskoérper eine Normalkraft auf den Zylinder und den
Kolben austubt die dann am gréf3ten ist, wenn sich die
relative Bewegung des Kolbens gegentiiber dem Zylinder
umkehrt. Dabei liegt der Bremskoérper an dem Kolben an
und stitzt sich an dem Zylinder ab. Dabei erzeugt der
Bremskoérper eine Normalkraft die wiederum eine Rei-
bungskraft erzeugt. Diese verhindert, dass sich der Kol-
ben ungewollt selbstandig in dem Zylinder bewegt. Der
Bremskorper ist so ausgestaltet, dass sich die auf den
Kolben ausgeiibte Normalkraft verandert, wenn sich die
Bewegungsrichtung des Kolbens gegentiber dem Zylin-
der umkehrt.

[0006] Indem Zylinder kann eine Nut angeordnet sein,
in der der Bremskdrper angeordnet ist. Die Nutwande
kénnen senkrecht oder geneigt ausgebildet sein. Die
Breite der Nutkann so gewahlt sein, dass sichder Brems-
korper in der Nut bewegen kann.

[0007] Der Bremskorper kann kippbeweglich in der
Nut angeordnet sein. Der Bremskorper liegt dabei an ei-
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ner Wand der Nut an, wenn sich der Kolben in eine Rich-
tung bewegt. Wechselt der Kolben die Bewegungsrich-
tung kippt der Bremskoérper in der Nut und der Brems-
korper liegt anschlieBend an der anderen Wand der Nut
an. Die durch den Bremskorper ausgelibte Normalkraft
ist in den beiden Endlagen, wenn der Bremskorper an
den Wanden der Nut anliegt, gleich grof3 und die Nor-
malkraft ist am gréf3ten, wenn der Bremskorper den glei-
chen Abstand von beiden Wanden aufweist. Hier istdem-
nach auch die Reibungskraft und damit die Bremswir-
kung am grof3ten. In den beiden Endlagen ist die Rei-
bungskraft am geringsten.

[0008] Der Bremskdrper kann ringférmig ausgebildet
sein. Hierbei umgibt der Bremskdrper den Kolben voll-
standig und es ergibt sich Giber den Umfang des Kolbens
eine gleichmaRige Bremswirkung.

[0009] DerBremskérper kann federelastisch ausgebil-
det sein. Dadurch kann sich der Bremskorper reversibel
verformen und eine von der Verformung des Materials
abhangige Normalkraft erzeugen. Als Material kommen
beispielsweise ein federelastisches Metall und/oder eine
federartige Ausgestaltung in Betracht.

[0010] DerBremskdrper kannim Querschnitt betrach-
tet oval oder pilzformig ausgebildet sein. Dabei wird der
Bremskorper bei jedem Umkippen gestaucht, wobei das
Stauchen in der Mittelposition des Bremskdrpers, wenn
ervon beiden Wanden gleich weit entferntist, am grof3ten
ist. Dadurch ergibt sich eine gréRere Normalkraft als in
den beiden Endlagen. Bei der pilzformigen Ausgestal-
tung sind an den beiden Flanken iber den Umfang ver-
laufende Ausnehmungen vorhanden. Dadurch ist der
Bremskorper im Bereich der Flanken weicher und damit
flexibler. Wenn sich der Bremskdrper in den Endlagen
befindet wird die Normalkraft durch den Flankenbereich
des Bremskorpers geleitet. Da der Bremskorper hier wei-
cher ist, ist die Normalkraft und damit die Reibungskraft
kleiner und der Wirkungsgrad der Hydraulikzyklinder-An-
ordnung steigt.

[0011] DerBremskdrper kann aus einem elastomeren
Material bestehen. Elastomere Materialien sind federe-
lastisch sowie einfach und kostenguinstig herstellbar. Als
elastomere Materialien kommen beispielsweise Polyu-
rethane in Betracht welche in dieser Anwendung beson-
ders verschlei3fest sind. Der Bremskodrper kann auch
aus verschiedenen Elastomeren mit unterschiedlichen
Harten aufgebaut sein. Eine Fertigung derartiger Brems-
korper kann im Zweikomponenten-Spritzguss erfolgen.
Hierbei ist es moéglich, den Abschnitt des Bremskérpers
der gleitend an dem Kolben anliegt, aus einem hérteren,
verschleil3festeren Material und den anderen Abschnitt,
der keiner Reibung unterworfen ist, aus einem flexiblen
Material zu fertigen. Elastomere Materialien weisen hau-
fig einen hohen Reibwert auf, so dass elastomere Brems-
korper besonders effektiv sind.

[0012] Mehrere Zylinder kénnen gleitbeweglich inein-
ander gesteckt sein, wobei jeder Zylinder einen Brems-
korper aufweist. Bei dieser Anordnung vergroRert der
Hub der Hydraulikzylinderanordnung. Der jeweils kleine-
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re Zylinder bildet dabei definitionsgem&R den oben be-
schriebenen Kolben.

[0013] Derdem Zylinder mit dem kleinsten Durchmes-
ser zugeordnete Bremskorper kann so ausgelegt sein,
dass er die kleinste Normalkraft ausiibt und dass die Nor-
malkraft der den grof3eren Zylindern zugeordneten
Bremskérper ansteigt. Die Auslegung der Bremskorper
kann derart erfolgen, dass der dem kleineren Zylinder
zugeordnete Bremskdrper weicher ist als der jeweils
nachst groRere. Dadurch kann sichergestellt werden,
dass beim Ausfahren der Zylinder zuerst der Zylinder mit
dem kleinsten Durchmesser und zuletzt der Zylinder mit
dem zweitgrof3ten Durchmesser ausfahrt. Diese gere-
gelte Ausfahrfolge ist in Bezug auf die Stabilitat der An-
ordnung besonders vorteilhaft.

Kurzbeschreibung der Zeichnung

[0014] Einige Ausfiihrungsbeispiele der erfindungsge-
maRen Hydraulikzylinderanordnung werden nachfol-
gend anhand der Figuren naher erlautert. Diese zeigen,
jeweils schematisch:

Fig. 1  eine Hydraulikzylinderanordnung mitmehreren
Zylindern die jeweils mit Bremskorpers ausge-
ristet sind,;

Fig. 2  einen pilzformigen Bremskdrper in einer End-
lage;

Fig. 3  einen pilzférmigen Bremskorper in der Mittella-
ge;

Fig. 4  einen pilzférmigen Bremskdrper in der anderen
Endlage.

Ausfiihrung der Erfindung

[0015] Figur 1 zeigt eine Hydraulikzylinderanordnung
1 mit drei Zylindern 2, 2’, 2" und einem in dem Zylinder
2 gleitbeweglich angeordneten Kolben 3, wobei die Zy-
linder 2 und 2’ gleichzeitig als Kolben fungieren. In den
Zylindern 2, 2’, 2" befindet sich jeweils im Bereich des
Zylinderkopfes 6 eine Nut 5 mit geneigten Nutwanden 7.
In der Nut 5 befindet sich ein ringférmig und rotations-
symmetrisch ausgebildeter Bremskdrper 4 mit ovalem
Querschnitt. Der Bremskorper besteht aus einem federe-
lastischen elastomeren Material. Der Durchmesser des
Bremskorpers 4 ist so gewahlt, dass der mit Vorspan-
nung an dem Kolben 3 anliegt und die Breite der Nut ist
so gewdhlt, dass der Bremskorper 4 kippbeweglich ist.
Durch die Vorspannung lbt der Bremskdrper 4 eine Nor-
malkraft auf den Kolben aus der eine Reibungskraft re-
sultiert. Kehrt sich die Bewegungsrichtung des Kolbens
3 gegeniiber dem Zylinder 2 um, kippt der Bremskorper
4 von einer Nutwand 7 in Richtung auf die andere Nut-
wand 7'. Dabei wird der Bremskorper 4 gestaucht und
die Normalkraft steigt an, wodurch auch die Reibungs-
kraft ansteigt. Die Normalkraft ist am gré3ten, wenn sich
der Bremskorper 4 zwischen den Nutwanden 7, 7’ befin-
det; in dieser Position wird der Bremskdrper 4 am meisten
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gestaucht. Die Bremskorper 4, 4', 4" sind so ausgelegt,
dass der dem Zylinder 2 mit dem kleinsten Durchmesser
zugeordnete Bremskorper 4 die geringste Normalkraft
ausiibt und der dem Zylinder 2" mit dem grof3ten Durch-
messer zugeordnete Bremskorper 4" die gréf3te Normal-
kraft ausubt. Dies kann durch die Werkstoffwahl erreicht
werden oder durch konstruktive MaBnahmen. Durch die-
se Ausgestaltung ist die Ausfahrfolge der Hydraulikzy-
linderanordnung 1 sicher gestellt, so dass zunachst der
Kolben 3, anschlieRend die Zylinder 2, 2’, und 2" ausfah-
ren. Die Nut 5 und der in der Nut 5 angeordnete Brems-
korper befinden sich zwischen der Priméar- und Sekun-
dardichtung 8, 9, so dass der Bremskdrper 4 gegen Ver-
schmutzung und zu hohe Driicke geschiitzt ist.

[0016] Figur 2 zeigt eine Anordnung 1 gemaf Figur 1,
wobei der Bremskdrper 4 in dieser Ausgestaltung pilz-
férmig ausgebildet ist. Der Bremskorper 4 weist an sei-
nen beiden Flanken 10 Ausnehmungen 11 auf. Der
Bremskorper 4 besteht aus einem elastomeren Material,
in dieser Ausgestaltung aus einem Polyurethan. Dabei
ist der Bremskdrper 4 zweiteilig ausgebildet und beide
Teile weisen Polyurethane mit voneinander abweichen-
den Eigenschaften auf. Der dem Kolben 3 zugewandte
Abschnitt 12 besteht aus einem federelastischen Polyu-
rethan mit einem hohen Reibwert und einer Harte die
zwischen 90 und 94 Shore liegt. Der dem Zylinder 2 zu-
gewandte Abschnitt 13 besteht aus einem Polyurethan
mit hoher Steifigkeit; die Harte ist grof3er als 94 Shore.
Grundsétzlich ist der Werkstoff des Abschnitts 13 héarter
als der des Abschnitts 12. Der Bremskorper 4 ist einstuk-
kig ausgebildet und wurde mittels 2-Komponenten-
Spritzguss hergestellt. Die dem Kolben 3 zugeordnete
Beruhrflache ist im Querschnitt betrachtet abgerundet,
so dass sich eine grofRe Kontaktflache ergibt. Die Nut 5
weistin dieser Ausgestaltung einen V-férmigen Nutgrund
sowie senkrechte Nutwénde 7, 7’ auf. Der Bremskdrper
4 ist kippbeweglich in dieser Nut 5 angeordnet.

[0017] Figur 2 zeigt den Bremskorper 4 gemaf Figur
2 wahrend des Richtungswechsels des Kolbens 2. Der
Bremskorper 4 befindet sich in der Mittellage zwischen
den beiden Nutwénden 7,7'. In dieser Position wird der
Bremskorper 4 am meisten gestaucht und die aus der
Normalkraft resultierenden Reibkraft ist am grof3ten. Die
dem Kolben 3 zugeordnete Beruhrflache des Bremskaor-
pers wird verformt, so dass sich die Beriihrungsflache
vergroRert. In dieser Stellung ist der Widerstand des
Bremskorpers 4 am gré3ten. Kippt der Bremskorper 4
Uber diese Position hinweg, sinkt die Reibkraft schnell ab.
[0018] Figur 4 zeigt den Bremskorper 4 geman der Fi-
guren 2 und 3 in der anderen Endlage. In dieser Position
bleibt der Bremskérper 4 bis zum néchsten Richtungs-
wechsel.

Patentanspriiche

1. Hydraulikzylinderanordnung (1) mit zumindest ei-
nem Zylinder (2) und zumindest einem in dem Zy-
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linder (2) gleitbeweglich angeordneten Kolben (3),
dadurch gekennzeichnet, dass ein Bremskorper

(4) so zwischen Kolben (2) und Zylinder (3) ange-
ordnet ist, dass der Bremskorper (4) eine Normal-
kraft auf den Zylinder (2) und den Kolben (3) ausiibt 5
die dann am grof3ten ist, wenn sich die relative Be-
wegung des Kolbens (3) gegeniber dem Zylinder

(2) umkehrt.

Hydraulikzylindernordnung nach Anspruch 1, da- 10
durch gekennzeichnet, dass in dem Zylinder (2)
eine Nut (5) angeordnet ist in der der Bremskorper

(4) angeordnet ist.

Hydraulikzylinderanordnung nach Anspruch 2, da- 15
durch gekennzeichnet, dass der Bremskdrper (4)
kippbeweglich in der Nut (5) angeordnet ist.

Hydraulikzylinderanordnung nach einem der An-
spruche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dass 20
der Bremskorper (4) ringférmig ausgebildet ist.

Hydraulikzylinderanordnung nach einem der An-
spriiche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, dass
der Bremskorper (4) federelastisch ausgebildet ist. 25

Hydraulikzylinderanordnung nach einem der An-
spriche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, dass
der Bremskdrper (4) im Querschnitt betrachtet oval
oder pilzférmig ausgebildet ist. 30

Hydraulikzylinderanordnung nach einem der An-
spruche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, dass
der Bremskdrper (4) aus einem elastomeren Mate-
rial besteht. 35

Hydraulikzylinderanordnung nach einem der An-
spruche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, dass
mehrere Zylinder (2) gleitbeweglich ineinander ge-
steckt sind, wobei jeder Zylinder (2) einen Brems- 40
korper (4) aufweist.

Hydraulikzylinderanordnung nach Anspruch 8, da-
durch gekennzeichnet, dass der dem Zylinder (2)
mit dem kleinsten Durchmesser zugeordnete 45
Bremskoérper (4) so ausgelegtist, dass er die kleinste
Normalkraft ausiibt und dass die Normalkraft derden
gréReren Zylindern (2) zugeordneten Bremskdrpern

(4) ansteigt.
50
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