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Ponornad sonda pro méreni teploty a odbér vzorki tavenin

Oblast techniky

Technické reSeni se tyka ponorné sondy pro méFeni teploty
a odbér vzorkl tavenin, zejména tavenin kova, 2zv1lasté roztavené
oceli, surového Zeleza nebo i médi, hliniku, zinku a jinych.

Dosavadni stav techniky

V metalurgickych procesech je zapotfebi kromé riznych mére-
ni, zvlasté méreni teploty roztavenych kovi, znat i jejich presné
chemické sloZeni. Chemické sloZeni se ziskava z chemické analyzy
vzorkl, odebranych napfiklad vzorkovacimi sondami, které jsou
tvoreny kryci keramickou trubici s kovovymi vloZkami, mezi néz
vyustuje vtokovy otvor, opatreny zatkou. Teplota se méFi pomoci
méricich sond, tvofenych obvykle zdkladni nosnou trubici, v niz
je uloZena Zaruvzdorna vloZka se snimacem teploty. Snimad teploty
je zakryt vickem a nosnd trubice je opatfena ochrannym plastém ze
Zaruvzdorného materialu. ’

Znamé jsou rovnézZ kombinované ponorné sondy, umoZfiujici pro-
vadet méreni teploty a odbér vzorkl soudasné. Prikladem téchto
kombinovanych sond je ponornd sonda podle ¢eského patentového
'spisu &. 275967, urcend zejména pro méreni teploty a odbér vzorku
surového Zeleza a sestavajici z vnéjsi ochranné trubice, v niz je
zasunuta na vnitfni nosné trubici porézni vlozZka se vzorkovaci
dutinou a termoc¢lankem, pric¢emZ vzorkovaci dutina je rozdélena
oboustrannymi chladicimi elementy do nejméné dvou samostatnych
sekci a v porézni vloice je dale vytvorena odbérova dutina, opat-
rend dutou vlozZkou.

Nevyhodou dosud znadmych kombinovanych ponornych sond je, Ze
vzorkovaci ¢i odbérové dutiny Jjsou usporddany uvnit¥ nosného té-
lesa teplotniho snimac¢e, a to v podstaté v jeho podélné ose.
Z tohoto konstrukéniho usporaddni vyplyvad nutnost znacnych pricé-
nych rozméri nosnych téles sondy respektive vnéjsich priumérd je-
jich ochrannych a nosnych trubic. S tim souvisi i nevyhody téchto
sond pri jejich pouzivani, nebot pfi ponoru pod hladinu taveniny
pusobi na sondu znac¢né vztlakové sily. S ohledem na toto uspora-
dadni je 2zAaroven nutno kontaktni c¢ast teplotniho snimade, vesmés
termoc¢lanku, umistit v nosné trubici aZz za vzorkovaci dutiny, coZ
vSe negativné ovlivnuje porizovaci nédklady na ponorné sondy
a znamena komplikace pri jejich vyrobeé. '

Podstata technického reseni

Vyse uvedené nevyhody dosavadniho stavu techniky jsou do
znacné miry odstranény ponornou sondou pro méreni teploty a odbé-
ry vzorkl tavenin, sestavajici z mé¥ici hlavice, uloZené v nosném
télese, a z nejméné jedné odbérné vzorkovaci dutiny, podle tech-
nického reseni, jehoZ podstata spo¢iva v tom, Ze odbérnd vzorko-
vaci dutina je umisténa vné nosného télesa mé¥ici hlavice v ex-
centrickém vzorkovacim télese, upevnéném na nosném télese vyosené

vucéi jeho podélné ose.

VYhodou' tohoto usporadani ponorné séndy podle‘technického
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FeSeni je zachovdni stejného prurezu nosného télesa mérici hlavi-
ce respektive pruméru jeho ochranné trubice jako u jednoduchych
pouze teplotnich sond, a to i pfi zachovani jeji vzorkovaci funk-
ce. Unmisténim jedne nebo vice odbérnych vzorkovacich dutin mimo
nosné téleso mérici hlavice dochazi prltom oproti dosud znamym
komblnovanym ponornym sonddn u ponorne sondy podle technického
resSenl ke znaénému ZJednodusenl jeji konstrukce a sniZeni vyrob-
nich ndakladu.

Podstata technického reseni spo&ivid ddle v tom, Ze kazda od-
bérna vzorkovaci dutina je s vyhodou tvofena délenym kovovym
plastém, uloZenym ve vyplioveé zaruvzdorné hmoté vzorkovaciho té-
lesa, se spojovaci trubici, jejiz vyustenl ze vzorkovaciho télesa
je opatreno jednak vnit¥nim a jednak vne351m krytem. Touto konst-
rukéni upravou ]e docileno snadného vyjimdni vzorka po jejlch
odebrani, pricdemz v déleném kovovém plasti doché&zi zaroven
k rychlemu zatuhnuti odebiraného vzorku, a to jesté pred Vijutlm
ponorné sondy 2z roztaveného kovu. Vnéjsi kryt spojovaci, vesmés
keramlcke, trubice je obvykle zhotoven z papiru a slouzi k ochra-
né vnit¥niho, nejéastéji kovového, krytu proti nalepeni strusky
pri prichodu sondy pod hladinu roztaveneho kovu, ktera by mohla
zabranit jeho nadslednému protaveni a odebrani vzorku.

S vyhodou jsou ve vzorkovacim télese usporadany dvé odbérné
vzorkovaci dutiny, pridemZ tyto dvé odbérné vzorkovaci dutlny mo-
hou byt ve vzorkovacim télese usporaddny se vzdjemné opadnou ori-
entaci vylUsténi svych spojovacich trubic. Vyusténi spojovaci tru-
bice smérem dolu, t. j. smérem k méfici hlavici, je vhodné na-
priklad u ponorné sondy, pouZivané pro méreni teploty a odbér
vzorku roztavené oceli;, vyusténi smérem nahoru je vhodné u ponor-
né sondy, pouZivané pro méfeni teploty a odbér vzorkl kromé oceli
i roztaveného surového Zeleza. Dvé nad sebou umisténé odbérné
vzorkovaci dutiny a opacné orientované vzusténi spojovacich tru-

bic umoZiuji pfitom odbér vzorku ve dvou ruznych vyskovych urov-
nich.

Podstata technického fresSeni spo&iva dale v tom, Ze mérici
hlavice je kromé teplotniho snimade s vyhodou opatrena i ¢idlem
aktivity kysliku. Timto opatfenim je rozSifena proti dosud znamym
ponornym sonddm pro méfeni teploty a odbér vzorka podstatné i je-
jich funkénost.

Prehled obrazku na vykrese

Technické reSeni bude dale bliZe objasnéno pomoci vykresu,
na némZ je v narysu a Gastedném Fezu zobrazeno prikladné provede-
ni ponorné sondy podle technického resSeni.

Priklad konkrétniho provedeni technického feééni

Ponornad sonda podle zobrazeného prikladného provedeni tech-
nického resSeni sestdva z nosného télesa 1, opatfeného vnéjsi pa-
pirovou ochrannou trubici 14 o pruméru 30 mm, na jehoZ konci je
v keramickém nosidi 13 uloZena mérici hlavice 2 s termoclankem
jako teplotnlm snima&en 11. Na nosném télese 1, vyosené vuci jeho
podélné ose, je nasazeno a upevneno excentrlcke vzorkovaci téleso
3, tvorené vne351 paplrovou uzavrenou trubici 4 o pruméru 65 mm,
v.jejiz vyosené ¢asti jsou usporadany dvé odberne vzorkovaci du-
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“€iny 9, 'z nichz kazda je tvorena délenym kovovym plastém 10, ulo-
Zenym ve vyplnové 2Zaruvzdorné hmoté 5 vzorkovaciho télesa 3.
S vnéjsim prostorem je kaZda odbérnd vzorkovaci dutina 9 propoje-~
na spojovaci trubici 6, jejiZ vyusténi ze vzorkovaciho télesa 3
je opatreno jednak ocelovym vnitfnim krytem 7 a jednak papirovym
vnéjsim krytem 8. Odbérné vzorkovaci dutiny 9 jsou usporadany ve
spole¢né ose, rovnobézZné s podélnou osou nosného télesa 1, a to
se vzajemné opac¢nou orientaci. vylsténi svych spojovacich trubic
6, z nichZz jedna je orientovéna smérem k mérici hlavici 2 a druha
k opac¢nému konci nosného télesa 1. Mérici hlavice 2 je kromé tep-
lotniho snimace 11 rovnéZ opatfena &idlem 12 aktivity kysliku.

Po ponofeni sondy dojde k vyplnéni obou odbérnych vzorkova-
cich dutin 9 taveninou, ktera v nich zatuhne, pric¢emZ teplotnim
snimacem 11 méfici hlavice 2 je zméfena jeji okamZita teplota.
Z namérené teploty a dUdajh ¢idla 12 se zAroven vyhodnocuje akti-
vita kysliku. Po vynofeni sondy se rozvolnénim vypliové Zaru-
vzdorné hmoty 5 vzorkovaciho télesa 3 uvolni délené kovové plasté
10 odbérnych vzorkovacich dutin 9, 2z nichZ se vyjmou odebrané
vzorky, které se nasledné podrobi poZadovanym zkouskam a chemické
analyze. :

NAROKY NA OCHRANU

1. Ponorna sonda pro méfeni teploty a odbér vzorkd tavenin, zej-
ména tavenin kovl, sestdvajici z mérici hlavice, uloZené
vV nosném télese, a z nejméné jedné odbérné vzorkovaci dutiny,
vyznacdé¢uijici s e tim, 2ze odbérnd vzorkovaci
dutina (9) Jje umisténa vné nosného télesa (1) méfici hlavice
(2) v excentrickém vzorkovacim télese (3), upevnéném na nosném
télese (1) vyosené viéi jeho podélné ose.

2. Ponorna sonda podle néaroku 1, vyznadcujici s e
t i m, Ze odbérni vzorkovaci dutina (9) 3je tvorena délenym
kovovym plastém (10), uloZenym ve vyplnové Zaruvzdorné hmoté
(5) vzorkovaciho télesa (3), se spojovaci trubici (6), jejiz
vyuisténi ze vzorkovaciho télesa (3) je opatfeno jednak vnitf-
nim krytem (7) a jednak vnéjsim krytem (8).

3. Ponornda sonda podle naroku 1 a 2, vyznadéuij
s e tim, 2ze ve vzorkovacim télese (3) jsou uspor
dvé odbérné vzorkovaci dutiny (9).
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4. Ponornd sonda podle naroka 1,2 a 3, vyznac¢cujici
s e tim, 3ze dvé odbérné vzorkovaci dutiny (9) jsou ve
vzorkovacim télese (3) uspofdddny se vzajemné opadnou orienta-
ci vylGsténi svych spojovacich trubic (6).

5. Ponornd sonda podle alespori jednoho z narokd 1 az 4,

vyznadcuijici s e t im, Ze méfici hlavice (2)
je kromé teplotniho snimac¢e (11) opatfena &idlem (12) aktivity
kysliku.

1 vykres
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