20187108332 A1 |0 000 OO0 I

<

W

(12) NACH DEM VERTRAG UBER DIE INTERNATIONALE ZUSAMMENARBEIT AUF DEM GEBIET DES
PATENTWESENS (PCT) VEROFFENTLICHTE INTERNATIONALE ANMELDUNG

(19) Weltorganisation fiir geistiges Eigentum
Internationales Biiro

(43) Internationales Veroffentlichungsdatum
21. Juni 2018 (21.06.2018)

—
g

(10) Internationale Veroffentlichungsnummer

WO 2018/108332 Al

WIPOIPCT

(51) Internationale Patentklassifikation:
B61D 3/18 (2006.01)

(21) Internationales Aktenzeichen: PCT/EP2017/067624

(22) Internationales Anmeldedatum:
12. Juli 2017 (12.07.2017)

(25) Einreichungssprache: Deutsch

(26) Veroffentlichungssprache: Deutsch

(30) Angaben zur Prioritit:
102016 224 869.3
13. Dezember 2016 (13.12.2016) DE

(71) Anmelder: RAILADVENTURE GMBH [DE/DE]; Blu-
tenburgstrafle 37, 80636 Miinchen (DE).

(72) Erfinder: SCHURIG, Jirg; Blutenburgstralie 37, 80636
Miinchen (DE). MEYER, Georg, Am Tullnaupark 4,
90402 Niirnberg (DE).

Anwalt: MERH-IP MATIAS ERNY REICHL HOFF-
MANN PATENTANWALTE PARTG MBB; Paul-
Heyse-Str. 29, 80336 Miinchen (DE).

74

(81) Bestimmungsstaaten (soweit nicht anders angegeben, fiir
Jede verfiighare nationale Schutzrechtsart): AE, AG, AL,
AM, AO, AT, AU, AZ, BA, BB, BG, BH, BN, BR, BW, BY,
BZ,CA,CH, CL,CN, CO, CR, CU, CZ,DJ,DK, DM, DO,
DZ, EC, EE, EG, ES, FI, GB, GD, GE, GH, GM, GT, HN,
HR, HU, ID, IL, IN, IR, IS, JO, JP, KE, KG, KH, KN, KP,
KR,KW,KZ,LA,LC,LK,LR,LS,LU,LY, MA, MD, ME,
MG, MK, MN, MW, MX, MY, MZ, NA, NG, NI, NO, NZ,
OM, PA, PE, PG, PH, PL, PT, QA, RO, RS, RU, RW, SA,
SC, SD, SE, SG, SK, SL, SM, ST, SV, SY, TH, TJ, TM, TN,
TR, TT, TZ, UA, UG, US, UZ, VC, VN, ZA, ZM, ZW.

(54) Title: TRANSPORT DEVICE
(54) Bezeichnung: TRANSPORTVORRICHTUNG

(57) Abstract: The invention relates to a transport device comprising a frame element (2) that may have at least two longitudinal
support elements (3a, 3b) which may be arranged in the transverse direction at a distance from one another. In addition, a mounting
plate (40) for receiving transport goods may be provided, wherein the mounting plate (40) can be mounted to the frame (2) via three
connecting regions.

(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betrifft eine Transportvorrichtung, die ein Rahmenelement (2) umfasst, das zumindest zwei
Langstragerelemente (3a, 3b) aufweisen kann, die in Querrichtung zueinander beabstandet angeordnet sein kénnen. Zudem kann eine
Aufstell platte (40) zum Aufnehmen von Transportgut vorgesehen sein, wobei die Aufstellplatte (40) iiber drei Verbindungsbereiche
am Rahmen (2) gelagert sein kann.

[Fortsetzung auf der ndichsten Seite]



WO 2018/108332 A1 ||} /00 VOO0 000 00

(84) Bestimmungsstaaten (soweit nicht anders angegeben, fiir
Jede verfiighare regionale Schutzrechtsart): ARIPO (BW,
GH, GM, KE, LR, LS, MW, MZ, NA, RW, SD, SL, ST,
SZ,TZ, UG, ZM, ZW), eurasisches (AM, AZ, BY, KG, KZ,
RU, TJ, TM), europdisches (AL, AT, BE, BG, CH, CY, CZ,
DE, DK, EE, ES, FI, FR, GB, GR, HR, HU, IE, IS, IT, LT,
LU, LV, MC, MK, MT, NL, NO, PL, PT, RO, RS, SE, SI,
SK, SM, TR), OAPI (BF, BJ, CF, CG, CI, CM, GA, GN,
GQ, GW, KM, ML, MR, NE, SN, TD, TG).

Veriffentlicht:
—  mit internationalem Recherchenbericht (Artikel 21 Absatz

3)



10

15

20

25

30

WO 2018/108332 PCT/EP2017/067624

Transportvorrichtung

Die vorliegende Erfindung betrifft eine Transportvorrichtung. Insbesondere
wird eine schienengebundene Transportvorrichtung zum Transport von
Volumenkorpern jeglicher Art vorgeschlagen, die besonders bevorzugt zum
Transport von Schienenfahrzeugen, bspw. Lokomotiven (nachfolgend kurz: Lok),
StraBenbahnen, Regionalzligen, Gleisbaumaschinen und dgl., verwendet werden
kann. Beim Transport von Schienenfahrzeugen mit Drehgestell ist es besonders
vorteilhaft, dass die Radsatze eines Drehgestells des Schienenfahrzeugs von einer
einzelnen Transportvorrichtung aufgenommen und fixiert werden kénnen, so dass
es beispielsweise moglich ist, ein Schienenfahrzeug mit zwei Drehgestellen mittels

nur zweier erfindungsgemafer Transportvorrichtungen zu transportieren.

Im Stand der Technik sind Transportvorrichtungen bekannt, die havarierte
Schienenfahrzeuge transportieren kdnnen. Die Transportvorrichtungen, wie sie
bspw. in der US 3 638 582 beschrieben werden, weisen zwei Radsatze auf,
zwischen denen eine Aufnahme zum Aufnehmen der Rader des Radsatzes einer
Lok angeordnet ist. Somit muissen flr eine Lok mit zwei Drehgestellen, wobei
jedes Drehgestell bspw. zwei Radsatze aufweist, bereits mindestens vier
Transportvorrichtungen vorgesehen werden. Ferner kbnnen diese
Transportvorrichtungen aus Sicherheitsgriinden nur mit geringen

Geschwindigkeiten von z.B. 10 km/h bewegt werden.

Ferner ist aus der AT 516785 Al ein Eisenbahn-Transportwagen fir den
Transport von Schienenfahrzeugen bekannt. Der Transportwagen weist ein
zweiachsiges Fahrgestell mit Seitenwangen auf, die jeweils Uber ein Auflager in
Form einer Vertiefung zur Aufnahme der Rader eines Radsatzes des zu
transportierenden Schienenfahrzeuges verfiigen. Das Auflager der Seitenwangen
auf der einen Seite nimmt das eine Rad des Radsatzes mit Spiel in der
Langsrichtung auf, wahrend das Auflager der gegenlberliegenden Seitenwange
das andere Rad des Radsatzes ortsfest und drehbar lagert. Das eine Auflager ist

als Mulde mit zwei einander gegenuberliegenden backenartigen Seitenflachen
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entsprechend den Radkranzflaichen ausgebildet, die durch eine mittige
Kreisbogenflache distanziert sind. Das andere Auflager wird durch eine Mulde
gebildet, aus welcher Rollen vorragen, auf welchen das Rad ortsfest und drehbar

aufliegt.

Es ist eine Aufgabe der vorliegenden Erfindung, eine schienengebundene
Transportvorrichtung, ein Transportsystem und zugehoriges Transportverfahren
bereitzustellen, mit der der schienengebundene Transport von Gltern,
insbesondere von Schienenfahrzeugen optimiert wird. Insbesondere soll der
Transport  weniger aufwendig und  gleichzeitig auch bei  hohen
Transportgeschwindigkeiten sicher im Hinblick auf das Vermeiden von

Entgleisungen sein.

Diese Aufgabe wird durch die Merkmale der unabhangigen Anspriche

gelost. Vorteilhafte Weiterbildungen finden sich in den abhangigen Anspruchen.

Eine erfindungsgemafle Transportvorrichtung kann bevorzugt ein
Schienenwagen sein. Beispielsweise kann die Transportvorrichtung zum Transport
bzw. zur Aufnahme zumindest eines Radsatzes eines zu transportierenden
Schienenfahrzeugs geeignet sein. Die Schienenfahrzeuge kdnnen bspw. Loks,
StraRenbahnen, Regionalzligen, Gleisbaumaschinen und dgl. umfassen. Weiterhin
kann die Transportvorrichtung aufgrund der noch naher zu beschreibenden
Aufstellplatte auch fiir den Transport jeglicher anderer Volumenkorper geeignet
sein, wie beispielsweise Container, Autos und andere Transportglter.
Zusammenfassend kann das zu transportierende Transportgut somit Fahrzeuge,
Container und dgl. umfassen, wobei die Fahrzeuge besonders bevorzugt

Schienenfahrzeuge sind.

Ferner kann die schienengebundene Transportvorrichtung einen Rahmen
aufweisen, der zumindest zwei Langstragerelemente haben kann, die zueinander

beabstandet angeordnet sein kdnnen. Zudem kann die Transportvorrichtung
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zumindest zwei Transportvorrichtungsradsatze aufweisen, die an den

Langstragerelementen angeordnet sein konnen.

Auf dem Rahmen kann eine Aufstellplatte zum Aufnehmen des
Transportgutes, z.B. zumindest eines Radsatzes des zu transportierenden
Schienenfahrzeuges vorgesehen sein. Die Aufstellplatte kann Uber bzw. mittels
drei(er) Verbindungsabschnitte bzw. Verbindungsbereiche an dem Rahmen
gelagert sein bzw. mittels dreier Lagerstellen mit dem Rahmen |Gsbar verbunden

sein.

Durch die oben beschriebene vorteilhafte Anordnung der Aufstellplatte, die
Uber die drei (bevorzugt sind es genau drei) Verbindungsabschnitte mit dem
Rahmen verbunden ist, ist es moglich, eine Transportvorrichtung bereitzustellen,
die eine optimale Verwindungsweichheit aufweist, so dass ein Entgleisen der
Transportvorrichtung auch bei hohen Transportgeschwindigkeiten und auch
wahrend Kurvenfahrten sicher ausgeschlossen werden kann und somit
Schienenfahrzeuge mit erhéhter Geschwindigkeit transportiert werden konnen. Da
ein sicheres Durchfahren von Kurvenradien oder dgl. ermdglicht ist, kann die
Transportvorrichtung auch im beladenen Zustand mit Reisegeschwindigkeiten von
bspw. bis zu 60 bis 100 km/h Uber grofle Distanzen bewegt werden. Die
Aufstellplatte ermdglicht es zudem, nicht nur einen Radsatz eines Drehgestells,
sondern bspw. zwei bzw. alle Radsatze eines Drehgestelltes aufzunehmen, so
dass samtliche Radséatze eines Drehgestells an einer einzigen Transortvorrichtung
aufgenommen werden konnen. Um ein Schienenfahrzeug zu transportieren
werden somit bevorzugt lediglich zwei Transportvorrichtungen bendtigt (pro
Drehgestell eine Transportvorrichtung), was den Transportaufwand erheblich
reduziert bzw. vereinfacht. Bei herkdmmlichen Vorrichtungen und Systemen sind
hingegen mehrere Transportvorrichtungen notwendig, um ein Drehgestell
aufzunehmen und zu transportieren. Ferner bietet die obere Oberflache der
Aufstellplatte auch ausreichend Stellplatz, um auch jegliché andere
Volumenkdrper auf dieser sicher und mit geringem Aufwand aufstellen, sichern

und transportieren zu konnen.



10

15

20

25

30

WO 2018/108332 PCT/EP2017/067624

Die Langstréagerelemente kdnnen bevorzugt massive Metallbleche bzw.
Metalltrager sein, die eine Dicke von mehreren Zentimetern umfassen konnen.

Bevorzugt sind die Langstragerelemente relativ Ianger als breit und hoch.

Bevorzugt sind die Transportvorrichtungsradsatze derart angeordnet, dass
die Transportvorrichtungsradsatze ortsfest und rotierbar an dem Rahmen befestigt
sind. Ein Transportvorrichtungsradsatz kann insbesondere eine (Rad-)Achse und
zwei Rader aufweisen. Die Rader kbnnen einen Spurkranz aufweisen. Neben den
Radern und der Achse kann der Transportvorrichtungsradsatz ferner auch ein
Radsatzlager, das bevorzugt in einem Gehduse angeordnet sein kann, aufweisen,

so dass die Achse drehbar gelagert werden kann.

Ferner kann der Rahmen einen oder mehrere Quertrager aufweisen, welche
die Langstragerelemente mittig verbinden. Insbesondere kdnnen die Langstrager
in deren Mitte (in L&ngsrichtung) mittels des/der Quertrager(s) miteinander
verbunden sein. Durch die Verbindung der Langstragerelemente in der Mitte ist es
mdglich, eine vorteilhafte Verwindungssteifigkeit des Rahmens zu erreichen. Die
Steifigkeit wird durch die mittige Positionierung nicht zu stark erhoht, so dass das
vorteilhafte  Fahrverhalten der Transportvorrichtung, insbesondere bei
Kurvenfahrten, unterstiitzt bzw. erreicht werden kann. Die Quertrager koénnen
vorteilhafterweise senkrecht zu den Langstragerelementen angeordnet sein und

mit diesen fest verbunden sein, bspw. Uber eine Schweif3- oder Nietverbindung.

Die Quertrager kénnen ganz besonders bevorzugt derart zwischen den
Langstragerelementen angeordnet sein, dass der Rahmen in der Draufsicht im
Wesentlichen eine H-Form bildet. Diese vorteilhafte Form ermoglicht eine ganz
besonders  vorteilhafte  Verwindungssteifigkeit und  somit  optimierte
Transportgeschwindigkeiten und eine Erhéhung der Sicherheit. In diesem
Zusammenhang sei noch einmal auf die erfindungsgemafie Aufstellplatte
hingewiesen, die diese Verwindungssteifigkeit nicht (signifikant) reduziert, so dass

z.B. besonders hohe Kurvengeschwindigkeiten realisiert werden kénnen.
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Ferner kann die Aufstellpatte mittels maximal dreier und besonders
bevorzugt mittels genau dreier zueinander beanstandeter Verbindungsabschnitte
am Rahmen gelagert sein (bzw. kann die Aufstellplatte mittels maximal dreier und
besonders bevorzugt mittels genau dreier Lagerstellen mit dem Rahmen

verbunden sein).

Der erste Verbindungsabschnitt kann bevorzugt mittig an einer ersten
(LAngs-)Seite der Aufstellplatte angeordnet sein. Der zweite und der dritte
Verbindungsabschnitt kénnen dann auf einer der ersten Seite gegenuberliegenden
zweiten Seite der Aufstellplatte angeordnet sein. Besonders bevorzugt bilden die
drei Verbindungsabschnitte somit in der Draufsicht ein Dreieck. Ganz besonders
bevorzugt liegt der erste Verbindungsabschnitt mittig zu der Langsseite der
Aufstellplatte und liegen der zweite und der dritte Verbindungsabschnitt jeweils
rechts bzw. links zu der Mitte der gegeniberliegenden Langsseite. Ganz
besonders bevorzugt ist das aufgespannte Dreieck gleichschenklig. Vorteilhaft

kann die Aufstellplatte an den Langstragerelementen des Rahmens gelagert sein.

Es hat sich gezeigt, dass die oben beschriebene (Drei-Punkt-)Lagerung der
Aufstellplatte den technischen Vorteil hat, dass die oben erlauterte
,Verwindungsweicheit“ des Rahmens bzw. des Transportwagens selbst, auf dem
die Aufstellplatte angeordnet wird, nicht (signifikant) beeintrachtigt wird. Mit
anderen Worten wird die Verwindungsweichheit des Rahmens erhalten - was eine
gute Kurvengéngigkeit auch bei hohen Geschwindigkeiten ermdglicht - und
gleichzeitig kann bei Transportgltern mit Radachsen mehr als eine Radachse (z.B.
bei einer Lok) ein gesamtes Drehgestell aufgenommen werden. Dies macht den
Transport bei hoher Sicherheit weniger aufwendig; zumindest dadurch, dass

weniger Transportvorrichtungen eingesetzt werden missen.

Ferner kann jeder Verbindungsabschnitt einen Lagerpunkt aufweisen.
Besonders bevorzugt weist jeder Verbindungsabschnitt genau einen Lagerpunkt

auf. Unter dem Begriff Lagerpunkt soll insbesondere eine moglichst kleinflachige
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Flache zur Kontaktherstellung zwischen dem Rahmen und der Aufstellplatte bzw.
einem Abschnitt dieser verstanden werden. Die Gréf3e und Form des Lagerpunktes
richtet sich dabei bevorzugt an den mechanischen Kennzahlen aus. Bspw. soll
dies bedeuten, dass insbesondere je nach der aufzunehmenden Gewichtslast eine
entsprechende Dimensionierung vorzusehen ist. Die Kraftlbertragung von der
Aufstellplatte zu dem Rahmen kann vorteilhaft Uber maximal und besonders

bevorzugt Uber die genau drei Lagerpunkte erfolgen.

Mit anderen Worten erméglicht es die bevorzugte Drei-Punkt-Lagerung, wie
oben bereits beschrieben wurde, die optimale Weichheit bzw. Flexibilitat der
Struktur der Transportvorrichtung beizubehalten, so dass relativ hohe
Transportgeschwindigkeiten und eine erhdhte Sicherheit gegen Entgleisen erreicht
werden kann. Bei der Befestigung der Aufstellplatte am Rahmen wird also die
Verwindungssteifigkeit nicht so stark erhdht, dass, insbesondere bei
Kurvenfahrten, eine (geringfligige) Verwindung des Rahmens verhindert werden

wlrde.

Je Verbindungsabschnitt kann der Verbindungsabschnitt bzw. das
Auflagerelement zusammen mit einem Gegenelement (Fortsatz oder Zapfen) an
dem Rahmen eine Lagerstelle bilden. Eine Lagerstelle kann einen
herausstehenden Abschnitt bzw. Fortsatz (Fortsatz des Rahmens bzw. Zapfen des
Rahmens) und ein auf dem Fortsatz positionierbares Auflagerelement, das mit der
Aufstellplatte verbunden ist, aufweisen. Das positionierbare Auflagerelement kann
einen Teil des Verbindungsabschnittes der Aufstellplatte umfassen oder diesen

(ganzlich) bilden. Das Auflagerelement kann den Lagerpunkt aufweisen.

Bevorzugt kann ein unterer Zapfen vorgesehen sein, der dem Rahmen
zugeordnet ist bzw. an einem Montageabschnitt mit dem Rahmen fest verbunden
ist (bevorzugt verschweift). Weiterhin kann bevorzugt ein oberer Zapfen (als
Beispiel fiir das positionierbare Auflagerelement) vorgesehen sein, der fest an der
Aufstellplatte bzw. an einem Zusatztréger der Aufstellplatte angeordnet ist. Jede

der besonders bevorzugt genau drei Lagerstellen weist besonders bevorzugt
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lediglich einen Lagerpunkt (z.B. in Form des Zapfens bzw. eines
Zapfenabschnittes) auf. Es sind damit bevorzugt drei Fortsatze des Rahmens (bzw.
herausstehende Abschnitte des Rahmens bzw. Zapfen des Rahmens) und drei
positionierbare Auflagerelemente der Aufstellplatte (z.B. Zapfen der Aufstellplatte)

vorgesehen.

Die Aufstellplatte kann zur Lagerung auf dem Rahmen mit den
Lagerpunkten bzw. Kontaktflachen auf die Fortsatze des Rahmens aufgelegt
werden. Das Eigengewicht und bevorzugt auch die Formgebung zumindest einer
Lagerstelle halt die Aufstellplatte auf dem Rahmen sicher in Position,
insbesondere in der vorgegebenen x- und y-Position. Ferner konnen auch
FGhrungen in dem Langstragerelement an der Lagerstelle vorgesehen sein, die zu
einer Sicherung der Aufstellplatte in der x- und/oder y-Richtung flhren bzw. zu

beitragen.

Eine Lagerstelle flr die beschriebene Transportvorrichtung kann somit
durch Bereitstellung eines Zapfenparchens bzw. eines Parchens herausstehender
Abschnitte des Rahmens und der Auflagerplatte vorgesehen werden. Dabei sind
ein erster Zapfen (Fortsatz des Rahmens) des Rahmens und ein zweiter Zapfen
(positionierbares Auflagerelement) der Aufstellplatte vorgesehen. Zwei der drei
vorgesehenen Lagerstellen weisen bevorzugt lediglich einen Freiheitsgrad auf und
die dritte Lagerstelle ist bevorzugt eine quasi-momentenfreie Lagerung, so dass
Drehmomente Uber diese Lagerung (so gut wie) nicht Ubertragen werden - sondern

lediglich Querkrafte.

Die Lagerstellen kénnen in anderen Worten in zwei Lagerstellen mit
moglicher Momentenilbertragung und eine Lagerstelle, die eine momentenfreie
Lagerung bereitstellt, aufgeteilt werden. Die zwei Lagerstellen, an denen auch eine
Ubertragung von Momenten moglich ist, kénnen auf einer Seite des
Langstragerelementes vorgesehen sein. Auf der gegenlberliegenden Seite des
Langstragerelementes kann die Lagerstelle vorgesehen sein, die lediglich eine

momentenfreie Lagerung ermoglicht. Durch diese vorteilhafte Drei-Punkt-Lagerung



10

15

20

25

30

WO 2018/108332 PCT/EP2017/067624

wird die Weichheit des Rahmens beibehalten bzw. nicht signifikant reduziert; auch

wenn die Aufstellplatte auf dem Rahmen angeordnet ist.

Vorteilhaft ist der Fortsatz des Rahmens mit dem Langstragerelement
verschweift. Weiter vorteilhaft weist der Rahmen drei Fortsdtze auf. Zwei der
Forstsatze weisen zur Kontaktierung mit den Auflagerelementen der Aufstellplatte
eine plane Lagerflache auf und ein weiterer Fortsatz weist eine Lagerflache auf,
die konvex oder konkav ausgestaltet sein kann. Der Fortsatz mit der konvexen
oder konkaven Lagerflache ist dabei an einem Langstragerelement angeordnet,
das dem Langstragerelement gegenliberliegt, an dem die Fortsatze mit den

planen Lagerflachen vorliegen.

Weiter bevorzugt entspricht die Kontur der Lagerflache des
konvexen/konkaven Fortsatzes einem Kreisabschnitt. Das auf dem
konvexen/konkaven Fortsatz positionierbare Auflagerelement der Aufstellplatte
weist eine entsprechende konvexe/konkave Lagerflache (Lagerpunkt) auf, so dass
die Berlhrungsgeometrie des Auflagerelementes mit dem entsprechenden

Fortsatz eine Rotationsbewegung erlaubt.

Wie bereits ausgefiihrt wurde kann die Transportvorrichtung bevorzugt drei
Lagerstellen aufweisen. Zwei Lagerstellen, die auf einer Seite eines
Langstrégerelementes angeordnet sind, kdnnen dabei derart ausgestaltet sein,
dass eine Rotationsbewegung um die jeweilige Lagerstelle blockiert ist,
beispielsweise durch das Vorsehen von Seitenelementen und durch eine
Verwendung von planen Lagerflachen, die parallel zueinander angeordnet sind.
Die Lagerstelle des verbleibenden Verbindungsabschnittes kann an dem
gegenlberliegenden Langstragerelement angeordnet und derart ausgestaltet sein,
dass eine Rotationsbewegung zwischen der Aufstellplatte und dem Rahmen
mdoglich ist. Somit stellen die zwei Lagerstellen, die auf einer Seite des
Langstrégerelementes angeordnet sind, zwei Lager bereit, die lediglich die
Bewegung in einer Richtung freigeben. Die gegenlberliegende Lagerstelle, die am

gegenlberliegenden Langstragerelement angeordnet ist, stellt eine Lagerung
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bereit, die derart ausgestaltet ist, dass eine Rotationsbewegung zwischen dem
Rahmen und der Aufstellplatte moglich bleibt. Bevorzugt nimmt somit die
Lagerstelle des gegeniberliegenden Langstragerelementes lediglich Querkrafte

auf.

Bevorzugt sind die Lagerflachen zwischen den Zapfenpéarchen gefettet, um
die Verbindungsweichheit weiter zu erhdhen. Somit kann vorteilhaft zwischen dem
Fortsatz des Rahmens und dem Auflagerelement, die Uber die Lagerflachen

kontaktierbar sind, ein Gleitmittel bzw. Schmiermittel vorgesehen sein.

Zwei  Verbindungsabschnitte bzw. zZwei der positionierbaren
Auflagerelemente der Aufstellplatte kdnnen jeweils eine ebene Lagerflache
aufweisen. Der  Verbindungsabschnitt, der am gegenUberliegenden
Langstragerelement  angeordnet  wird, kann  eine konkave/konvexe
Berlhrungsgeometrie bzw. Lagerfliche aufweist, um eine Rotationsbewegung
zwischen dem Rahmen und der Aufstellplatte zu ermoglichen und somit eine
momentenfreie Lagerung bezliglich zumindest einer Achse (bevorzugt beziglich

einer Achse, die parallel zu der Achse der Transportvorrichtungsradsatze liegt).

In einer weiteren vorteilhaften Weiterbildung kann die Aufstellplatte
mehrteilig (aufgebaut) sein, um einen modularen Aufbau zu ermdglichen; bspw.
kann dies den Aufbau bzw. den Transport der Aufstellplatte vereinfachen. Zudem
kdnnen an der Aufstellplatte Ausnehmungen zur Gewichtsreduktion vorgesehen
sein. Zudem kann die Aufstellplatte plan mit den Oberflachen der Langselement

anhgeordnet werden.

Die Aufstellplatte kann derart ausgebildet bzw. dimensioniert sein, dass
bspw. mehr als ein Radsatz eines zu transportierenden Schienenfahrzeugs auf der
Transportvorrichtung aufgenommen werden kann. Die Aufstellplatte kann
insbesondere derart ausgefihrt sein, dass zwei Radsatze bzw. ein gesamtes
Drehgestellt mit allen dessen Radsatzen eines zu transportierenden

Schienenfahrzeugs aufgenommen werden kann/kénnen, um samtliche Radsatze
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eines Drehgestells mit einer einzigen Transportvorrichtung aufzunehmen. Die
Dimensionierung ist dabei abhangig von der Gréfle der zu transportierenden Lok
und betrégt bevorzugt eine Lange von mindestems 1m und besonders bevorzugt
mehrere Meter. Gleiches gilt flir die Breite der Aufstellplatte, wobei die
Aufstellplatte bevorzugt weniger breit als lang ist und somit besonders bevorzugt
eine rechteckige Form aufweist. Andere Formen sind jedoch moglich, solange
diese eine erfindunsgemafe Lagerung an dem Rahmen zulassen und die

Aufnahme mehrere Radsatze eines zu transportierenden Schienenfahrzeuges.

Die Aufstellplatte kann vorteilhaft eine Massivplatte aus metallischen
Werkstoff sein und mittig kann zumindest eine Ausnehmung, bevorzugt drei
kreisférmige Ausnehmungen, vorgesehen sein. Die Aufstellplatte kann aber
vorteilhaft auch eine Sandwichplatte sein, die metallische und/oder

nichtmetallischen Werkstoffe aufweist.

Auf der Aufstellplatte kénnen vorteilhaft und bevorzugt auch spurfihrende
Elemente, insbesondere Schienen(-elemente) zur Aufnahme eines zu
transportierenden  Schienenfahrzeugs oder eines Transportgutes, das
schienengéngig ist (z.B. ein Container mit Radern oder Transportgut auf einem
schienengebundenen Wagen), vorgesehen sein. Diese Schienenelemente werden
nachfolgend auch als Trans’portschienen bezeichnet, um eine bessere
Unterscheidung zu anderen Schienen oder den Gleisen (der landseitigen
Infrastruktur) zu ermdglichen. Nachfolgend wird die landseitig vorgegebene
Schienentransportinfrastruktur, auf der die Transportvorrichtung bewegt wird,
insbesondere mit dem Begriff ,Gleis(e)“ bezeichnet. Durch spurfihrende Elemente
ist es moglich, das zu transportierende Schienenfahrzeug bzw. Transportgut auf
diesen Elementen auf der Aufstellplatte aufzunehmen, ohne dass die Rader oder

dgl. demontiert werden mussten. Dies reduziert den Transportaufwand weiter.

Besonders bevorzugt kann die Spurweite (der Abstand zwischen den
Transportschienen) der spurfihrenden Elemente bzw. Transportschienen

eingestellt/verstellt werden, um die Spurweite auf unterschiedliche zu
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transportierende Schienenfahrzeuge anzupassen und diese transportieren zu
kdnnen, ohne dass flir jeden Typ eines zu transportierenden Schienenfahrzeuges

eine gesonderte Aufstellplatte bereitgestellt werden musste.

Die Transportschienen zur Aufnahme des zumindest einen Radsatzes des
zu transportierenden  Schienenfahrzeugs bzw. Transportgutes konnen
insbesondere Uber Befestigungselemente an der Aufstellplatte 16sbar und/oder
beweg- oder verschiebbar angeordnet sein. Dies ermdglicht ein Demontieren der
Transportschienen und/oder das oben beschriebene Anpassen der Spurbreite der
Transportschienen, sodass eine flexible Transportvorrichtung bereitgestellt werden
kann, mit der verschiedene Arten von Schienenfahrzeugen mit unterschiedlichen
Spurbreiten transportiert werden kdénnen. Mit anderen Worten konnen die
Transportschienen zur Aufnahme des zunﬁindest einen Radsatzes des zu
transportierenden Schienenfahrzeugs an der Aufstellplatte vorgesehen sein und
die Spurweite der Transportschienen kann einstellbar sein. Das Verandern der
Spurbreite kann beispielsweise Uber ein Losen der Transportschienen erfolgen,
um diese anschlieRend an anderer Stelle wieder zu befestigen (bspw. mittels
Schrauben und/oder Klemm- oder Spannmitteln). Ferner kann auch ein
Verschiebesystem, bspw. umfassend Gleitschienen, vorgesehen sein, das
entweder vorgegebene Raststellen aufweist oder das gleitend anfahrbare
kontinuierliche Fixierpositionen aufweist. Das Anpassen der Spurweite ist somit

zeiteffizient und mit wenig zusatzlichen Hilfsmitteln durchfihrbar.

So kdénnen die Transportschienen bspw. l6sbar an Fixierpositionen, z.B.
Einrastbohrungen, auf der Aufstellplatte befestigt sein. Somit kann die Position der
Transportschienen auf der Aufstellplatte verandert werden. Dadurch kann
einerseits die Spurbreite eingestellt werden und andererseits konnen bei
gleichbleibender Spurbreite die Transportschienen asymmetrisch an der
Aufsteliplatte befestigt werden, so dass auch Sonderfahrzeuge mit aufSermittigem
Schwerpunkt transportiert werden konnen. Beispielsweise kann eine
Transportschiene im Bereich des Zentrums der Aufstellplatte angeordnet werden

und die zweite Transportschiene im Randbereich. Die Transportschienen konnen

11



10

15

20

25

30

WO 2018/108332 PCT/EP2017/067624

sich vorteilhaft zwischen den Transportradsatzen der Transportvorrichtung

erstrecken.

Es koénnen Feststellelemente vorgesehen sein, die auf den
Transportschienen anordenbar sind, so dass ein Blockieren der Bewegung des zu
transportierenden Schienenfahrzeugs bzw. Transportgutes ermoglicht wird. Die
Feststellelemente kdnnen zudem entlang der Transportschienen verschiebbar
angeordnet sein und bevorzugt (iber Einrastbohrungen oder Klemmstellen an den
Transportschienen und/oder der Aufstellplatte festgestellt werden. Mit anderen
Worten konnen Feststellelemente zum Sichern des Radsatzes des zu
transportierenden Schienenfahrzeugs in zumindest einer Bewegungsrichtung
vorgesehen sein. Ein Feststellelement umfasst bevorzugt ein Eingriffselement zum
Eingreifen und Einrasten in die Einrastbohrungen bzw. ein analoges Element zum
Festklemmen des Feststellelementes an einer gewlinschten Position entlang der
Transportschiene. Ferner kann das Feststellelement ein Radklemmelement
aufweisen, das langsbeweglich mit einem Hauptkorper des Feststellelements in
Verbindung stehen kann. Uber ein Gewinde kann die Langsposition des
Radklemmelementes einstellbar sein, um dieses in Kontakt mit dem Rad eines zu
transportierenden Schienenfahrzeuges zu bringen. Das Radklemmelement kann
eine keilformige Kontaktflache aufweisen, um formpassend mit dem Rad in
Kontakt gebracht werden zu kénnen. Durch diese vorteilhaften Ausgestaltungen
ist es moglich, das zu transportierende Schienenfahrzeug optimal auf der

Transportvorrichtung zu sichern.

Die Langstragerelemente des Rahmens konnen ferner Aussparungen zum
Aufnehmen von Quertragern (Quertraversen) aufweisen. Diese Quertrager konnen
auf den Gleisen platziert werden, so dass ein von dem Gleisumfeld unabhéngiges
Fundament bereitgestellt werden kann. Mit anderen Worten kann ein von dem
Gleisumfeld unabhangiges Fundament durch Platzieren von Quertraversen in den
Aussparungen gebildet werden, wobei ferner Hubzylinder an den Quertraversen

angebracht werden konnen.

12



10

15

20

25

30

WO 2018/108332 PCT/EP2017/067624

Die Aussparungen haben besonders bevorzugt eine Dreiecksform. Dies hat
den Vorteil, dass die aufzunehmenden Quertraversen leicht in den Aussparungen
zentriert werden kdnnen. Dabei kdnnen die Aussparungen besonders bevorzugt je
eine vertikale Flache aufweisen und gegenlberliegend eine schrage Flache,
sodass ein optimales Anheben der Aufstellplatte beim Anheben Uber die
Hubzylinder moglich ist. Durch das Zentrieren der Quertraversen in den
dreieckigen Aussparungen (die Quertraverse liegt dabei an der vertikalen Flache
an und wird Uber die schrége Flache an die vertikale Flache gedrickt), kann der
Schwerpunkt der anzuhebenden Aufstellplatte stets mittig am unabhéngigen

Fundament angeordnet werden.

Die Aussparungen erlauben es, dass eine vorteilhafte Konfiguration
umfassend die Quertraversen und die Hubzylinder zum Anheben der Aufstellplatte
unabhangig von einem Kran, dem Gleisumfeld oder dgl. gebildet werden kann, so
dass die Aufstellplatte bzw. die Transportvorrichtung unabhangig von einem

groRen Kran oder dgl. beladen/entladen werden kann.

Mit anderen Worten kann jedes Langstragerelement zwei (untere)
Aussparungen aufweisen und die Aussparungen kénnen in vertikaler Richtung der
Langstragerelemente ausgerichtet sein. Die Aussparungen kénnen zudem auf den
Unterseiten der Langstrager vorliegen. Bevorzugt sind die Aussparungen
symmetrisch bezliglich der Querachse des Langstragerelements angeordnet und
bevorzugt liegen sich die Aussparungen der beiden Langstragerelemente jeweils
paarweise gegenliber, so dass die Quertraversen senkrecht zu den Gleisen

angeordnet werden kénnen.

Uber die bevorzugten Hubzylinder kann die Aufstellplatte angehoben
werden, so dass die Aufstellplatte in ihrer Position gegenuber den Gleisen in (die
Hohe) angehoben werden kann; zumindest soweit, dass die Transportschienen
oder die obere Oberfliche der Auflagerplatte oberhalb der Spurkranze der
Transportvorrichtung angeordnet sind. Dadurch kann ein einfaches Beladen und

Entladen der Transportvorrichtung erreicht werden, bspw. kann somit das Be- oder
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Entladen von einer erhdhten Rampe oder dgl. ohne Kran durchgefuhrt werden. So
kann die Transportvorrichtung in einem entsprechenden erfindungsgemafen
Verfahren bspw. an die Rampe herangefahren werden, die Quertraversen werden
in die Aussparungen eingelegt, die Hubzylinder darauf befestigt und die
Aufstellplatte auf die Hohe der Rampe mittels des Hubzylinders angehoben. Das
zu transportierende Schienenfahrzeug kann dann auf die Transportschienen der
Aufstellplatte gefahren werden und anschliefend wird die Aufstellplatte auf den
Rahmen der Transportvorrichtung abgesenkt. Dies ist eine schnelle und wenig
aufwendige  Be-/Entladeprozedur, die durch die erfindungsgemafie

Transportvorrichtung ermoglicht wird.

Es wird zudem ein vorteilhaftes Transportsystem zum Transportieren von
Schienenfahrzeugen und/oder anderen Transportgitern vorgeschlagen. Das
Transportsystem weist die beschriebene Transportvorrichtung auf; besonders
bevorzugt zumindest zwei oder ganz besonders bevorzugt genau zwei, wenn z.B.
Schienenfahrzeuge mit zwei Drehgestellen transportiert werden sollen. Bei dem
Transportsystem sind jeweils zumindest eine Quertraverse in jeweils einer der
Aussparungen der Langstragerelemente quer zu den Gleisen angeordnet, und
zumindest zwei Hubzylinder auf den Quertraversen anordenbar, mit denen die
Aufstellplatte gegenliber den Gleisen anhebbar ist. Mit anderen Worten kann
durch das Platzieren von Quertraversen in den Aussparungen der
Langstragerelemente ein von dem Gleisumfeld unabhangiges Fundament flr das
Transportsystem gebildet werden, wobei die Aufstellplatte gegenliber den Gleisen
mittels  Hubzylindern angehoben werden kann; zumindest bis die
Transportschienen oberhalb der Spurkrédnze der Rader der Transportvorrichtung
liegen. Dadurch kann das beschriebene, weniger aufwendige Beladen und

Entladen des Transportsystems erreicht werden.

Vorteilhaft kann das Transportsystem zudem Zwischenelemente mit
Transportschienen zum Uberbriicken der Abstdnde zwischen zwei benachbarten
Transportvorrichtungen  aufweisen. Ein  Zwischenelement kann an der

Transportvorrichtung fixiert werden, insbesondere Uber Schraubenverbindungen
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oder andere geeignete Befestigungsmittel an den Langstragerelementen. Somit ist
es moglich, dass das zu transportierende Schienenfahrzeug oder sonstige
Transportgut entlang der Transportschienen rollt; und zwar von einer
Transportvorrichtung zu einer benachbarten oder von einer externen Rampe auf
die Transportvorrichtung. Dadurch kann auf einfache Weise ein Beladen und
Entladen der Transportvorrichtungen erreicht werden. Beispielsweise kann damit
ein Be-/Entladen unabhangig von einem Kran erreicht werden. Somit wird ein
besonders flexibles System bereitgestellt. Diese Flexibilitat wird zudem durch die

verstellbaren Transportschienen weiter erhoht.

Ein vorteilhaftes Verfahren zum Be-/Entladen der beschriebenen
Transportvorrichtung kann folgende Schritte aufweisen: Platzieren von
Quertraversen in den Aussparungen der Langstrager auf den Gleisen; Anbringen
von Hubzylinder(n) an den Quertraversen und Anheben der Aufstellplatte Uber die
Hubzylinder; Montieren von Zwischenelemente mit Transportschienen zum
Uberbriicken der Abstande zwischen zwei benachbarten Transportvorrichtungen;
Beladen oder Entladen der Transportvorrichtungen Uber die Transportschienen.
Das Verfahren erlaubt es, ein weniger aufwendiges, zeiteffizientes und sicheres

Beladen und Entladen des Transportsystems durchzufUhren.

Mit anderen Worten kann ein vorteilhaftes Verfahren zum
Beladen/Entladen von Transportvorrichtungen folgende Schritte aufweisen:
Anbringen von Zwischenelementen zwischen zwei benachbarten
Transportvorrichtungen, wobei die eine Platte der Zwischenelemente
liber/oberhalb den/der Rader(n) der Transportvorrichtung angeordnet ist und auf
der Platte Transportschienen vorgesehen sind; Anheben der Aufstellplatten durch
zumindest einen Hubzylinder bis die Schienen der Aufstellplatte mit den Schienen
der Zwischenelemente Ubereinstimmen. Sollte die Transportschienen nicht
vorgesehen sein, konnen die Oberflaichen des Zwischenelementes und der

Aufstellplatte(n) auf dieselbe Hohe verfahren werden.
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Uber Hubzylinder kdnnen die Aufstellplatten angehoben werden, so dass die
Hohe der Auflageplatte mit der Hohe der Zwischenelemente in Ubereinstimmung
gebracht werden kann. Dadurch wird es ermdglicht, mit dem zu transportierenden
Schienenfahrzeug oder Transportgut Uber die benachbarten
Transportvorrichtungen zu Rollen. Ein schnelles und weniger aufwendiges Beladen

und Entladen des Transportsystems wird dadurch realisiert.

Ferner, wie bereits erlautert wurde, kdnnen zum Anheben der Aufstellplatte
Quertraversen auf den Gleisen in den Ausnehmungen der Langstrégerelemente
platziert werden. Auf den Quertraversen kdnnen Hubzylinder befestigt werden, die
die Aufstellplatte in vertikaler Richtung anheben konnen. Die Aufstellplatte wird
dabei in vertikaler Richtung entlang von Flihrungen bewegt. Diese Flihrungen sind
bevorzugt an den Langstragerelementen vorgesehen. Weiter bevorzugt sind diese
Fiihrungen an den Lagerstellen vorgesehen. Die Aufstellplatte kann somit Uber die
Auflagerelemente, die auf den Fortsdtzen des Rahmens platzierbar sind, entlang
der Flihrung geflihrt werden, wobei die Fihrung bevorzugt in vertikaler Richtung
verlauft; beginnend beim Fortsatz des Rahmens. Bevorzugt verlaufen die

Fihrungen somit in vertikaler Richtung.

Vorteilhafterweise sind in den Langstragerelementen des Rahmens weitere
(zusétzliche) Ausnehmungen vorgesehen, die zum Aufnehmen eines
Blockierelementes eingerichtet sind. Diese weiteren Ausnehmungen ermoglichen
das Einflihnren eines Blockierbalkens (beispielsweise eines Rohres bzw. eines
Hohlrohres), so dass ein Blockieren einer vertikalen Abwartsbewegung der
Aufstellplatte nach dem Anheben der Aufstellplatte Uber die Hubzylinder durch
Einflgung der Blockierelemente in die weiteren Ausnehmungen der
Langstragerelemente ermoglicht wird. Dieses Einflhren der Blockierbalken kann
auch Teil des erfindungsgemafen Verfahrens sein. Dies hat den besonderen
Vorteil, dass die Transportvorrichtung mit einer angehobenen Aufstellplatte
bereitgestellt werden kann, wobei die Quertraversen und die Hubzylinder entfernt
werden konnen und beispielsweise flir das Anheben der benachbarten

Transportvorrichtung verwendet werden kénnen.
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Bevorzugt sind die weiteren Ausnehmungen der Langstrégerelemente
derart angeordnet, dass Blockierelemente (Blockierstangen oder -rohre) durch die
weitere Ausnehmung eines Langstragerelementes bis zum Erreichen der
Ausnehmung des gegenlberliegenden Langstragerelementes gefuhrt werden
kdnnen, so dass das Blockierelement Uber die Kontaktierung bzw. Aufhahme an

zwei Langstragerelementen mit dem Rahmen verbunden werden kann.

Ferner sei noch einmal mit anderen Worten darauf hingewiesen, dass die
Transportvorrichtung einen Rahmen aufweisen kann, der zumindest zwei
Langstragerelemente umfassen kann, die in Querrichtung zueinander beabstandet
angeordnet sein kénnen. Mit anderen Worten kdnnen die Langstragerelemente so
angeordnet sein, dass diese parallel zueinander und parallel zu Eisenbahngleisen,
auf denen die Transportvorrichtung aufstellbar sein kann, angeordnet sind. Der
Querabstand zwischen den beiden Langstragerelementen ist bevorzugt derart
gewahlt, dass Rader des Radsatzes der Transportvorrichtung zwischen den |
Langstragerelementen anordenbar sind und diese Rader die Spurweite aufweisen,
die das Land, in dem die Transportvorrichtung zum Einsatz kommen soll, aufweist.

Die Rader des Radsatzes konnen auch auflerhalb der Langstragerelemente

" anordenbar sein, wobei der Querabstand zwischen den Langstragerelementen

dann entsprechend auf die vorgegebene Spurweite anzupassen ist. Ferner kann
der Rahmen zumindest ein Quertragerelement aufweisen, das bevorzugt
senkrecht zu und zwischen den Langstragerelementen montiert sein kann. Es ist
auch moglich, das Quertragerelement mit einem Winkel zwischen den
Langstragerelementen anzuordnen oder zwei sich kreuzende Quertragerelemente
vorzusehen. Besonders bevorzugt kann der Rahmen in einer Draufsicht (ohne die
montierten Transportvorrichtungsradséatze) bevorzugt eine H-Form haben, so dass
eine optimale Steifigkeit der Transportvorrichtung, insbesondere gegenlber
Verwindungen, gewahrleistet werden kann. Bevorzugt werden die
Transportvorrichtungsradsétze und der Rahmen nur aufgrund der Gewichtskraft
des Rahmens und der Form der Ausnehmung miteinander verbunden und

festgehalten.
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Die Transportvorrichtung kann auflerdem so gestaltet sein, dass die
maximale Spurweite, die transportierbar ist, eine 1676 mm-Spurweite ist, wie sie
bspw. in Indien Verwendung findet. Uber dié Verstellbarkeit der Transportschienen
auf der Aufstellplatte ist es moglich, die Spurweite der Transportschienen soweit
zu reduzieren, dass auch noch z. B. Schienenfahrzeuge mit 760 mm oder 600 mm
Schmalspurweite transportiert werden konnen. Besonders bevorzugt kann die
Transportvorrichtung zumindest die in Europa, Asien und Russland sehr verbreitet
genutzten Spurweiten von 1436 mm, 1520 mm, 1524 mm und 1688 mm
transportierten bzw. darauf einstellbar sein. Die Transportschienen werden dabei
in Fixierungspositionen auf der Aufstellplatte angeordnet, wobei jede
Fixierungsposition Bohrungen umfasst, die mit Bohrungen der Fufiplatte der
Transportschienen in  Ubereinstimmung gebracht werden konnen. Die

Fixierpositionen kénnen Uber Bohrungen in der Aufstellplatte vorgegeben werden.

Die Rader des Schienenfahrzeuges kénnen bevorzugt derart auf die
Transportschienen auf der Aufstellplatte aufgestellt werden, dass ein Spurkranz
des jeweiligen Rads mit einer inneren Seitenkante in Kontakt sein kann oder ein
(geringflgiger, d. h. wenige Zentimeter oder Millimeter) vorbestimmter Abstand
zwischen einer AufRenseite des Spurkranzes und der inneren Seitenkante der

Transportschiene vorliegen kann.

Die bevorzugt zwei Transportvorrichtungsradsatze (mehr Achsen bzw.
Radsatze sind méglich) kénnen an den Langstréagerelementen in Langsrichtung
zueinander beabstandet angeordnet sein. Bevorzugt sind die
Transportvorrichtungsradséatze so an den Langstragerelementen angeordnet, dass
die beiden Achsen senkrecht zur Langsachse der Langstragerelemente stehen.
Ferner konnen die Transportvorrichtungsradsatze bevorzugt an einem jeweiligen
Endabschnitt (in Langsrichtung gesehen) der Langstragerelemente angeordnet

sein.
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Bevorzugt konnen die Rader der Transportvorrichtungsradsatze der
Transportvorrichtung jeweils auf der Innenseite der Langstrégerelemente
angeordnet sein, so dass eine sehr kompakte Transportvorrichtung angeboten
werden kann, die auch optimale Sicherheit bietet, da rotierende Elemente,

insbesondere die Rader, innerhalb der Langstragerelemente positioniert sind.

Jeweils an einer Aufenseite der Langstrégerelemente, bevorzugt um die U-
formige Ausnehmung herum angeordnet, kdnnen ein horizontaler Kragen und zwei
vertikale Profilstlicke abstehen (von der Auflenseite), die entlang der Form eines
nach unten gedffneten Rechteckes angeordnet sein konnen. Der Kragen und die
Profilstiicke kénnen dazu vorgesehen sein, innerhalb des von ihnen begrenzten
Volumens ein Lagergehause eines Transportvorrichtungsradsatzes
(Radsatzlagergehduse) aufzunehmen. Andere Ausgestaltungen zum Lagern des
Radsatzlagergehauses sind denkbar. Die Montage der
Transportvorrichtungsradséatze kann somit besonders sicher und mit wenig
Montageaufwand  durchgefiihrt werden, da die Radsatzlagergehause
beispielsweise relativ wenig komplex zwischen den vertikalen Schienen
eingeschoben werden koénnen bzw. der Rahmen kann von oben auf die
Transportvorrichtungsradsatze bzw. die Radsatzlagergehause

aufgeschoben/abgesetzt werden.

Zwischen  dem (bevorzugt horizontalen) Kragen und dem
Radsatzlagergehduse kann ein Federelement angeordnet sein, dass in Z-Richtung,
X-Richtung und/oder Y-Richtung ein Lagerspiel bzw. einen Federweg
aufweisen/bieten kann, so dass Schwingungen und Stéfe gedampft werden
kénnen bzw. der Rahmen von Vertikalbewegungen der

Transportvorrichtungsradséatze teilweise/elastisch entkoppelt werden kann.

Ferner kann die Transportvorrichtung vier Krandsen aufweisen, die jeweils
an einem Langsendabschnitt der Langstragerelemente angeordnet sein kénnen
und ein Anheben und Bewegen insbesondere des Rahmens mittels eines Krans

oder dgl. ermdglichen.
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Ferner kdnnen auch elektrische leitfahige Querverbindungen zwischen den
duReren Langsenden der Langstragerelemente, z. B. in Form von metallischen
Querstreben, angeordnet sein. Bevorzugt kénnen diese Querverbindungen vorne
und hinten in Langsrichtung der Léngstrégerelemente elektrisch leitend mit den
Langstragerelementen verbunden sein, z. B. zwischen den Krandsen. Die
Anordnung der elektrischen Querverbindungen erlaubt es, dass eine

Induktionsschleifenausldsung, z. B. bei Schrankenanlangen, ermoglicht wird.

Ferner kann zumindest ein elastisches Stopperelement vorgesehen sein;
bevorzugt kann an jeweils einem Léngsende eines Langstragerelementes ein
solches angeordnet sein, so dass bei einem Aufeinanderprallen von zwei
Transportvorrichtungen oder dgl. keine Schaden an der Transportvorrichtung
entstehen. Das Stopperelement kann bevorzugt einen Elastomerkopf aufweisen,
an dem ein Schraubenelement bzw. Gewinde befestigt ist, so dass das

Stopperelement schraubend mit dem Rahmen verbindbar ist.

Ferner soll an dieser Stelle ganz allgemein festgehalten werden, dass in
dieser Beschreibung mit dem Begriff Langsrichtung generell die Richtung
gekennzeichnet sein soll, die in Fahrtrichtung entlang der
Gleise/Eisenbahnschienen (auf denen die Transportvorrichtung aufstellbar ist)
zeigt, die Ublicherweise auch als X-Richtung bezeichnet wird. Die Y-Richtung wird
nachfolgend als Querrichtung bezeichnet und ist bevorzugt die Richtung, die
senkrecht zur X-Richtung in der gleichen Ebene angeordnet ist, d. h. die Richtung
quer zu den Eisenbahnschienen. Die Z-Richtung markiert die vertikale Richtung
und zeigt mit der positiven Achse nach ,oben”. Weiterhin werden auch die Begriffe
,unten” und ,oben” verwendet. ,Unten” soll insbesondere ,in Richtung der Gleise
zeigend”, ,relativ ndher zu den Gleisen” oder ,relativ weiter in Richtung kleinerer
Z-Werte angeordnet” bedeuten. ,Oben” soll insbesondere das Gegenteil von

,unten” umfassen.
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Zusammenfassend ermoglicht die Erfindung somit, dass die
erfindungsgemafe  Transportvorrichtung insbesondere im Hinblick auf ihre
Kurvengangigkeit gegenliber vorbekannten Vorrichtungen verbessert ist und diese
Kurvengangigkeit auch nicht durch die Auflagerplatte signifikant eingeschrankt
wird. Die Auflagerplatte ermdglicht den Transport von unterschiedlichen
Transportgiitern, bspw. Fahrzeuge, insbesondere Schienenfahrzeuge, Container
und jegliche andere Volumenkorper. Bei einem Transport eines
Schienenfahrzeuges mit einem Drehgestell koénnen ferner alle Réader des
Drehgestells von einer einzelnen Transportvorrichtung aufgenommen werden.
Durch Bereitstellen von Transportschienen auf der Auflagerplatte ist es zudem
moglich, ein einfaches Beladen und Entladen zu ermdglichen und auch

Drehgestelle mit verschiedenen Radsatzabstanden aufzunehmen.
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Die Erfindung wird im Folgenden exemplarisch mit Bezug auf die beigeflgten,

schematischen Zeichnungen beschrieben.

Figur 1: zeigt eine perspektivische Ansicht der Transportvorrichtung;

Figur 2: zeigt eine Seitenansicht der Transportvorrichtung;

Figur 3: zeigt eine Draufsicht auf die Transportvorrichtung;

Figur 4: zeigt die Transportvorrichtung mit angeschlossenen

Zwischenelementen;

Figur 5: zeigt ein Zwischenelement in einer Detailansicht;

Figur 6A: zeigt eine erste Ansicht eines Langstragerelements;

Figur 6B:  zeigt eine Detailansicht eines Ausschnittes eines

Langstragerelementes;

Figur 6C: zeigt eine weitere Ansicht eines Langstragerelements;

Figur oD: zeigt eine Draufsicht auf den Rahmen;

Figur 6E: zeigt eine perspektivische Ansicht des Rahmens;

Figur ©F: zeigt einen Fortsatz des Rahmens;

Figur 7A: zeigt eine Detailansicht eines Auflagerelements der Aufstellplatte;
und

Figur 7B:  zeigt eine Detailansicht eines weiteren Auflagerelements der

Aufstellplatte.

Im Folgenden werden verschiedene Beispiele der vorliegenden Erfindung
detailliert unter Bezugnahme auf die Figuren beschrieben. Gleiche bzw. ahnliche
Elemente in den Figuren werden hierbei mit gleichen Bezugszeichen bezeichnet.
Die vorliegende Erfindung ist jedoch nicht auf die beschriebenen Beispiele
begrenzt, sondern umfasst weiterhin Modifikationen von Merkmalen der
beschriebenen Beispiele und Kombination von Merkmalen verschiedener

Beispiele im Rahmen des Schutzumfangs der unabhangigen Anspriche.

In Figur 1 ist eine erste Ansicht der Transportvorrichtung 1 dargestellt. Die
Transportvorrichtung 1 ist dabei beispielhaft als Schienenwagen ausgefuhrt. Der

Schienenwagen weist ein zweiachsiges Fahrgestell mit einem Rahmen 2 auf und
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kann entlang von Eisenbahnschienen des Gleises bzw. Gleisen GL bewegt werden.
Die Transportvorrichtungsradséatze 4a, 4b des Schienenwagens weisen Rader RT
auf, die dazu geeignet sind, auf den Gleisen GL aufzustehen. Dazu weisen die
Rader RT u. a. jeweils einen Spurkranz SK auf. Am Rahmen 2 ist eine
Aufstellplatte 40 vorgesehen. Die Aufstellplatte 40 ist l6sbar gelagert mit dem

Rahmen 2 verbunden.

Die Lagerung nutzt drei Verbindungsabschnitte mit jeweiligen Lagerpunkten
der Aufstellplatte 40. Der erste Verbindungsabschnitt ist dabei auf einer ersten
Seite der Aufstellplatte 40 angeordnet. Auf der gegenuberliegenden Seite der
Aufstellplatte 40 sind der zweite und der dritte Verbindungsabschnitt angeordnet.
Durch diese Drei-,Punkt“Lagerung ist es moglich, eine vorteilhafte
Verwindungsweichheit des Rahmens der Transportvorrichtung 1 zu erhalten. Dies
ist insbesondere fir Kurvenfahrten vorteilhaft, so dass es mdglich ist, die
beladene Transportvorrichtung 1 mit einer erhdhten Transportgeschwindigkeit zu

bewegen und gleichzeitig die Gefahr einer Entgleisung zu reduzieren.

Die Aufstellplatte 40 ist bevorzugt eine massive Stahlplatte, welche
bevorzugt die in der Figur 1 gezeigte rechteckige Form aufweist. Sie kann eine
oder mehrere Ausnehmungen 42 aufweisen, um das Gewicht zu reduzieren. An
beiden Seitenbereichen (in der Querrichtung) der Aufstellplatte 40 sind eine
Vielzahl von Fixierbohrungen 41 zum Befestigen der Transportschienen TS
vorgesehen. Da die Aufstellplatte 40 auf einer Seite mittels zweier
Verbindungsabschnitte mit dem Rahmen 2 verbunden ist und auf der
gegeniberliegenden Seite nur mit einem Verbindungsabschnitt, ist es moglich
eine dreiecksformige gedachte Verbindung zwischen den Verbindungsabschnitten
aufzuspannen, die eine Verwindung des Rahmes der Transportvorrichtung 1

weiterhin und besonders optimal zulasst.

Die Langstragerelemente 3a, 3b des Rahmens 2 sind parallel zueinander
angeordnet, wobei jedes Langstragerelement 3a, 3b verschiedene Ausnehmungen

aufweist. Eine U-férmige Ausnehmung (s. auch Fig. 6E), die nach unten gedffnet
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ist, ist in dem Langstragerelement 3a, 3b vorgesehen, die den gleichen oder einen
groferen Durchmesser hat, wie die in der Ausnehmung aufzunehmende Achse
4aa, 4ba der Transportvorrichtungsradsatze 4a, 4b. Somit kdnnen die Radsatze

auf einfache Weise an den Langstragerelementen 3a, 3b aufgenommen werden.

Seitlich versetzt zu dem ersten Léangstragerelement 3a ist unter
Berucksichtigung der maximalen vorbestimmten Spurweite der
Transportvorrichtung das zweite Langstragerelement 3b angeordnet. Dieses weist
zwei Positionen fiir die Transportvorrichtungsradsatze 4a, 4b auf. Fest verbunden
mit einer AuRenseite des Léngstragerelementes 3a, 3b, jeweils an
Langsendabschnitten, ist ein horizontaler Kragen 12 angeordnet, der bevorzugt
per Schweifverbindung befestigt ist. Unterhalb des Kragens 12 sind zwei vertikale
Profilstlicke 13a, 13b ebenfalls fest und bevorzugt mittels Schweiiverbindung mit
den Langsendabschnitten verbunden. Diese drei vorgenannten Komponenten
bilden ein nach unten (wobei unten hier in Richtung der Gleise bedeuten soll)
offenes Rechteck, in dem ein Radsatzlagergehause 14 der

Transportvorrichtungsradséatze 4a, 4b aufgenommen ist.

An den Léngstragerelementen 3a, 3b sind untere Ausnehmungen bzw.
Aussparungen 3b1, 3b2 zur Aufnahme von Quertraversen QT vorgesehen, welche
auf den Gleisen GL platziert werden kénnen, so dass ein von dem Gleisumfeld
unabhéngiges Fundament durch Platzieren der Quertraversen QT in den unteren
Aussparungen 3b1, 3b2 gebildet werden kann. Uber Hubzylinder kann die
Aufstellplatte 40 gegeniiber den Gleisen GL angehoben werden; zumindest soweit,
dass die Transportschienen TS oberhalb der Spurkranze SK der Rader RT der

Transportvorrichtung angeordnet sind.

Zur Verbindung der Langstragerelemente 3a, 3b sind ein (bevorzugt ist ein
einzelner vorgesehen) oder mehrere Quertrager 2a vorgesehen. Die Quertrager 2a
sind mit den Langstragern 3a, 3b fest verbunden und bevorzugt orthogonal
darauf angeordnet. Die Quertrager 2a sind an einer in Langsrichtung mittigen

Position des Langstragerelementes 3a angeordnet und bevorzugt angeschweift.
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Der Quertrdger 2a kann an seinen beiden Langsenden seitlich schrag abgehende
Stiitzstreben aufweisen, die dazu beitragen koénnen, die mechanische Festigkeit

des Rahmens 2 zu erhdhen.

Auf der Aufstellplatte 40 sind zwei parallele Transportschienen TS
vorgesehen. Diese Transportschienen TS sind bevorzugt als rostfreie
Stahlschienen ausgebildet und auf Stangen ST mit flachem Profil (bspw.
Flacheisen) fixiert (alternativ konnen diese auch einstlickig ausgebildet sein).
Bevorzugt werden die Transportschienen TS auf diese Stangen ST geschweifit, um
eine sichere Verbindung zu gewéhrleisten. Diese flachen Stangen ST bilden somit
den FuR der Transportschienen TS, Uber den eine Befestigung an der
Aufstellplatte 40 ermdglicht wird. An jedem Fuf3 sind Bohrungen vorgesehen. Die
FuBbohrungen FB haben entsprechende Bohrungen in der Aufstellplatte 40.
Werden die Fubohrungen FB mit den Bohrungen der Aufstellplatte 40 in
Kongruenz gebracht, so kann die jeweilige Transportschiene TS mit der
Aufstellplatte 40 verbunden werden. Somit kénnen in die FufSbohrungen FB
Verbindungselemente (bspw. Stifte und/oder Schrauben) eingeflhrt werden,

welche die Transportschiene TS mit der Aufstellplatte 40 verbinden.

Auf den Transportschienen TS sind zudem vier Feststellelemente 31, 32,
33, 34 zum Festklemmen der Rader 50-53 eines zu transportierenden
Schienenfahrzeugs vorgesehen. Uber die Feststellelemente 31, 32, 33, 34 ist
somit ein Blockieren der Bewegung des zu transportierenden Schienenfahrzeugs
méglich. Die Feststellelemente 31, 32, 33, 34 sind entlang der Transportschienen
TS verschiebbar angeordnet und kdénnen Uber Einrastbohrungen an den
Transportschienen TS und/oder der Aufstellplatte 40 festgestellt werden. Ein
Feststellelement 31, 32, 33, 34 umfasst bevorzugt ein Klemmelement K, das
langsbeweglich mit dem Hauptkdrper H des Feststellelements 31, 32, 33, 34 in
Verbindung steht. Uber ein Gewindeelement G lésst sich die Léngsposition des
Klemmelements K einstellen. In der dargestellten Variante ist eine Schraube
vorgesehen, die an einem Ende mit dem Klemmelement K in Verbindung steht.

Durch Drehen dieser Schraube kann das Klemmelement K verschoben werden,
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um Rader 50-53 des zu transportierenden Schienenfahrzeugs zu blockieren.
Jedes Klemmelement K umfasst zudem einen Keilabschnitt KA mit einer schragen
Kontaktflache, die mit einem Rad 50-53 des Schienenfahrzeugs (das nicht gezeigt
ist) kontaktiert werden kann, um dieses zu blockieren. Zudem sind am
Feststellelement 31, 32, 33, 34 Hebel FH zum Fixieren der Position der

Feststellelemente an der Transportschiene TS vorgesehen.

Die Aufstellplatte 40 weist verschiedene Fixierpositionen P1-P3 (mehr oder
weniger als drei Positionen sind mdéglich) auf, an denen die Transportschienen TS
fixiert werden konnen. Diese Fixierpositionen P1-P3 sind durch Bohrungen, den
Fixierbohrungen 41, in der Aufsteﬁplatte 40 gebildet. Somit ist es moglich,
Schienenfahrzeuge mit verschiedenen Spurbreiten aufzunehmen und zu
transportieren. Die Verstellbarkeit der Schienenabstéande der Transportschienen
TS ermoglicht somit den Transport verschiedenster Schienenfahrzeuge oder

anderen Transportgutes.

Zum Transportieren eines Schienenfahrzeugs oder eines anderen
Transportgutes mit Radern wird das Schienenfahrzeug auf der Aufstellplatte 40
platziert, so dass die Rader 50-53 auf den Transportschienen TS aufliegen, wie es
in Figur 4 dargestellt ist. Samtliche R&der 50-53 eines Drehgestells des zu
transportierenden Schienenfahrzeugs werden (ber die Transportschienen TS
aufgenommen. Ein Drehgestell hat dabei bspw. zwei Radséatze. Es konnen jedoch
auch mehr als zwei Radsatze aufgenommen werden. Die Transportschienen TS
ermdglichen eine Bewegung des zu transportierenden Schienenfahrzeugs, so dass
das Schienenfahrzeug beim Beladevorgang oder Entladevorgang auf den
Transportschienen TS tiber den Schienenwagen/die Transportvorrichtung 1 fahren
kann. Damit ein sicherer Transport des Schienenfahrzeugs oder eines anderen
Transportgutes noch sicherer méglich ist, sind Feststellelemente 31, 32, 33, 34
auf den Transportschienen TS vorgesehen. Die Feststellelemente 31, 32, 33, 34
werden an den Transportschienen TS Uber Befestigungselemente fixiert. Radsatze
eines Schienenfahrzeugs liegen auf den Transportschiene auf und kénnen Uber

die Feststellelemente 31, 32, 33, 34 derart gesichert werden, dass eine Rollen
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Uber die Transportschienen TS blockiert wird. Die Radsatze bzw. deren Rader 50-
53 des Schienenfahrzeugs werden dadurch blockiert, um einen Transport des

Schienenfahrzeugs zu ermoglichen.

In Figur 2 ist eine Seitenansicht der Transportvorrichtung 1 dargestellt. Das
Langstragerelement 3b weist zwei symmetrisch zur Querachse angeordnete,
dreieckférmige untere Ausnehmungen 3b1, 3b2 zur Aufnahme von Quertraversen
QT auf. Die Ausnehmungen 3b1, 3b2 weisen eine vertikale V1 zum Kontaktieren
mit der Quertraverse QT auf. Der Langsabstand zwischen den unteren
Ausnehmungen 3b1, 3b2 und der Position der Rader 50-53 des aufzunehmenden
Schienenfahrzeugs kann dabei moglichst gering gehalten werden, um die
auftretenden Momente beim Anheben der Transportvorrichtung 1 moglichst klein

Zu halten.

In Figur 3 ist eine Draufsicht auf die Transportvorrichtung 1 dargestellt. Die
Transportschienen TS sind parallel zu den Langstragern 3a, 3b angeordnet. Die
Aufstellplatte 40 ist Uber die drei zueinander im Abstand angeordneten
Verbindungsabschnitte am Rahmen 2 gelagert und fixiert. Die Befestigung Uber
drei zueinander im Abstand angeordneten und im Dreieck zueinander
angeordnete Lagerstellen LS ermdglicht eine Verwindungsweichheit des Rahmens
2 zu gewahrleisten, so dass die Transportvorrichtung 1 eine verringerte

Entgleisungsneigung hat, insbesondere wahrend Kurvenfahrten.

In Figur 4 ist die Transportvorrichtung 1 bzw. ein Teil eines
Transportsystems dargestellt, wobei Zwischenelemente Z (s. auch Figur 5) jeweils
Endseitig zu der Transportvorrichtung 1 angeschlossen sind, um eine Uberfahrt
des zu transportierenden Schienenfahrzeugs bzw. Transportgutes zu ermoglichen.
Diese Konfiguration kann zum Beladen und Entladen der Transportvorrichtung 1

genutzt werden.

Auf den Gleisen sind dabei Quertraversen QT vorgesehen. An diesen

Quertraversen QT koénnen Hubzylinder (die nicht sichtbar zwischen den
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Quertraversen QT und der Aufstellplatte 40 angeordnet sind) vorgesehen werden,
um die Auflagerplatte 40 anzuheben. Durch das Anheben der Auflagerplatte 40 ist
es moglich, die Transportschienen TS auf das Niveau der Transportschienen TS
des Zwischenelements Z anzuheben (wie Figur 4 zeigt, Uber den Spurkranzen SK).
Die Transportschienen TS der Aufstellplatte 40 und des Zwischenelements Z
kdnnen somit kongruent angeordnet werden, um eine sanfte Uberfahrt zu
ermdglichen. Die Transportvorrichtung 1 kann dann unabhangig von
Beladungssystemen, wie einem Kran, beladen werden, da die zu
transportierenden Schienenfahrzeuge lediglich Uber die Transportschienen TS auf
die Transportvorrichtung 1 gefahren/gerollt werden muissen. Auch konnen im
Anschluss an die Zwischenelemente Z weitere Transportvorrichtungen 1
vorgesehen sein, um ein Transportsystem aus zumindest zwei
Transportvorrichtungen 1 und einem Zwischenelement Z zu bilden (nicht
dargestellt). Am Ende des Zwischenelementes Z oder des Transportsystems kann
beispielsweise eine Rampe vorgesehen sein, um ein Auffahren/Abfahren des zu

transportierenden Schienenfahrzeugs zu ermoglichen.

In Figur 5 ist eine Detailansicht des Zwischenelements Z dargestellt. Das
Zwischenelement Z umfasst weitere Transportschienen TS, die, so wie die
Transportschienen TS der Transportvorrichtung 1, verstellbar angeordnet sein
kdnnen, um die Spurweite zu verstellen. Die vertikalen Trager ZV sind mit einem
Querbalken ZQ verbunden, um einen weiteren Rahmen umfassend zumindest zwei
vertikale Trager ZV und einen Querbalken ZQ zu bilden, welcher die Auflageplatte
ZA des Zwischenelements Z halt. Um das Gewicht des Aufbaus zu reduzieren,
kann die Auflageplatte ZA zwei Aussparungen aufweisen, die im Bereich des
Mittelpunkts der Auflageplatte ZA angeordnet sein kénnen. Die Transportschienen

TS kdnnen bspw. Uber die Fixierbohrungen ZF befestigt werden.

Zum Verladen eines Schienenfahrzeugs (wie bspw. einer Lok) oder eines
anderen Transportgutes mit Hilfe der erfindungsgemafien Transportvorrichtungen
1 werden bevorzugt zunachst die Zwischenelemente Z zwischen den

Transportvorrichtungen 1 vorgesehen. Dazu wird ein Zwischenelement Z im
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Anschlussbereich der Transportvorrichtungen 1 vorgesehen und Uber
Schraubenverbindungen mit diesen verbunden. Somit wird ein Zwischenelement Z
zwischen zwei benachbarten Transportvorrichtungen 1 zum Uberbriicken der
Abstiande zwischen den Transportvorrichtungen 1 vorgesehen. Das
Zwischenelement Z weist eine Auflageplatte ZA auf, die oberhalb der Rader RT der
Transportvorrichtung 1 angeordnet wird. Auf der Auflageplatte ZA koénnen

Transportschienen TS vorgesehen sein.

Im nachsten Schritt werden bevorzugt die Aufsteliplatten 40 der
Transportvorrichtungen 1 durch Hubzylinder angehoben bis die Transportschienen
TS der Aufstellplatte 40 mit den Transportschienen TS des Zwischenelements Z in
Richtung der Hubhdhe tbereinstimmen (oder, bspw. falls keine Transportschienen
verwendet werden bzw. vorgesehen werden, die beiden Platten 40, ZA
Ubereinstimmend in der Héhe angeordnet sind). Danach ist es mdglich, die
Transportvorrichtungen 1 Uber die Transportschienen TS zu beladen oder

entladen.

Weiterhin kdnnen auch die in Figur 4 gezeigten Rundrohre als
Blockierbalken BB in den Rahmen eingefihrt werden, um eine vertikale
Abwartsbewegung der Aufstellplatte 40 nach dem Anheben der Aufstellplatte 40
{iber die Hubzylinder durch Einfligung der Blockierelemente BB in die weiteren

Ausnehmungen 3b3 der Langstragerelemente 3a, 3b zu ermoglichen.

In Figur 6A ist eine erste Detailansicht des Langstragerelementes 3b
dargestellt. Das Langstragerelement 3b weist mittig einen ersten
Montageabschnitt L1 auf, in dem der Rahmenfortsatz (Zapfen des Rahmens)
vorgesehen werden kann. An dem Montageabschnitt L1 kann durch Bereitstellung
der Rahmenfortsdtze (Zapfen des Rahmens) eine Lagerstelle LS mit der
Aufstellplatte 40 ausgebildet werden. Uber diese Lagerstellen LS ist es mdoglich,
die Aufstellplatte 40 am Rahmen zu lagern. Vorteilhafterweise wird der Zapfen zur
Ausbildung der Lagerstelle LS in die Offnung des Montageabschnittes L1

eingefiihrt und mit dem Langstragerelement 3b verschweifit. Ein Teil des Zapfens
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steht dabei von der Oberflache des Langstragerelementes 3b ab und kann

dadurch die Lagerstelle LS mit der Lagerflache bilden.

In Figur 6B ist eine Detailansicht der Offnung des Montageabschnittes L1
dargestellt. Die charakteristische Kontur dieser Offnung entspricht bevorzugt auch
der Kontur des Rahmenfortsatzes, welcher in die Offnung des eingeflhrt und mit
dem Langstragerelement 3b verschweifdt wird. Die Offnung weist eine konkave
obere Flache Lla auf. Mit dieser oberen Lla steht die Lagerflache des konvexen
Rahmenfortsatzes (konvexen Rahmenzapfens) in Verbindung. Diese Flache bildet
eine Lagerflache der ersten Lagerstelle umfassend den ersten Fortsatz L1Z (erster
Lagerzapfen), wie dies auch in Figur 6F dargestellt ist. Die Offnung im ersten
Montageabschnitt L1 weist zudem eine vertikale Flache L1b sowie eine schrage
Flache L1c und eine horizontale untere Flache L1d auf. Durch diese Ausgestaltung
der Kontur der Offnung im ersten Montageabschnitt L1 des Langstrégerelementes
3b ist es auf vorteilhafte Weise moglich, den Rahmenfortsatz im
Langstragerelement 3b zu platzieren und diesen mit dem Langstragerelement 3b
zu verschweifen. Vorteilhafterweise kann der Rahmenfortsatz durch die Offnung
des ersten Montageabschnittes L1 durchgeschoben werden bis die Oberflachen
an der AuBenseite des Léngstragerelementes 3b plan sind, worauf der

Rahmenfortsatz mit dem Langstragerelement 3b verschweifst werden kann.

Der in Figur 6A und Figur 6B dargestellte erste Montageabschnitt L1 ist der
Montageabschnitt zur Aufnahme des ersten Fortsatzes L1Z. Charakteristisch fUr
diesen ersten Fortsatz L1Z, der Teil der ersten Lagerstelle ist, ist die konvexe
Lagerflache an der Oberseite des Fortsatzes (oder auch Rahmenfortsatz bzw.
Rahmenzapfen genannt). Durch diese konvexe Lagerflache ist es mdglich, mit
einer Lagerfldche Z1a (bzw. Lagerpunkt) der Aufstellplatte (des Auflagerelements
4071 der Aufstellplatte 40), welches eine konkave Lagerflache Z1a aufweist, eine
Lagerstelle LS derart auszubilden, dass eine Rotationshewegung um eine
Querachse der Transportvorrichtung mdglich bleibt. Somit wird durch diese
Lagerausgestaltung ein Freiheitsgrad freigegeben, um eine Bewegung der

Aufstellplatte 40 gegenlber dem Rahmen 2 zu ermoglichen. Am
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gegeniberliegenden Langstragerelement 3a sind zwei zueinander beabstandete
Rahmenfortsitze vorgesehen, die mit den Zapfen der Aufstellplatte 40 mit planer
Lagerflaiche (Auflagerelement 40Z2 mit planer Lagerflache Zla) kontaktiert
werden konnen. Die Auflagerelemente 40Z kénnen Teil der Aufnahmeabschnitte
sein oder diese ausbilden. Die Aufstell- bzw. Auflagerplatte 40 wird somit Uber drei
Lagerstellen LS gelagert. Dadurch kann die zuvor beschriebene

Verbindungsweichheit unterstiitzt bzw. gewéahrleistet werden.

In Figur 6C ist eine weitere Ansicht des Langstragerelementes 3b
dargestellt, wobei die weiteren Ausnehmungen 3b3 als kreisformige Offnungen im
Langstragerelement 3b dargestellt sind. Diese sind symmetrisch angeordnet. Das
Langstragerelement 3b weist einen ersten Kontaktbereich 2abl und einen
zweiten Kontaktbereich 2ab2 zurh Kontaktieren mit in diesem Beispiel zwei
Quertrdgern 2a auf. In diesen Kontaktbereichen werden die Quertrdger 2a
bevorzugt mit dem Langstragerelement 3b verschweifit. Bevorzugt sind die
Quertrager 2a (wenn zwei Quertrager 2a vorgesehen sein sollten) symmetrisch um
eine Symmetrieachse des Langstragerelementes 3b angeordnet. Diesbezlglich
weist auch das gegenliberliegende Langstragerelement 3a dieselbe Ausgestaltung
auf. Im Langstragerelement 3b ist wiederum der erste Montageabschnitt L1 zur
Ausbildung der ersten Lagerstelle LS dargestellt. Zur Flihrung der Aufstellplatte 40
Gber die Auflagerelemente 40Z1, 40Z2, die fest mit der Aufstellplatte 40
verbunden sind, ist eine Flhrung im Langstrédgerelement 3b sowie in dem
gegenliberliegenden Langstragerelement 3a vorgesehen. In Figur 6C ist diese
Fihrung dargestelit. Die Fihrung L1F ist im Bereich des ersten
Montageabschnittes L1 vorgesehen und verlauft von der Offnung des
Montageabschnittes L1 in vertikale Richtung des ‘Léngstr'égerelementes 3b. Die
Fiihrungsflachen der Fihrung L1F verlaufen bevorzugt parallel zueinander und
erméglichen ein Einflihren der Auflagerelemente 40Z der Aufsteliplatte 40 von
oben nach unten - dadurch konnen diese spéter entlang der Langs- und
Querrichtung der Transportvorrichtung bevorzugt formschllssig gehalten werden.
Bevorzugt weisen alle drei Lagerstellen LS eine solche optionale FUhrung L1F (in

Figur 6E sind diese oberhalb der Fortsdtze L2Z, L3Z erkennbar) auf und bevorzugt
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unterscheiden sich daher lediglich im Hinblick auf die vorgesehenen Zapfen bzw.

Fortsatze.

In Figur 6D ist eine Draufsicht auf den Rahmen 2 der Transportvorrichtung
1 dargestellt. Die Léngstragerelemente 3a und 3b sind zueinander
gegenliberliegend angeordnet und mittig Uber die Quertrager 2a miteinander
verbunden. Bevorzugt sind die Quertrager 2a an den Langstragerelementen 3a
und 3b verschweilt. Die Quertrager 2a des Rahmens 2 sind bevorzugt als Rohre
mit einem rechteckigen Querschnitt ausgebildet, wobei die Ecken abgerundet
sind. In Figur 6D sind auch die zweite und die dritte Lagerstelle LS dargestellt. Die
zweite Lagerstelle LS ist bei dem zweiten Montageabschnitt L2 und die dritte
Lagerstelle LS ist bei dem dritten Montageabschnitt L3 angeordnet. Diese
Lagerstellen LS weisen jeweils einen Fortsatz (zweiter Fortsatz L2Z und dritter
Fortsatz L3Z) auf. Dieser auch als Rahmenfortsatz bezeichnete Zapfen steht aus
Langstragerelement 3a heraus; und zwar in Richtung des gegenUberliegenden
Langstrégerelementes 3b. Der zweite Rahmenfortsatz L2Z und der dritte
Rahmenfortsatz L3Z weisen jeweils eine Lagerflache auf, die als plane Flache
ausgestaltet ist. Auf dieser planen Flache konnen die planen Lagerflachen des
zweiten Auflagerelementes 40Z2 der Aufstellplatte 40 angeordnet werden. Durch
die planen Lagerflachen ist es maglich, eine Lagerung bereitzustellen, die eine
Rotationsbewegung um eine Langsachse des Zapfens nicht ermoglicht
(verhindert). An den beiden Lagerstellen LS, die bei dem zweiten und dritten
Montageabschnitt L2, L3 gezeigt sind, ist somit eine Aufnahme von Momenten
moglich. Der zweite Fortsatz L2Z und der dritte Fortsatz L3Z sind bevorzugt als
rechteckige oder quadratische Zapfen ausgebildet, die in das Langstragerelement
3a, in die vorgesehenen Offnungen, eingefihrt und mit dem Langstragerelement

3a verschweifdt werden.

In Figur 6E ist nochmals eine perspektivische Darstellung des Rahmens 2
dargestellt, wobei die zwei Quertrdger 2a die Langstragerelemente 3a und 3b
verbinden. Zudem sind die herausstehenden Rahmenfortsatze, und zwar der

sweite Rahmenfortsatz L2Z und der dritte Rahmenfortsatz L3Z sichtbar. Zusatzlich
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sind auch Filhrungsflachen vertikal zu den zweiten und dritten Lagerfortsatzen
L2Z und L3Z dargestellt, die nach oben, in vertikaler Richtung, des
Langstragerelementes 3a verlaufen. Uber diese Fiihrungen ist ein Einfihren der
Auflagerelemente der Aufstellplatte 40 in den Rahmen 2 moglich, wobei zur
Aufnahme der Querkrafte in Richtung der Gleise die Auflagerflachen der
Lagerstellen LS vorgesehen sind. Der an dem gegenlberliegenden
Langstrégerelement 3b angeordnete Zapfen (nédmlich der erste Rahmenfortsatz
L1Z) ist in Figur 6F dargestellt. Anders als der zweite und der dritte
Rahmenfortsatz L2Z, L3Z weist der erste Rahmenfortsatz L1Z eine konvexe
(alternativ aber auch eine konkave) Lagerflache zur momentenfreien Lagerung der
Aufstellplatte 40 auf. Bei der Lagerung der Aufstellplatte 40 am Rahmen 2 werden
somit die Querkréafte (ber alle drei Lagerstellen LS aufgenommen. Die Momente
werden lediglich Uber die zweiten und dritten Lagerstellen aufgenommen. Somit
wird ein Langstrager 3a bereitgestellt, der zwei Rahmenfortsétze L2Z und L3Z
aufweist, die jeweils plane Lagerflachen aufweisen und am gegenUberliegenden
Langstragerelement 3b ist ein erster Rahmenfortsatz L1Z vorgesehen, der eine
konkave/konvexe Lagerflache aufweist. Durch die Freigabe dieses
Rotationsfreiheitsgrades am gegenlberliegenden Langstrégerelement 3b ist es
méglich, die oben beschriebene vorteilhafte Weichheit des Rahmens 2 zu
gewahrleisten. Dies gilt auch wenn die Aufstellplatte 40 auf diesen Rahmen 2 bzw.

in den Flihrungen der Lagerstellen LS des Rahmens 2 vorgesehen ist.

In den Figuren 7A und 7B sind die Auflagerelemente 40Z1-2 bzw. Teile der
Auflagerelemente  der Aufstellplatte 40 dargestellt, die Teile des
Aufnahmeabschnittes bilden kénnen oder diesen ganzlich bilden kénnen. In Figur
7A ist dabei das Auflagerelement 40Z1 mit der konkaven Lagerflache Zla zur
Kontaktierung mit der entsprechend geformten Lagerflache in der ersten
Lagerstelle LS dargestellt. Das Auflagerelement 40Z1 weist somit eine Lagerflache
auf, die mit der Lagerflaiche des ersten Lagerfortsatzes L1Z des Rahmens 2
gemeinsam eine konkave/konvexe Berlihrungsgeometrie ausbildet, so dass eine

Bewegung entlang der Langsachse der Zapfens ermoglicht wird, um die
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momentenfreie Lagerung bereitzustellen. Das Auflagerelement 40Z1 weist zudem

Seitenflachen Z1b sowie einen hinteren Anschlussbereich Z1.¢ auf.

In Figur 7B ist das Auflagerelement 40Z2 dargestellt, wie es fUr die zweiten
und dritten Lagerstellen LS verwendet wird. Die Lagerflache Z2d ist dabei plan
ausgebildet, wobei an den Seiten zusétzlich Flhrungsflachen Z2a und Z2b zur
vertikalen FlUhrung vorgesehen sind. Uber einen hinteren Anschlussbereich Z2c
kann das Auflagerelement 40Z2 an der Aufstellplatte 40 vorgesehen werden.
Bevorzugt sind die Auflagerelemente direkt mit der Aufstellplatte 40 verbunden
oder an optionalen Langstragern oder Zusatztragern 21, 22, die fest mit der
Aufstellplatte 40 verbunden sind, angeordnet. Diese Trager 21, 22 verlaufen
bevorzugt parallel zu den Langstragerelementen 3a, 3b, wie dies die Figuren 1
und 3 zeigen. Weiter bevorzugt sind die drei Auflagerelemente 40Z1 und 40Z2 mit
diesen Zusatztragern 21, 22 der Aufstellplatte 40 verschweift.

Zusammenfassend ist festzuhalten, dass die Transportvorrichtung 1 eine
erhéhte Flexibilitdt beim schienengebundenen Transport von Transportgut,
insbesondere Schienenfahrzeugen, ermoglicht, da eine erhohte
Reisegeschwindigkeit bei Gewahrleistung der Entgleisungssicherheit ermoglicht
wird und darlber hinaus das Be- und Entladen und das Befestigen des
Transportgutes an der Transportvorrichtung aufgrund der Aufstellplatte vereinfacht

wird.

Referenzeichen:

Gleis GL

Rader RT der Transportvorrichtung
Spurkranz SK eines Rades RT
Quertraversen QT
Transportschienen TS

Stangen ST

FuBbohrung FB
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Klemmelement K

Hauptkorper H

Hebel FH des Feststellelements
Blockierbalken BB

Fixierposition P41, P2, P3

Vertikale Flache V1 der unteren Ausnehmung
Lagerstelle LS

vertikale Flache L1b

horizontale untere Flache L1d

schrage Flache L1c

Auflagerelement 4021, 4022

ersten Fortsatz L1Z (erster Rahmenfortsatz)
zweiter Fortsatz L2Z (zweiter Rahmenfortsatz)
dritter Fortsatz L3Z (dritter Rahmenfortsatz)
Lagerflache Z1a eines Zapfens des Langstragers der Aufstellplatte (konkave
Lagerflache)

Flhrung L1F

hinterer Anschlussbereich Z1c

Seitenflachen Z1b

Lagerflache Z2d

Flhrungsflachen Z2a, Z2b

hinteren Anschlussbereich Z2¢

Transportvorrichtung 1
horizontaler Kragen 12
vertikale Profilstiicke 13a, 13b
Radsatzlagergehause 14

Rahmen 2

Quertrager vom Rahmen 2a

erster Kontaktbereich 2ab1 und ein zweiter Kontaktbereich 2ab2
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Langstragerelemente 3a, 3b
untere Ausnehmungen 3b1, 3b2

weiteren Ausnehmungen 3b3

Transportvorrichtungsradsatzen 4a, 4b
Achse 4aa, 4ba der Transportvorrichtungsradsatze 4a, 4b

Zusatztrager 21, 22

Feststellelemente 31, 32, 33, 34

Aufstellplatte 40

drei Montageabschnitte L1, L2, 1.3
Fixierbohrungen 41

Ausnehmung 42

Rader 50-53 eines zu transportierenden Schienenfahrzeugs
Zwischenelements Z
vertikaler Trager ZV

Querbalken ZQ

Fixierbohrungen ZF
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Patentanspriiche

Transportvorrichtung flir den Transport von Transportgut auf Schienen, mit
einem Rahmen (2), der zumindest zwei Langstragerelemente (3a, 3b)
aufweist, die zueinander beabstandet angeordnet sind,
zumindest zwei Transportvorrichtungsradsatzen (4a, 4b), die an den
Langstragerelementen (3a, 3b) angeordnet sind, und
einer |osbar auf dem Rahmen angeordneten Aufstellplatte (40) zum
Aufnehmen des Transportgutes, wobei

die Aufstellplatte (40) drei Verbindungsabschnitte aufweist, mittels derer die

Aufstellplatte (40) an dem Rahmen (2) gelagert ist.

Transportvorrichtung nach Anspruch 1, wobei die Aufstellpatte (40) mittels
maximal dreier zueinander beanstandeter Verbindungsabschnitte an dem
Rahmen (2) gelagert ist, und der erste Verbindungsabschnitt an einer ersten
Seite der Aufstellplatte (40) angeordnet ist und der zweite und der dritte
Verbindungsabschnitt auf einer der ersten Seite gegenliberliegenden zweiten

Seite der Aufstellplatte (40) angeordnet sind.

Transportvorrichtung nach  Anspruch 1 oder 2, wobei jeder
Verbindungsabschnitt zumindest ein positionierbares Auflagerelement (40Z1,
4072) aufweist und eine Kraftiibertragung von der Aufstellplatte (40) zu dem
Rahmen (2) Uber Lagerpunkte der Auflagerelemente (4071, 40Z2) erfolgt.

Transportvorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriche, wobei eine
Lagerstelle (LS) zwischen dem Rahmen (2) und der Aufstellplatte (40)
zumindest einen Fortsatz (L1Z, L2Z, L3Z) des Rahmens (2) und ein auf dem
Fortsatz (L1Z, L2Z, L3Z) |6sbar positionierbares Auflagerelement (40Z1, 40Z2)

umfasst.

Transportvorrichtung nach Anspruch 4, wobei zumindest ein erstes

Auflagerelement (40Z1) vorgesehen ist, das eine konkave oder konvexe
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Lagerflache (Zl1la) aufweist, und zumindest ein zweites Auflagerelement
(40Z2), das eine plane Lagerflache (Z2a) aufweist, und wobei die Fortsatze

(L1Z-L3Z) des Rahmens (2) entsprechend geformte Lagerflachen aufweisen.

Transportvorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, wobei die
Aufstellplatte (40) an zumindest einer Lagerstelle (LS) momentenfrei gelagert

ist.

Transportvorrichtung nach zumindest einem der vorhergehenden Anspriche,
wobei auf der Aufstellplatte (40) spurfihrende Elemente, insbesondere
Schienen zur Aufnahme eines zu transportierenden Schienenfahrzeugs,

vorgesehen sind.

Transportvorrichtung nach zumindest einem der vorhergehenden Anspriche,
wobei Transportschienen (TS) zur Aufnahme zumindest eines Radsatzes eines
zu transportierenden Schienenfahrzeugs auf der Aufstellplatte (40)

angeordnet sind und eine Spurweite der Transportschienen (TS) verstellbar ist.

Transportvorrichtung nach zumindest einem der vorhergehenden Anspriche,
wobei Feststellelemente (31, 32, 33, 34) vorgesehen sind, die zum Sichern
des Transportgutes, insbesondere des Radsatzes des zu transportierenden
Schienenfahrzeugs, in zumindest einer Bewegungsrichtung auf den

Transportschienen (TS) anordenbar sind.

Transportvorrichtung nach dem vorhergehenden Anspruch 9, wobei die
Feststellelemente (31, 32, 33, 34) entlang der Transportschienen (TS)
verschiebbar angeordnet sind und bevorzugt Uber Einrastbohrungen an den

Transportschienen (TS) festgestellt werden kénnen.
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Transportvorrichtung nach zumindest einem der vorhergehenden Anspriche,
wobei der Rahmen (2) einen oder mehrere Quertrager (2a) aufweist, welche

die Langstragerelemente (3a, 3b) mittig verbinden.

Transportvorrichtung nach zumindest einem der vorhergehenden Anspriche,
wobei ein Quertrager (2a) derart zwischen den Langstragerelementen (3a, 3b)

angeordnet ist, dass der Rahmen (2) in der Draufsicht eine H-Form bildet.

Transportvorrichtung nach zumindest einem der vorhergehenden Anspruche,
wobei die Aufstellplatte (40) derart dimensioniert ist, dass zumindest zwei
Radsétze bzw. ein Drehgestell eines zu transportierenden Schienenfahrzeugs

auf der Aufstellplatte (40) aufstellbar ist/sind.

Transportvorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, wobei die
Langstragerelemente (3a, 3b) Aussparungen (3bl, 3b2) zum Aufnehmen von
Quertraversen (QT) aufweisen, und wobei jedes Langstragerelement (3a, 3b)

insbesondere zwei Aussparungen (3bl, 3b2) aufweist.

Transportsystem zum Transportieren von Transportgut mit einer und bevorzugt
zumindest zwei Transportvorrichtungen nach zumindest einem der
vorhergehenden Anspriiche, bei dem jeweils zumindest eine Quertraverse (QT)
in jeweils einer der Aussparungen (3bl, 3b2) der Langstragerelemente (3a,
3b) quer zu den Gleisen (GL) angeordnet ist, und zumindest zwei Hubzylinder
auf den Quertraversen anordenbar sind, mit denen die Aufstellplatte (40)

gegeniiber den Gleisen (GL) anhebbar ist.

16. Verfahren zum Verladen von Transportgut mit Transportvorrichtungen
nach zumindest einem der vorhergehenden Anspruiche, mit den Schritten
Anbringen zumindest eines Zwischenelements (Z) zwischen zwei benachbarten
Transportvorrichtungen zum Uberbriicken der Abstidnde zwischen den

Transportvorrichtungen, wobei das Zwischenelement (Z) eine Auflageplatte
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(ZA) aufweist, die oberhalb der Rader (RT) der Transportvorrichtung
angeordnet wird und auf der Transportschienen (TS) vorgesehen sind; und
Anheben der Aufstellplatte (40) mittels Hubzylindern bis die Transportschienen
(TS) der Aufstellplatte (40) mit den Transportschienen (TS) des
Zwischenelements (Z) oder die Oberflachen der Aufstellplatte (40) und der
Auflageplatte (ZA) in Richtung der Hubhohe Gbereinstimmen.
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