OZET
ENJEKSIYON CiHAZI

Bulug sunlar igeren bir enjeksiyon cihazina iligkindir:

bir mahfaza ve boylamasina bir orta eksen,

mahfaza icinde dénebilen ve boylamasina orta eksen yoninde sabit tutulan bir
dozaj organi;

ikinci bir digli baglantisi Ozerinden dozaj organina bagl bir dozaj pistonu; ve

hig dedilse kaptan disan basilacak enjeksiyon sivisi miktaninin ayarlanmasi
sirasinda etkili olan bir gegme diizenegi.
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[STEMLER

1) Enjeksiyon cihazi clup, sunlari igerir:

- bir mahfaza (2} ve boylamasina bir orta eksen (50},

- bir dozaj organi (18, 138); bu, mahfaza (2} iginde ddnebilir ve boylamasina orta

eksen (50) ydninde sabit tutulur ve birinci bir digli baglantisi (19) Uzerinden

mahfazaya (2) gore dénmeyen sekilde ve boylamasina orta eksen (50} ydninde
kaydirilabilir sekilde tutulan bir enjeksiyon kevanina (17, 97, 107, 127, 137) baghdr,;
dozaj orgari {18, 138) disar basilacak enjeksiyon sivisi miktarinin ayarlanmasi
sirasinda mahfazaya (2) gbre birinci bir dénts yoninde dbner ve enjeksiyon kovani

(17, 97, 107, 127, 137) birinci digli baglantis1 (19) sayesinde uzak ydnde (30)

hareket eder; ve dozaj organt (18, 138) ayarlanan bir enjeksiyon sivisi miktarinin

disan basiimasi sirasinda mahfazaya (2) gére birinci dénis yéninln tersi ydndeki
ikinci bir dénds yéninde dbner ve enjeksiyon kovani (17, 97, 107, 127, 137) birinci
disli baglantisi (19) sayesinde yakin yénde (31) hareket eder,

- bir dozaj pistonu (11}; bu, enjeksiyon sivisimi bir kaptan (5) disart basmak igindir;
dozaj pistonu {11) ikinci bir digli baglantisi {22} Gzerinden dozaj organina (18, 138)
badlidir; dozaj pistonu (11) digari basilacak enjeksiyon sivisi miktarinin ayarlanmasi
sirasinda dénmeyen sekilde dozaj organina {18, 138) baghdir ve dozaj organiyla
{18, 138) birlikte doner; burada dozaj pistonu (11) disarl basilacak enjeksiyon sivisi
miktarinin digar basilmasi sirasinda dénmeyen sekilde enjeksiyon kovanina (17,
97, 107, 127, 137} baghdir ve ikinci digli baglantisi (22) sayesinde yakin yénde (31)
hareket eder ve

- bir gegme dizenegdi (35, 125, 135); bu, hi¢ degilse kaptan (5) disan basilacak
enjeksiyon sivisi miktarinin ayarlanmasi sirasinda etkilidir;

Ozelligi sunlardir: disari basilacak enjeksiyon sivisi miktarinin ayarlanmasi sirasinda,

gecme dlzenedi (35, 125, 135) enjeksiyon cihazinin {1, 121, 131) birbirine gdre hareket

eden iki yapi pargas: arasinda etki eder; bu iki yapi pargasinin her badil konumuna
kesin olarak ayarlanmis bir enjeksiyon sivisi miktari tayin edilmistir.

istem 1’e uygun enjeksiyon cihazi olup, 6zelligi gegme dilzenedinin (35, 125, 135) en
az bir gegme elemani (41, 42, 43, 44, 101, 102, 103, 104, 128, 141, 142) ve bir gegcme
konumunda gecme eleman (41, 42, 43, 44, 101, 102, 103, 104, 128, 141, 142) ile
etkilesimli olan en az bir karsit ge¢me elemani (40, 110, 130, 140) icermesidir.

istem 1 veya 2'den herhangi birine uygun enjeksiyon cihazi olup, dzelligi aralarinda
gecme dlzenedi (135) etki eden iki yapi pargasindan birinin dozaj organi (138) ve iki
yapi parcasindan digerinin enjeksiyon kovani (137) olmasidir.
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Istem 1 veya 2'den herhangi birine uygun enjeksiyon cihazi olup, dzelligi aralarinda
gecme dizenegi (125) etki eden iki yap! parcasindan birinin enjeksiyon kovani (127) ve

iki yap! parcasindan digerinin mahfaza (2) olmasidir.

istem 1 veya 4'ten herhangi birine uygun enjeksiyon cihazi olup, ézelligi sunlardir:
enjeksiyon cihazi {1, 121, 131), birinci bir kavrama (16) Ozerinden dozaj organina (18,
138) dénmeyen sekilde bagh olan bir kam elemanina (14, 114, 124) dénmeyen sekilde
baglanabilen ve ikinci bir kavrama (20) Uzerinden enjeksiyon kovanina (17, 97, 107,
127, 137) baglanabilen bir kumanda elemani (6) igerir; kumanda elemaninin (6)
enjeksiyon kovanina {17, 97, 107, 127, 137) gbére bir uzak konumu (90) ve bir yakin
konumu (91) vardir; kumanda elemani (6) uzak konumda (90} birinci kavrama {16)
Uzerinden kam elemanina {14, 114, 124) dénmeyen sekilde badlidir ve ikinci kavrama
(20) agiktir, bdylece kumanda elemani {6) enjeksiyon kovanina (17, 97, 107, 127, 137)
gbre dénebilir ve yakin konumda (91) birinci kavrama {16} aciktir ve kumanda elemani
(6) kam elemanina {14, 114, 124) gdre dénebilir ve kumanda elemani (6) ikinci
kavrama (20) tzerinden enjeksiyon kovanina {17, 97, 107, 127, 137) dénmeyen sekilde
baghdir.

istem 5'e uygun enjeksiyon cihazi olup, 6zelligi sunlardir: gegme duzenedi (35)
kumanda elemaninin (8) uzak konumunda (20) etkilidir ve kumanda elemaninin {6)
yakin konumunda (91) en az bir gegme elemani (41, 42, 43, 44) ile en az bir karsit
gecme elemanm {40) iki yapi parcasi arasindaki badil konumdan badimsiz olarak

birbirini kavramaz.

istem 5 veya 6'dan herhangi birine uygun enjeksiyon cihazi olup, dzelligi aralarinda
gecme dizenedi (35) etki eden iki yapi parcasindan birinin kam elemani (14, 114) ve iki

yapi parcasindan digerinin enjeksiyon kovani (17, 97, 107) olmasidir.

istem 5 ila 7’den herhangi birine uygun enjeksiyon cihazi olup, ézelligi kam elemaninin
(14, 114, 124) boylamasina orta eksen (50) yéninde enjeksiyon kovaninin (17, 97, 107,
127, 137) konumuyla baglantili olmasidir.

istem 2 ila 8'den herhangi birine uygun enjeksiyon cihazi olup, dzelligi en az bir gegme
elemaninin (101, 102, 103, 104, 128, 141, 142) aralarinda gegme dizenedi (125, 135)
etki eden iki yapI parcasindan birinde ve en az bir karsit gegme elemaninin (110, 130,
140) iki yap! elemanindan digerinde yer almasidir.

10) istem 2 ila 8’den herhangi birine uygun enjeksiyon cihazi olup, dzelliji sunlardir: en az

bir gegme eleman (41, 42, 43, 44), aralarinda gegme dizenedi (35) etki eden iki yap
parcasindan birine dénmeyen sekilde ve bu yapl pargasina gére boylamasina orta

eksen (50) yéninde kaydinlabilir sekilde badh olan bir gecme parcasi (15, 95) (zerinde
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yer alir; en az bir gecme elemani (41, 42, 43, 44) gecme parcasinin (15) birinci bir
eksenel konumunda (88} en az bir karsit gegcme elemaniyla (40) birbirini kavrayabilir ve
gecme parcasinin (15) ikinci eksenel konumunda (89} iki yap! parcasinin aralarindaki
bagil konumdan bagimsiz olarak en az bir karsit gecme elemanini (40) kavramaz.

11) Istem 10’a uygun enjeksiyon cihazi olup, 6zelli§i gecme parcasinin (15, 95) kendi birinci

eksenel kenumu (88) ydninde éngerilimli tutulmasidir.

12) istem 11’e uygun enjeksiyon cihazi olup, 6zelligi gecme parcasinin (15, 95), gecme
pargasini (15, 95) kendi birinci eksenel konumu (88) ydniinde &ngerilimli tutan en az bir
yay kolu (96} icermesidir.

13)istem 1 ila 12'den herhangi birine uygun enjeksiyon cihazi olup, dzelligi enjeksiyon
kovani (17, 97) ile dozaj argani (18} arasinda, dozaj organini (18) ikinci dénlis yénlinde

dngerilimli tutan bir yayin (23, 93) etki etmesidir.

14) Istem 13’e uygun enjeksiyon cihazi olup, dzelligi yayin (93) bir ucunun (84) enjeksiyon

kovanina (97) ve dider ucunun (85) kam elemanina {14) sabitlenmis olmasidir.

15) Istem 13’e uygun enjeksiyon cihazi olup, ézelligi yayin (23) bir ucunun (84) gecme

pargasina (15) ve diger ucunun (85) kam elemanina (14) sabitlenmis olmasidir.
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ENJEKSIYON CIHAZI

Bulus, istem 1’in giris kisminda belirtilen tiirde bir enjeksiyon cihazina iliskindir.

WO 2013/117332 Atl’den, kumanda digmesine dénmeyen sekilde bagll ve enjeksiyon
kovaniyla etkilesimli olan bir gegme pargasi igeren bir enjeksiyon cihazi bilinir. Disan
basilacak enjeksiyon sivisi miktarinin ayarlanmasi sirasinda kumanda digmesi mahfazaya
gbre dondirdlir ve enjeksiyon sivisinin disari basiimasi sirasinda mahfazaya gore
dénmeyen sekilde tutulur ve enjeksiyon cihazinin boylamasina yéniinde kilavuzlanir. Digari
basilacak enjeksiyon sivisi miktarinin ayarlanmasi sirasinda ve enjeksiyon sivisinin kaptan
disarl basiimasi sirasinda enjeksiyon kovani mahfazaya gére ddnmeksizin enjeksiyon
cihazinin boylamasina orta ekseni yéninde hareket eder. Bu sayede kumanda digmesinin

enjeksiyon kovanina gore dénme konumu her enjeksiyon isleminde degisir.

WO 2013/117332 A1'deki ikinci bir gegme dlzenegi bir mahfaza pargasi ile bir dozaj organ
arasinda etki eder. Dozaj organi disari basilacak enjeksiyon sivisi miktarinin ayarlanmasi
sirasinda ddner ve dozaj organi disan basilacak enjeksiyon sivisi miktarinin digan
basiimasi sirasinda geri déner. Gegme dizenegi birbirine gore karsilikl yer alan iki gecme
koluna sahiptir. Dozaj organi boylamasina orta eksen etrafinda birgok tur donebildiginden

azami dozun ayarlanmasi sirasinda her gecme konumuna birgok kez ulasilir.

Bilinen enjeksiyon cihazlar, érnedin tedavi icin 0,20ml ve 0,25ml olarak ayarlanacak
enjeksiyon sivisi miktarlarina gereksinim duyuluyorsa dozaj adimlarn en fazla 0,05ml
araliklarla ayarlanabilecek sekilde dizenlenmiglerdir. Bu, hem kullanicinin tedavi igin
6ngorilen en kiglk doza ulagincaya kadar birgok gegcme adimini asmak zorunda oldugu
hem de drnedin en kiicik sabit dozaj adimi 0,05 ml ise hava tahliye adiminda at/lacak
enjeksiyon sivisi miktarinin da nispeten blylk oldugu anlamina gelir. Bu nedenle hava
tahliye iglemi igin cok daha klglik dozaj adimlan arzu edilir. Ancak bu da kullanicinin dozaji
ayarlarken agmak zorunda kalacagi ¢ok daha fazla gecme konumunun bulunmasina neden

olur.

Mevcut bulugun amaci, farkh mesafelerde birgok gecme konumunun dizenlenmesine
imk&n veren bu tir bir enjeksiyon cihazi sunmakdir.

Bu amaca istem 1°e uygun 6zelliklere sahip bir enjeksiyon cihazi ile ulagilhr.

Mevcut bulus gecme dizenedinin, enjeksiyon cihazinin iki yapl pargasl arasinda etki
etmesini dngdrir, dyle ki bu iki yap! pargasinin aralarnindaki her bagil konuma kesin olarak
ayarlanan bir enjeksiyon sivisi miktan tayin edilmistir. Bu sayede gereksinim duyulan
gecme konumlari birbirlerine gore farkl mesafelerde yer alabilirler. Giris bélimiinde tarif
edilen tedavi igin ¢rnegin hava tahliye islemi icin 0,01 ml ve enjekie edilecek dozlar igin
0,20ml ve 0,25ml olmak Uzere tam (¢ gegme konumu sunan bir enjeksiyon cihazi
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ongdbriilebilir. Bu sayede enjeksiyon cihazinin kullanimi biyik dlclide kolaylagtinlir,
Asagida “iki yapi parcasina” atifta bulunuldugunda bu, aralarinda ge¢cme diizeneginin etki
ettigi ve aralarindaki her bagil konuma kesin clarak ayarlanan bir enjeksiyon sivisi
miktarinin tayin edildigi iki yapr parcas ifade edilir.

Gegme dlzenegi elverigli olarak en az bir gegme elemani ve bir gegme konumunda gecme

elemant ile etkilesimli olan bir kargit gecme elemani igerir.

Aralarinda gecme dizenegi etki eden iki yapi parcasindan biri elverisli olarak dozaj
organidir ve iki yapr parcasindan digeri de enjeksiyon kovanidir. Digsarn basilacak
enjeksiyon sivisi miktarinin ayarlanmasi sirasinda dozaj organi ve enjeksiyon kovani
birbirine gbre vida hatti bigiminde hareket eder, ¢link( dozaj organi bir ddnme hareketi ve
enjeksiyon kovani enjeksiyon cihazinin boylamasina orta ekseni ydniinde bir hareket
uygular. Enjeksiyon sivisinin disarn basiimasi sirasinda dozaj organi ve enjeksiyon kovani
birbirine gére baslangi¢ konumlarinda geri hareket eder. Bu sayede dozaj organi ile
enjeksivon kovani arasindaki her bagil konuma kesin olarak ayarlanmis bir enjeksiyon
sivisi miktari tayin edilir.

Aralarinda gegme dizenedi etki eden iki yapi pargasindan birinin enjeksiyon kovani ve iki
yapi parcasindan digerinin mahfaza olmasi da éngdrilebilir. Disan basilacak enjeksiyon
sivisi  miktaninin - ayarlanmasi sirasinda  enjeksiyon  kovani  enjeksiyon  cihazinin
boylamasina orta ekseni ydniinde hareket eder. Enjeksiyon sivisinin disan basiimasi
sirasinda enjeksiyon kovani baslangic konumuna geri ddner. Bu sayede enjeksiyon
kovaninin her eksenel konumuna Kesin olarak ayarlanmis bir enjeksiyon sivisi miktar
karsilik gelir.

Gegme dizeneginin iki yapi par¢asi arasinda etki etmesi ifadesi, gegme diizeneginin bu
parcalar arasinda etkili oldugunu, ama gecme elemaninin ve karsit gegme elemaninin
bilhassa iki yapi pargasi Uzerinde yer almak zorunda olmadigini ifade eder. Gegme
elemani ve karsit gecme elemani daha ziyade iki yapi pargas) arasindaki badil hareketi
ayni sekilde uygulayan ve bu sayede iki yap parcasi arasinda etkili olan diger yapi
pargalari Gzerinde yer alabilir.

Enjeksiyon cihazinin bir kumanda elemanina sahip clmasi éngdrulur. Kumanda elemaninin
elverisli colarak, disar basilacak enjeksiyon sivisi miktannin ayarlanmasi sirasinda
kumanda elemaninin bulundugu bir uzak konumu ve disarl basilacak enjeksiyon sivisi
miktarinin digsar basiimasi sirasinda kumanda elemaninin bulundugu bir yakin konumu
vardir. Burada kumanda elemaninin uzak konumu ve yakin konumu, kumanda elemaninin
enjeksiyon kovanina gdre badil konumlaridir. Kumanda elemani elverisli clarak birinci bir

kavrama Uzerinden dénmeyen sekilde dozaj organina bagl bir kam elemanina dénmeyen
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sekilde ve ikinci bir kavrama Ozerinden enjeksiyon kovanina badhdir. Kumanda elemaninin
uzak konumunda kumanda eleman elverigli olarak birinci kavrama (zerinden dénmeyen
sekilde kumanda elemanina baghdir. ikinci kavrama kumanda elemaninin uzak
konumunda elverisli olarak agiktir, bu sayede kumanda elemani enjeksiyon kovanina gére
donebilir. Kumanda elemaninin yakin konumunda birinci kavrama elverisli olarak aciktir ve
kumanda elemani kam elemanina gdre dénebilir ve kumanda elemani ikinci kavrama
Ozerinden enjeksiyon kovanina dénmeyen sekilde baglidir. Ayarlanacak enjeksiyon sivisi
miktarinin ayarlanmasi sirasinda kumanda elemani dénddralir. Kumanda elemanyla
birlikte kam eleman, dozaj organi ve kumanda elemanina dénmeyen sekilde bagl dozaj
pistonu ddner. Enjeksiyon sivisinin disar basilmasi sirasinda kumanda elemani enjeksiyon
kovanina dénmeyen sekilde badhdir ve bu sayede mahfazaya gére dénmeyen sekilde
kilavuzlanir. Kam elemani dozaj organiyla birlikte enjeksiyon cihazinin boylamasina orta
ekseni etrafinda ddner ve ikinci disli baglantisi dzerinden dozaj pistonunu yakin yénde
hareket ettirir. Bu sayede enjeksiyon sivisi kaptan disari basilir.

Gegme diizenegdinin yalnizca enjeksiyon sivisi miktarinin ayarlanmasi sirasinda  etkili
olmas! ancak enjeksiyon islemi sirasinda etkili olmamasi halinde rahat bir kullamm elde
edilir. Bu, ge¢me dizenedi kumanda elemanimin konumuna baglantih oldudunda ve
kumanda elemaninin uzak konumunda etkili oldugunda kolay yecldan saglanabilir.
Kumanda elemaninin yakin konumunda en az bir gegme elemani ve en az bir karsit gegme
elemani elverigli olarak iki yap! parcasi arasindaki badil konumdan bagimsiz olarak birbirini
kavramaz. Gecme dizenedi yalmzca digari basilacak enjeksiyon sivisi miktarinin
ayarlanmasi sirasinda etkili oldugunda, ge¢me elemani ve/veya karsit gecme elemani
asimetrik yapida olabilir, béylece ayarlanan disan basilacak enjeksiyon sivisi miktarin
azaltmak (zere bir gecme konumunu asmak i¢in gereken kuvvet, disarl basilacak

enjeksiyon sivisi miktarini ayarlamak (zere gerekenden énemli di¢ilide daha biyiktir.

Aralarinda gecme dizenei etki eden iki yapl parcasindan biri elverigli olarak kam
elemanidir ve iki yap! pargasindan digeri de enjeksiyon kovanidir. Bu sayede enjeksiyon
aletinin yapisinin basit olmasi saglanir. Kumanda elemaninin azami doza ulagincaya kadar
bir turdan daha az déndorlldOglh enjeksiyon cihazlarinda kam elemani ve enjeksiyon
kovaninin her bagil donme konumuna kesin olarak ayarlanan bir enjeksiyon sivisi miktar
tayin edilir, Kam elemani elverigli olarak boylamasina orta eksen yoninde enjeksiyon
kovaninin konumuna baglantilidir, bdylece disari basilacak enjeksiyon sivisi miktarinin
ayarlanmasi sirasinda kam elemani enjeksiyon kovaniyla birlikte uzak ydnde ve ayarlanan
enjeksiyon sivisi miktarinin disari basiimasi sirasinda yakin ydnde hareket eder. Bu
sayede kam elemani ile kumanda elemani arasinda etki eden birinci kavramanin yapisinin

basit olmasi saglanir.
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En az bir gecme elemaninin iki yap! parcasindan birinde ve en az bir kargit gecme
elemaninin ki yapi parcasindan digerinde yer almasi halinde enjeksiyon cihazinin
yapisinin basit olmasi saglanir. Gegme elemani ya da karsit gegme elemani bilhassa
elverisli clarak ilgili yapr pargasiyla vekpare yapidadir. Bilhassa yapi pargasinin imalatimi
kolaylastirmak Gzere ilgili yap! pargasina sabit baglantili olmasi da elverigli olabilir.

Gecme dizeneginin yalmzca ayarlanacak bir enjeksiyon sivisi miktarinin ayarlanmasi
sirasinda etkili clmasint ama enjeksiyon sivisinin disarl basiimasi sirasinda etkili
olmamasini kolay yoldan saglamak (izere elverigli olarak en az hir gegme elemani iki yap!
pargasindan birine dénmeyen sekilde bagll ve boylamasina orta eksen ydnlinde bu yapi
pargasina gdre kaydinlabkilir sekilde bagl olan bir ge¢gme parcasi lzerinde yer alir. Elverigli
olarak en az bir karsit gecme elemani ki yapl par¢asindan digerinde yer alir. Gegme
pargasinin birinci bir eksenel konumunda elverigli olarak en az bir gegme eleman ile en az
bir karsit gegcme elemani birbirini kavrayabilir. Ge¢gme parcasinin ikinci eksenel konumunda
elverigli olarak iki yapi pargasi arasindaki bagil konumdan bagimsiz olarak en az bir gegme

elemant ile en az bir karsit gecme eleman birbirini kavramaz.

Gegme pargasinin kenumunun kumanda elemaninin konumuyla baglantih olmasi, béylece
kumanda elemaninin uzak konumunda geg¢me pargcas! birinci eksenel konumunda ve
kumanda elemaninin yakin konumunda ise gegme parcasi ikinci eksenel konumunda
bulunmasi halinde basit bir yapi elde edilir. Gegme pargasi elverigli olarak kendi birinci
eksenel konumu yéniinde tercihen en az bir yay vasitasiyla elastik olarak dngerilimlidir.

Gecme pargasinin, gecme pargasini kendi birinci eksenel konumu yénlnde &ngerilimli
tutan en az bir yay kolu igermesi halinde az sayida tekil parga igeren basit bir yapi elde
edilir. Yay kolu elverigli olarak gegme pargasiyla yekpare yapidadir, bdylece gecme
pargasini kendi birinci eksenel konumu ydnunde &ngerilimli tutmak Ozere ek bir yay

gerekmez.

Enjeksiyon kovani ile dozaj organi arasinda elverisli olarak doza) organini ikinci dénis
ybninde éngerilimli tutan bir yay etki eder. Bu sayede kumanda elemant iki gecme konumu
arasinda serbest birakildiginda dozaj organi, ayarlanacak en yakin kiigik enjeksiyon sivisi
miktarina karsillk gelen en yakin gecme konumu ybdninde geri alinir. Bu sayede
dngodriilmeyen bir enjeksiyon sivisi miktarinin yanlighkla disan basiimasi kolay yoldan
dnlenir. Disan basilacak enjeksiyon sivisi miktarinin ayarlanmasi sirasinda enjeksiyon
kovani dozaj organina gdre boylamasina orta eksen ydniinde hareket ettiginden yay
elverigli olarak dozaj organina donmeyen sekilde bagh olan kam elemanina baghdir. Yayin
bir ucu elverisli olarak enjeksiycn kovanina ve dider ucu kam elemanina sabitlenmigtir. Bir

gecme pargasina sahip bir enjeksiyon cihazinda, yayin bir ucunun ge¢me parcasina ve
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diger ucunun kam elemanina sabitlenmesi halinde basit bir yapi elde edilir. Dozaj organini
ikinci dénis ydninde &ngerilimli tutan bir yay bilhassa gecme diizenedi enjeksiyon sivisi
miktarinin ayarlanmasi sirasinda etkili olup disan basilmasi sirasinda etkili olmayan bir
enjeksiyon cihazinda elveriglidir. Ge¢me dizeneginin yapisi elverigli olarak, disan
basilacak enjeksiyon sivisi miktarinin ayarlanmasi sirasinda gegme konumlarini agmak
Uzere gereken kuvvet, tersi ydnde geri ddndarilirken gereken kuvvetten daha klguk
olacak sekildedir. Bu sayede kumanda elemaninin iki gegme konumu arasinda serbest
birakiimasi halinde dozaj organinin yalnizca en yakin kiigik gegme konumuna kadar geri
getirilmesi ve bu gecme konumunu asamamasi temin edilebilir. Dozaj organini ikinci dénls
yoninde éngerilimli tutan yay ayni zamanda elverissiz sirtinme kosullan ve toleranslar
mevcut oldugunda dahi dozaj organinin glvenle geri déndiridlmesi temin edilecek kadar
guclu diizenlenebilir.

Bulusun dizenleme &rnekleri gizimlerle agagida acgiklanir. Sekillerde sunlar gdsterilir:

Sekil 1 sifir konumundaki bir enjeksiyon cihazinin birinci bir diizenleme érneginin
yandan gdrinimau,

Sekil 2 Sekil 1'deki Il-1I hatti boyunca olan kesit,

Sekil 3 Sekil 1'deki enjeksiyon cihazinin digan basilacak enjeksiyon sivisi miktari
ayarlandiktan sonraki yandan gérinimi,

Sekil 4 Sekil 3'teki V-1V hatti boyunca olan kesit,

Sekil 5 Sekil 1'deki enjeksiyen cihazinin digan basilacak enjeksiyon sivisi miktari
ayarlandiktan ve kumanda elemani yakin ydnde kaydirildiktan sonraki
yandan gdriinimd,

Sekil 6 Sekil 5'teki VI-VI hatti boyunca olan kesit,

Sekil 7 Sekil 1 ila Sekil 6'daki enjeksiyon cihazinin kam elemaninin, yayinin ve

gecme pargasinin yandan gérinima,

Sekil 8 Sekil 7'deki diizenin Sekil 7'deki ok isareti VIl y&nlindeki yandan
gérantma,

Sekil 9 Sekil 7°deki ok isareti IX yoniindeki Gstten gérinim,

Sekil 10 Sekil @'daki kesitin X bOyitiimas gérinima,

Sekil 11 ve Sekil 12 Sekil 1 ila $ekil 6'daki enjeksiyon cihazinin kam elemaninin

perspektif gérinimleri,

Sekil 13 kam elemaninin yandan gérianam,
Sekil 14 Sekil 13'teki ok isareti XIV yénindeki yandan gérinim,
Sekil 15 Sekil 14'1teki XV-XV hatti boyunca olan kesit,

Sekil 16 ve Sekil 17 Sekil 1 ila Sekil 6'daki enjeksiyon cihazinin gegme pargasinin
perspektif gérinimleri,
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Sekil 18 Sekil 16 ve Sekil 17°deki gegme pargasinin yandan gérinimda,
Sekil 19 Sekil 18'deki XIX-XIX hatti boyunca olan kesit,

Sekil 20 ve Sekil 21 enjeksiyon cihazinin kumanda elemaninin perspektif gérinimleri,

Sekil 22 kumanda elemanmin yandan gériniimi,
Sekil 23 Sekil 22'deki XXII-XXIII hatti boyunca olan kesit,
Sekil 24 kumanda elemaninin Sekil 22'deki ok isareti XXIV yénindeki gdrinimij,

Sekil 25 ila Sekil 27  enjeksiyon cihazinin enjeksiyon kovaninin perspektit gériinimleri,
Sekil 28 ve Sekil 22  enjeksiyon kovaninin yandan gorinimleri,

Sekil 30 Sekil 29'daki XXX-XXX hatti boyunca olan kesit,

Sekil 31 Sekil 30'daki kesitin XXXI bayitilmis gérinimda,

Sekil 32 Sekil 30'daki XXXII-XXXII hatti boyunca olan kesit,

Sekil 33 ve Sekil 34 dozaj organinin yandan gérinimleri,

Sekil 35 Sekil 33'teki XXXV-XXXV hatt boyunca olan kesit,

Sekil 36 Sekil 33'teki XXXVI-XXXVI hatti boyunca clan kesit,

Sekil 37 Sekil 1 ila Sekil 6'daki enjeksiyon cihazinin piston kolunun perspektif
gorandmileri,

Sekil 38 Sekil 37°deki piston kolunun yandan gériinimil,

Sekil 39 Sekil 38'deki XXXIX-XXXIX hatti boyunca olan kesit,

Sekil 40 ve Sekil 41 Sekil 1 ila Sekil 6'daki enjeksiyon cihazimin mahfaza pargasinin
yandan gdrinimleri,

Sekil 42 Sekil 41'deki XLII-XLII hatti boyunca olan kesit,

Sekil 43 Sekil 41'deki XLIII-XLI hatti boyunca olan kesit,

Sekil 44 Sekil 1 ila Sekil 6'daki enjeksiycn cihazinin tutucusunun yandan
géranuma,

Sekil 45 Sekil 44'teki XLV-XLV hatti boyunca olan kesit,

Sekil 46 bir enjeksiyon cihazinin bir dizenleme &rnedinin enjeksiyon kovani,

gecme pargasi ve kam elemani,
Sekil 47 Sekil 46'daki XLVII-XLVII hatti boyunca olan kesit,
Sekil 48 ila Sekil 52 Sekil 46 ve Sekil 47°deki gegme pargasinin perspektif gérinimleri,
Sekil 53 enjeksiyon cihazinin bir enjeksiyon kovaninin bir dizenleme &rneginin

yandan gérinimdi,

Sekil 54 Sekil 53'teki LIV-LIV hatti boyunca olan kesit,

Sekil 55 Sekil 54'teki LV-LV hatti boyunca olan kesit,

Sekil 56 enjeksiyon cihazinin bir kam elemaninin bir dizenleme &rnegdinin yandan
gérantma,

Sekil 57 Sekil 56'daki LVII-LVII hatti boyunca olan kesit,

Sekil 58 Sekil 57°deki kesitin LVIII bayGtilmis gérinima,
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Sekil 59 ve Sekil 60 enjeksiyon cihazinin bir dizenleme &drnedinin  disan basilacak

enjeksiyon sivisi miktan ayarlandiktan sonraki yandan gériinimleri,

Sekil 61 Sekil 80'taki LXI-LXI hatti boyunca olan kesit,

Sekil 62 Sekil 61°deki kesitin LXII bly(tilmiis gériinimi,

Sekil 63 bir dozaj organinin bir dizenleme drnegdinin perspektif gérinima;
Sekil 64 Sekil 63'teki kesitin LXIV bayatilmis gdrinimd,

Sekil 85 Sekil 63'teki dozaj elemaninin yandan gdrinimo,

Sekil 66 Sekil 65'teki LXVI-LXVI hatti boyunca olan kesit,

Sekil 67 enjeksiyon kovaninin bir dizenleme érnedinin yandan gdraniim,
Sekil 68 Sekil 67'deki LXVIII-LXVIII hatti boyunca olan kesit,

Sekil 69 Sekil 67'deki LXIX-LXIX hatti boyunca olan kesit,

Sekil 70 sifir kenumundaki bir enjeksiyon cihazinin yandan gdriinimd,
Sekil 71 Sekil 70'teki LXXI-LXXI hatti boyunca olan kesit,

Sekil 72 Sekil 70'teki enjeksiyon cihazinin digari basilacak enjeksiyon sivisi

miktar ayarlandiktan sonraki yandan gérinimu,
Sekil 73 Sekil 72°daki LXXII-LXXII hatt boyunca olan kesit.

Sekil 1'de bir mahfaza 2 iceren bir enjeksiyon cihazi 1 gdsterilir. Mahfaza 2, bir st uzak
mahfaza parcasi 3 ve de Ust mahfaza parcasinin 3 yakin tarafinda yer alan bir tutucu 4
icerir. Tutucunun 4 yakin tarafina bir enjeksiyon ignesi 8§ sabitlenmistir. Tutucunun 4
enjeksiyon ignesine 8 bitisik bir gegme dizenedi 9 vardir. Tutucu 4 iginde yer alan, Sekil
2'de gdsterilen kap 5 bunun tzerine gegirilir. Enjeksiyon cihazinin 1 uzak tarafinda bir
kumanda elemani 6 yer alir. Sekil 1'de gdsterildigi gibi, enjeksiyon cihazinin 1, enjeksiyon
cihazinin 1 boylamasina ydéniinde uzanan bir boylamasina orta ekseni 50 vardir. Ust
mahfaza pargasinin 3 hi¢ degilse kismen saydam yapida bir gdzetleme penceresi 7 vardir.
Gozetleme penceresi 7 Sekil 1'de sematik olarak ve saydam olmayan sekilde gbsterilir,

dolayisiyla altinda bulunan bilesenler Sekil 1'de goriilmez.

Enjeksiyon cihazinin 1 uzak ucu, onun enjeksiyon cihazinda tutulan bir enjeksiyon
ignesinden 8 dtede olan ucudur. “Yakin” enjeksiyon cihazinin 1 bir enjeksiyon sirasinda
enjeksiyon noktasina bakan tarafini ve “uzak” enjeksiyon yerinden karsit yéne bakan tarafi
ifade eder. Yakin ydn, enjeksiyon yoniin{, yani enjeksiyon ignesine 8 dodru olan ydni ya
da enjeksiyon sivisinin kaptan 5 disari basildidi vénl ifade eder. Uzak ydn, bunun tersi

yon(, yani enjeksiyon ignesinden 8 uzakta olan ydni ifade eder.

Sekil 2’'de gosterildigi gibi, kap 5 icinde bir tipa 10 yer alir ve dozaj pistonunun 11 bir piston
pulu 13 buna dayanir. Doza] pistonu 11 ayrica, Uzerinde bir dig digli 92 bulunan bir piston
kolu 12 icerir.
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Ust mahfaza parcasinda 3 bir enjeksiyon kovan 17 yer alir; bunun dis ylizi (st mahfaza
pargasinin 3 gbzetleme penceresinden 7 gorllebilir. Enjeksiyon kovani 17, iginden
enjeksiyon kovani 17 iginde yer alan bir dozaj organinin 18 dis cevresi gbérllebilen bir
aciklik 26 igerir. Olgek borusu olarak da adlandirilabilen dozaj organinin 18 dis gevresinde,
Sekil 2'de gorllmeyen, ancak kullanici tarafindan gézetleme penceresinden 7 ve acikliktan

26 gdrilebilen bir dlgedi vardir.

Enjeksiyon kovani 17 Gst mahfaza parcasi 3 icinde boylamasina orta eksen 50 ydnlinde
kaydirilabilir ve (st mahfaza parcasina 3 gdre dénmeyen sekilde yer alir. Dozaj organi 18
ve enjeksiyon kovani 17 birinci bir disli badlantisi 19 (zerinden birbirine baghdir. Dozaj
organi 18 icinde, dozaj organina 18 ddnmeyen sekilde bagdl olan bir kam elemani 14 yer
alir. Kam eleman 14, igine enjeksiyon kovaninin 17 bir tutucu kenarinin 64 uzandidi bir
¢evre oluguna 63 sahiptir. Burada tutucu kenar 64 gevre olugu 63 iginde bosluklu olarak
tutulur. Bu sayede enjeksiyon kovani 17 ve kam elemani 14 boylamasina orta eksen 50
yéninde birbiriyle baglantilidir. Ancak bosluktan dolayr enjeksiyon kovani 17 ile kam

elemani 14 arasinda boylamasina orta eksen 50 ydninde kiigUk badil hareketler olabilir.

Dozaj orgam 18 bir ge¢me bagdlant 71 Uzerinden 0st mahfaza pargasi 3 icinde
boylamasina orta eksen 50 yonidnde sikica tutulur. Dizenleme Ornedinde bu geg¢me
baglantl 71 dozaj organinin 18 yakin ucunda yer alir. Dozaj organi 18 bir ddner yatak 21
Uzerinden (st mahfaza pargasinda 3 dénebilir sekilde yataklanir. Dozaj ergani 18 ikinci bir
disli baglantis) 22 (zerinden dozaj pistonunun 11 piston koluna 12 baghdir. Kumanda

elemant & bir kam kesimi 51 Gzerinden piston koluna 12 dénmeyen gekilde baghdir.

Kumanda elemani 6 $ekil 2'de enjeksiyon kovanina 17 gore uzak konumda 90 g&sterilir.
Kumanda elemani 6 birinci bir kavrama 16 lOzerinden kam elemanina 14 baglanabilir.
Kumanda elemaninin 6 uzak konumunda 90 kumanda elemani 6 ve kam elemani 14 birinci
kavrama 16 Uzerinden birbirine dénmeyen sekilde baghdir. Kumanda eleman 6 iginde bir
gecme parcasi 15 yer alir. Dizenleme drnedinde gegme pargas! 15 halka bigimindedir ve
kam elemaninin 14 dis ¢cevresinde yer alir. Kam elemani 14 ile gegme pargasi 15 arasinda,
asagida ayrintili olarak tarif edilen bir gegcme dizenegi 35 yapisi vardir. Gegcme parcasi 15
enjeksiyon kovanina 17 dénmeyen sekilde baghdir. Gegme pargasi 15 boylamasina orta
eksen 50 yoniinde hareketlidir ve bir yay 23 tarafindan kendisinin Sekil 2'de gd&sterilen

birinci eksenel konumu 88 ydninde éngerilimli tutulur,

Kumanda elemani 6 ile enjeksiyon kovani 17 arasinda, enjeksiyon cihazinin 1 Sekil 2'de
gbsterilen sifir konumunda 28 acgik olan ikinci bir kavrama 20 éngdrilir. Bu sayede
kumanda elemani 6 enjeksiyon kovanina 17 gére dondirilebilir. Sifir kenumunda 28 hicbir
doz ayarli dedildir. Enjeksiyon kovani 17 sifir kenumunda 28 st mahfaza pargasindaki 3
birinci bir dayamaya 24 dayanir.
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Kullanicl, disari basilacak enjeksiyon sivisi miktarini ayarlamak igin kumanda elemanin 6
birinci bir dénids yéninde, dizenleme drnedinde saat ydniinde ddndirir. Birinci kavrama
16 Gzerinden kam elemani 14 ve kam elemanina 14 dénmeyen sekilde bagh dozaj organi
18 birlikte déner. Kumanda elemaninin 6 kam kesimi 51 Gzerinden piston kolu 12 da
bunlarla birlikte déndraldr. Birinci disli baglantisi 19 ve enjeksiyon kovaninin 17 (st
mahfaza pargasina 3 dénmeyen sekilde sabitlenmesi nedeniyle enjeksiyon kovani 17 uzak
ydnde 30 hareket ettirilir. Enjeksiyon kovaniyla 17 beraber kam eleman 14 ve de kumanda
elemani 6 da uzak ybnde hareket eder. Kam elemani 14 enjeksiyon kovanina 17
dbnmeyen sekilde bagh gecme parcasina 15 gdre déndiglinden, gecme dizenedinin 35
gecme adimlan kullanici tarafindan hissedilebilir ve isitilebilir. Ge¢gme dizenedi 35, disan
basilacak enjeksiyon sivisi miktarinin ayarlanmasi sirasinda etkilidir.

Sekil 3 ve Sekil 4'te enjeksiyon cihazi 1, disan basilacak enjeksiyon sivisi miktar
ayarlandiktan sonraki enjeksiyon konumunda 29 gdsterilir. Kumanda elemani 6 burada Gst
mahfaza parcasina 3 gdre bir tam turdan daha az déndariimuistir. Enjeksiyon kovam 17
vzak ydnde kismen (st mahfaza pargasindan 3 digarl hareket ettiriimigtir. Sekil 4'te
gosterildigi gibi, yay 23 yalnizca baski yayl yapisinda degildir, bilakis ek olarak burulma
yayi olarak etki eder. Bunun i¢in yayin 23 birinci ucu 84 gegme pargasina 15 ve ikinci ucu
85 kam elemanina 14 takihdir. Kumanda elemaninin 6 birinci dénlis yénande ddndirilmesi
sirasinda yay 23 gerilir. Kumanda elemani 6 kullanici tarafindan gegme dizeneginin 35 iki
gecme konumu arasinda serbest birakildiginda yay 23, kam elemanini 14 ve kam
elemaniyla birlikte dozaj organini 18 en yakin kiigiik gegme konumuna, yani éngoriilen
enjeksiyon sivisi miktarinin en yakin kigik miktarina geri déndirdr. Yay 23 ayrica gegme
pargasini 15 kendi birinci eksenel konumuna 88 dogru gerer. Gegme pargas! 15 Uzerinden
kendi uzak konumu 90 yéniinde dngerilimli olan kumanda elemani 6 gegme parcasina 15

dayanir.

Avarlanan enjeksiyon sivisi miktarinin disan basiimasi igin kullanici, kumanda elemanini 6
yayin 23 boylamasina orta eksen 50 ydnlinde etki eden kuvvetinin tersine yakin ydnde 31
hareket ettirmek zorundadir. Sekil 4'te gdsterildidi gibi, kumanda elemaninin 6 bir dayanma
elemani 32 vardir; bu, Sekil 4'te gdsterilen konumda enjeksiyon kevanimin 17 birinci bir
dayamasina 33 dayanir. Bu sirada dayanma elemani 32 birinci dayamanin 33 yakin
tarafina dayanir ve yay 23 tarafindan birinci dayamaya 33 karsi bastirilir. Sekil 4'te ayrica
gOsterildigi gibi enjeksiyon kovam 17, dayanma elemaninin 32 yakin tarafinda ve Sekil 4'te
gosterilen konumda dayanma elemanina 32 mesafeli olarak yer alan ikinci bir dayamaya
34 sahiptir. Sekil 4'te aynca gdsterildigi gibi, enjeksiyon kovani 17 Sekil 4'te gdsterilen
enjeksiyon konumunda 29 ust mahfaza pargasinin 3 ayarlanacak azami enjeksiyon sivisi
miktarini sinirlandiran bir dayamasina 25 dayanir.
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Sekil 5 ve Sekil 6'da enjeksiyon cihazi 1, kumanda elemani 6 uzak konumundan 90 yakin
kenumuna 91 kaydirildiktan scnra ve enjeksiyon sivisi digari basiimadan dénce gdsterilir.
Kumanda elemaninin 6 yakin konumunda 91 dayanma elemani 32 ikinci dayamaya 34
dayanir. Sekil 6'da ayrica gésterildigi gibi, kumanda elemaninin 6 gegme pargas! 15 yakin
ydnde 31 kendi ikinci eksenel konumuna 89 kaydinlmistir. Bu konumda gecme dizenedi
35 etkin degildir, bdylece enjeksiyon sivisinin disarl basiimasi sirasinda higbir gecme

kenumu isitiimez veya hissedilmez.

Birinci kavrama 16 kumanda elemaninin yakin konumunda 91 aciktir. Bu sayede kam
elemant 14 kumanda elemanina 6 gére dodnebilir. Sekil 6'da gdsterildigi gibi, birinci
kavrama 16 kam elemani 14 (zerinde gecme dislerine 38 sahiptir; bunlar kavrama 16
kapaliyken kumanda elemaninin 6 gecme diglerini 53 kavrarlar. Kavrama 16 agikken
gecme digler 38 boylamasina orta eksen 50 yéninde gegme dislere 53 mesafelidirler ve
birbirlerini kavramazlar. Ikinci kavrama 20 kumanda elemaninin 6 yakin konumunda 91
kapahdir, bdylece kumanda elemani 6 enjeksiyon kovanina 17 ddnmeyen sekilde ve
dolayisiyla st mahfaza parcasina 3 da dénmeyen sekilde baghdir. Kumanda elemani 6
Sekil 6'da gdsterilen konumdan itibaren yakin yénde 31 kaydirldidinda enjeksiyon kovam
17 dayanma elemani 32 ve ikinci dayama 34 Gzerinden yakin yonde hareket eder. Dozaj
organi 18 birinci disli baglantisi 19 (zerinden déndirilir. Piston kolu 12 kumanda
elemanina 6 donmeyen sekilde ve kumanda elemani 6 lizerinden (ist mahfaza pargasina 3
dénmeyen sekilde badhdir. Pisten kolu 12 dozaj organinin 18 dénmesinden dolay! yakin
ydnde hareket ettirilir ve bu sayede ayarlanan enjeksiyon sivisi miktarini kaptan 5 disar
basar. Kam elemani 14 enjeksiyon kovani 17 tarafindan yakin yénde gétirdlir. Kumanda
elemaninin 6 yakin ydnde 31 hareket etmesi sirasinda yay 23 hi¢ degilse kismen gevser ve
bu sayede enjeksiyon islemini destekler.

Sekil 7 ila Sekil 10’da kam elemani 14, gecme parcas! 15 ve yay 23 gdsterilir. Sekil 8'de
yayin 23 her iki ucunun 84 ve 85 gecme parcasina 15 ve kam elemanina 14 nasil takildigi
sematik clarak gosterilir. Gegme pargasi 15, enjeksiyon kovanina 17 dénmeyen sekilde
baglanti icin boylamasina oluklara 37 sahiptir. Kam elemani 14 kendi yakin silindirik
kesiminde dozaj organina 18 ddnmeyen sekilde bagdlanti i¢in boylamasina oluklar 36 icerir.
Bu silindirik yakin bdlgenin uzak tarafi bir kenarla 48 simirhdir. Sekil 9 ve Sekil 10'da
gosterildigi gibi, kam elemaninin 14 ice dodru uzanan gecme disleri 38 vardir. Gegme
digleri 38 kam elemaninin 14 i¢ g¢evresinin tamami boyunca uzanmazlar. Dlzenleme
drneginde Gger gecme disten 38 olusan, simetrik olarak yer alan dért grup éngérdlmUstir.
Gegme dislerin 38 sayisinin veya yerlesiminin bundan farkli olmasi da elverigli olabilir.
Gegme dislerin 38 ilgili yakin tarafinda kam elemani 14 Sekil 14 ve Sekil 15°te gdsterildigi
gibi birer aciklik 47 icerir. Bu sayede ge¢me dislerin 38 yakin ucu imalat teknigi agisindan
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kolayca imal edilebilir. Agikhklarin 47 bulundudu bélgede, birinci kavrama 16 agik
haldeyken kumanda elemaninin & Sekil 6’da gdsterilen ge¢gme disleri 53 bulunur. Yay 23
kombine baski ve burulma vayl yapisindadir ve gegme parcasini 15 uzak ydénde ve kam
elemanini 14 boylamasina orta eksen 50 etrafindaki donds ydninde sifir konumu 28

ydninde dngerilim altinda tutar.

Sekil 9 ve Sekil 10'da da gegme diizeneginin 35 ayrintilan gdsterilir. Gecme dizenedi 35
gecme parcasinda 15 yer alan bir gegme elemani 43 icerir. Kam elemanindaki 14 bir karsit
gecme elemani 40 bu gegme elemaniyla 43 etkilesimlidir. Karsit gegme elemani 40 bir
gecme Kkolu 39 Uzerinde yer alir ve malzemenin &z elastikiyeti sayesinde yaylanir. Hem
gegme elemani 43 hem de karsit gegme elemani 40 ¢evre yéniinde asimetrik yapidadir.
Karsit gecme elemaninin 40 bir gecme kenan 45 vardir, gegme elemani 43 gecme
kenumunda iken bunun arkasina dayanir. Karsit gegme elemamnmin 40 diger kenar,
nispeten yassi uzanan kilavuz kenar 46 yapisindadir. Buna uygun olarak gegcme elemani
43 da asimetrik yapidadir ve hem bir gegme kenarina 45 hem de bir kilavuz kenara 46
sahiptir. Disan basilacak enjeksiyon sivisi miktarinin ayarlanmasi sirasinda kam elemani
14 kumanda elemaniyla 6 birlikie birinci bir dénitis yéninde déndirdlir. Bu dénme hareksti
sirasinda kilavuz kenarlar 46 birbirleriyle temas ederler. Gegme elemaninin 43 kilavuz
kenar 46 karsit gegme elemaninin 40 kilavuz kenarini radyal yénde ige dogru ydnlendirir,
béylece gegme konumlarina kolayca ulasilabilir. Kumanda elemaninin 6 birinci dénls
y&nlnin tersi yondeki ikinci bir dénis yéninde déndiriimesi sirasinda dik gegme kenarlari
45 birbirleriyle temas ederler. Yay 23 elverigli olarak, yayin 23 kuvveti gegme kenarlarini 45
asmaya yetmeyecek sekilde tasarlanmistir, béylece kumanda elemani 6 iki gegme konumu
arasinda serbest birakildiginda enjeksiyon cihazi 1 daima en yakin klglk gecme
konumuna kadar geri ddner. Ancak gecme elemanlannin 40 ve/veya 43 simetrik yapida
olmalari da elverigli olabilir. Gecme kenarlarinin yapisi, kullanici bir kez ulastigi bir gecme
konumunu asabilecek ve kumanda elemam 6 ayarlanan daha kOgiik bir doza geri
gelebilecek sekilde olabilir. Gegme kenarlarinin yapisi bu mimkiin olmayacak sekilde de
olabilir.

Sekil 11°de kam elemani 14 Gzerinde bir agikhk 94 gosterilir; yaym 23 ($ekil 8) ikinci ucu 85
buraya takilidir. Sekil 12 ve Sekil 13'te karsit gegcme elemanini 40 tasiyan gegme kolunun
39 yapisi gosterilir. Sekil 13te ayrica gdsterildidi gibi, kenar 48, icine enjeksiyon kovaninin
17 (Sekil 2) tutma kenari 84 uzanan ¢evre olugunu 63 sinirlandirir.

Sekil 16 ila Sekil 19'da gecme parcasi 15 gosterilir. Sekil 19°da bilhassa gdsterildigi gibi,
gecme parcasl 19 dis cevresinde, enjeksiyen kovanina 17 dénmeyen gekilde baglanti igin

birbirine karsilikl yer alan iki boylamasina oluk 37 icerir. Dlzenleme &rneginde, gecme
pargasi 15 (zerinde, ¢evre lzerinde birbirine farkli mesafelerde dagdinik olarak yer alan ve
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Ozdes yapida dort gegme elemani 41, 42, 43 ve 44 yer alir. Gegme elemani 41 sifir
kenumuna karsilik gelir, gecme elemani 42 hava tahliye konumuna tayin edilmistir, gegcme
elemani 43 birinci bir doza ve gegme elemani 44 ikinci bir doza tayin edilmistir. Uzak alin
ylzinde 49 gecme pargas! 15 yuvarlatiimis yapidadir. Gegme pargasinin 15 bu alin yGazi
49 kumanda elemanina 6 dayanir. Yuvarlatiimig yapl sayesinde kumanda elemani 6

gecme pargasina 15 gore déndurillrken olusan slrttinme kuvvetleri kigUktir.

Sekil 20 ila Sekil 24'te kumanda elemani 6 gdsterilir. Sekil 20 ve Sekil 21'de gésterildigi
gibi, kumanda elemaninin 6 piston koluna 12 dénmeyen sekilde baglanmasini saglayan
(Sekil 1) kumanda elemaninin 6 kam kesimi 51, enjeksiyon cihazinin 1 boylamasina
ybnlnde uzanan iki koldan 52 olusur. Sekil 23'te gésterildigi gibi, kumanda elemani 6 kendi
gevre cidarinin uzak bdlgesinde icte duran bir digliyi 54 tasir; bu disli Sekil 25'te gdsterilen,
enjeksiyon kovaninin 17 dis ¢evresindeki disliyle 55 etkilesimlidir ve bununla birlikte ikinci
kavramayi 20 olusturur. Sekil 24’te gosterildigi gibi, kam elemaninin 14 gegcme disleriyle 38
birlikte birinci kavramay! 16 olusturan gegme disleri 53 de yine kumanda elemaninin 6
gevresinin tamaminda degil, bilakis yalnizca kismi bélgelerinde yer alirlar. Gegme disler 53
ile gegme diglerin 38 yerlesimi, kumanda elemaninin 6 kam elemanina 14 gére her dénme
koenumunda en az bir gecme disin 50 en az bir gegcme digi 38 kavramasi temin edilecek
sekildedir. Sekil 23 ve Sekil 24'te gdsterildigi gibi, dayanma elemani 32 ice uzanan kenar
yapisindadir. Dizenleme ornedinde kesintisiz bir kenar dedil, bilakis dayanma elemanlarini
32 olusturan birbirinden ayri dort tekil kenar kesimi yer alir. Kumanda elemaninin montaji
sirasinda dayanma elemanlar 32 enjeksiyon kovaninin 17 birinci dayamasini 33 arkadan
kavrarlar. Ancak gevrenin tamami boyunca uzanan kesintisiz bir dayanma elemani 32 da

elverigli olabilir,

Sekil 25 ila Sekil 32'de enjeksiyon kovani 17 gdsterilir. Enjeksiyon kovanm 17 kovan
yapisindadir ve hir oluk 56 ile birbirinden ayrilan bir uzak kesimi 59 ve bir yakin kesimi 60
vardir. Olugu 56 sinirlandiran ylzlerde dayamalar 33 ve 34 olusturulmustur. Kumanda
elemaninin 6 dayanma elemanlari 32 oluk 56 igcine uzanirlar. Enjeksiyon kovaninin 17 i¢
tarafinda, Sekil 26'da gdsterilen boylamasina iki set 58 vardir, bunlar gegme parcasiyla 15
dénmeyen sekilde baglanti icindir ve gegme pargasinin 15 boylamasina oluklan 37 icine
uzanirlar. Sekil 25 ve Sekil 26'da kullanici tarafindan dozaj organinin 18 dis y(zUnin
gorilmesini sagdlayan aciklik 26 da gdésterilir. $ekil 28 ve Sekil 30 ila Sekil 32’de gdsterildigi
gibi, enjeksiyon kovaninin 17 yakin kesiminde 60, ag¢iklhdin 26 kargisindaki tarafta, dis
gevrede bir ylkselti yapisinda olan boylamasina bir set 61 vardir. Boylamasina setin 61
dikdértgen bir girintisi 62 vardir. Girintinin 62 yapisi Sekil 31'de ayrintih olarak goésterilir.

Girintinin 82, enjeksiyon cihazinin 1 sifir konumunda 28 Sekil 42'de gésterilen Ost mahfaza
pargasindaki 3 uzak kenarla 78 etkilesimli olan ve onunla birinci dayamay 24 olusturan bir
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uzak kenart 86 vardir. Girintinin 62 bir yakin kenarni 87 vardir, bu, Sekil 4te gdsterilen,
disari basilacak enjeksiyon sivisinin ayarlanabilir azami miktarina karsilik gelen enjeksiyon
konumunda 29 Ust mahfaza pargasinin 3 (Sekil 42} yakin kenarina 79 dayanir ve onunla
ikinci dayamayl 25 olusturur. ikinci dayama 25 disari basilacak enjeksiyon sivisinin

ayarlanabilir azami miktarint siniflandirir.

Sekil 42 ve Sekil 43'te gdsterildigi gibi, Gst mahfaza pargasi 3, yaklasik olarak dikdértgen
bicimli boylamasina oluk yapisinda olan ve iginden boylamasina bir setin 77 ylkseldigi bir
girinti 76 igerir. Enjeksiyon kovaninin 17 boylamasina seti 61 bu girinti 76 igine uzanir. Bu
sayede enjeksiyon kovani 17 mahfazaya 2 g@dre c¢evre ydninde dbénmeye Kkarsi
sabitlenmistir. Ust mahfaza parcasinin 3 boylamasina seti 77 enjeksiyon kovamnin 17
girintisi 62 igine uzanir ve onunla dayamalan 24 ve 25 olusturur. Boylamasina set 77 ve
girinti 62 de enjeksiyon kovani 17 i¢in dénmeye karsi bir sabitlemedir. Sekil 30'da bilhassa
gOsterildigi gibi, enjeksiyon kovani 17 yakin kesiminde 60 bir i¢ disli 57 igerir.

Sekil 33 ila Sekil 36'da dozaj organminin 18 ayrintilari gdsterilir. Dozaj orgam 18 dig
ylzinde, enjeksiyon kovaninin 17 {Sekil 30) i¢ diglisiyle 57 birlikte birinci disli baglantisim
19 olusturan bir dis disli 65 icerir. Dozaj organi 18 dig disli 65 bdlgesinde, Sekil 33 ve Sekil
34’te gdsterilen, kullaniciya ayarlanan enjeksiyon sivisi miktarini gosteren dlgedi 66 icerir.
Sekil 33 ila Sekil 35'te gosterildigi gibi, dozaj organi 18 yakin tarafinda gegcme kancalarini
67 icerir. Sekil 42'de gosterildigi gibi, Gst mahfaza pargasi 3 cepecevre bir gegcme kenar 75
icerir, gecme kancalari 67 buna takilirlar ve bdylece ge¢gme baglantiyr 71 olugtururlar. Sekil
34 ve Sekil 35’te gdsterildidi gibi, dozaj organi 18 yakin tarafinda, (st mahfaza pargasinin 3
(Sekil 42) bir yatak kovani 74 i¢inde yataklanan bir yatak mili 70 igerir. Bunun sayesinde
dozaj organt 18 (st mahfaza pargasinda 3 donebilir sekilde yataklamir. Sekil 35te
gosterildidi gibi, yatak mili 70 icinde bir i¢ digli 68 yer alir. i¢ disli 68, piston kolunun 12 Sekil
37 ve Sekil 38°de gdsterilen dis diglisiyle 92 etkilesimlidir ve onunla ikinci digli badlantisini
22 olusturur. Sekil 36'da gosterildidi gibi, esas itibariyle kovan bigimindeki dozaj organinin
18 i¢ cevresinde, kam elemaniyla 14 dénmeyen sekilde badlanti i¢in olan toplam dért
boylamasina set 69 vardir. Bunun i¢in boylamasina setler 69, kam elemaninin 14 $ekil 11

ila Sekil 13'te gbsterilen boylamasina oluklari 36 icine uzanirlar.

Sekil 37 ila Sekil 39'da gdsterildigi gibi, piston kolunun 12 uzak tarafinda, enlemesine kesiti
dikddrtigen, dlzenleme &rnedinde kare olan bir kilavuz kesim 72 vardir. Kumanda
elemaninin 6 Sekil 39°da sematik olarak gbésterilen kollari 52 kilavuz kesimin 72 kargilikh
boylamasina yOzlerine dayanirlar ve bu sayede kumanda elemani 6 ile piston kolu 12
arasinda ddnmeyen bir baglanti olustururlar. Piston kolu 12 yakin bdlgesinde, piston
diskinin 13 (Sekil 2) takih oldugu bir oluk 73 igerir.
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Sekil 42'de gbsterildidi gibi, Ost mahfaza pargasinin 3 yakin bélgesinde, Sekil 44 ve Sekil
45'te gbsterilen tutucuyla 4 gecme baglanti olusturmak Ozere ge¢me kancalan 80 vardir.
Tutucu 4, uzak bdlgesinde, gecme kancalannin 80 kavradi§r gecme acikliklarini 81 icerir.
Dizenleme drneginde iki gegme kanca 80 ve iki gegcme acgikligr 81 gosterilir. Sekil 44 ve
Sekil 45'te gecme dizenedi 9 de gosterilir. Gecme diizenedi 9 kaba 5 gegen, birbirinin
karsisinda yer alan iki gegme kancasi 82 tarafindan olusturulur. Tutucu 4 dis gevresinde,
yakin bdlgede, (izerine enjeksiyon ignesinin 8 ($ekil 1) vidalandidi bir dis disli 83 icerir.

Sekil 1 ila Sekil 45’'e uygun dlizenleme drnedinde yay 23 gifte islev Ustlenir, ¢inki hem
kam elemani 14 ile gecme pargast 15 arasinda bir tork uygulamak hem de geg¢me
pargasini 15 ve kumanda elemanini 6 uzak yénde éngerilimli tutmak zorundadir. Yayin 23
tasarimin basitlestirmek igin eksenel kuvvet uygulamak (zere ve tork uygulamak (zere
ayri yay elemanlan dngérilebilir. Uygun bir dizenleme Sekil 46 ila Sekil 52'de gdsterilir.
Mevcut bagvurudaki tim sekillerde ayni referans isaretleri birbirine kargilik gelen dgeleri
tamimlarlar. Sekil 46 ve Sekil 47°de, icinde bir gegme pargasi 95 ve bir kam elemani 14 yer
alan bir enjeksiyon kovani 97 gdésterilir. Enjeksiyon kovan 97 ice degru uzanan bir destek
kenari 98 igerir; bir yayin 93 birinci ucu 84 buna sabitlenir. Yayin 93 ikinci ucu 85 kam
elemanina 14 takilir. Yay 93, enjeksiyon kovani 97 ile kam elemani 14 arasinda bir tork
uygulamak igindir. Kam elemani 14 dozaj organina 18 ddénmeyen sekilde bagh oldugu igin
tork, dozaj orgam 18 ile enjeksiyon kovani 17 arasinda etki eder ve dozaj organini 18
dizenin sifir konumu 28 yéniinde dngerilimli tutar.

Sekil 48 ila Sekil 52'de gdsterildigi gibi, gegme parcasinin 95 yakin tarafinda iki yay kolu 96
vardir. Dizenleme &rnedinde yay kollari 96 gegcme pargasiyla 95 yekpare yapidadir,
tercihen plastikten mamuldir. Yay kollar 96 6z elastikiyetleri sayesinde gegme pargasini
95 uzak ydnde ongerilimli tutarlar. Gegme parcasinin 95 ve kumanda elemaninin 6
boylamasina orta eksen 50 ydninde o&ngerilimli tutulmasi icin yay kollart 96 verine bir

helezon baski yayl veya baska yapidaki kir yay elemani da amaca uygun olabilir.

Sekil 53 ila Sekil 58°de bir enjeksiyon cihazinin bagka bir dizenleme 6rnedi gdsterilir,
bunda yalnizca enjeksiyon kovani 107 ve kam elemani 114 gdsterilir. Gosterilmeyen diger
6geler enjeksiyon cihazi 1 ile ilgili olarak gdsterilen ve tarif edilen yapi pargalarina karsilik
gelirler. Sekil 54'te gosterildigi gibi, enjeksiyon kovani 107 i¢ ¢evresinde gecme
elemanlanni 101, 102, 103 ve 104 icerir. Gecme elemanlar 101, 102, 103 ve 104
enjeksiyon cihazinin 1 ge¢me konumlarini belirlerler. Sekil 54'te gosterildigi gibi, ¢evre
Ozerinde gegme elemanlarinin 101 ila 104 birbirleri arasindaki mesafeler farkhidir. Gegme
elemani 101 sifir konumuna, ge¢me eleman 102 hava tahliye konumuna ve gecme
elemanlan 103 ve 104 birinci ve ikinci digan basilacak enjeksiyon sivisi miktarina tayin
edilmistir.
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Sekil 56 ila Sekil 58'de gdsterildidi gibi, kam elemani 114 bir gecme kelu 109 icerir; gecme
kenumlarini tanimlamak Gzere gegme elemanlariyla 101 ila 104 etkilesimli olabilen bir
kargit gecme elemani 110 bu gecme kolunun Gzerinde yer alir. Enjeksiyon kovani 107 ile
kam elemani 114 arasindaki bagil konumun ¢evre olugu 63 igine uzanan tutma kenarlan
64 tarafindan dnceden belirlenmis olmasi nedeniyle, gegme elemanlan 101 ila 104 ve
karsit gegme eleman 110 tarafindan olusturulan gecme dizenedi hem digar basilacak
enjeksiyon sivisi miktarinin ayarlanmasi sirasinda hem de enjeksiyon sivisinin kaptan
disar basiimasi sirasinda etkilidir. Sekil 55 ve S$ekil 58'de gdsterildigi gibi, gecme
elemanlan 101 ila 104 ve karsit gegme eleman 110 ¢evre ydninde yaklasik olarak simetrik
yapidadir, bdylece enjeksiyon sivisinin disari basiimasi sirasinda gegme konumlarini
asmak igin cok blyUk bir kuvvet gerekmez. Sekil 53 ila $Sekil 58'de gdsterilen enjeksiyon
cihazinda dozaj organimi sifir konumu yéniinde &ngerilimli tutan bir yay yer almaz.
Enjeksiyon kovaninin 107 i¢ cevresinde, Uzerine baski yayinin oturmasi igin bir ¢ikinti 108
yer alir, bu, enjeksiyon kovani 107 ile Sekil 53 ila $Sekil 58'de gdsterilmeyen bir kumanda
elemani arasinda etki eder ve kumanda elemanini uzak yénde dngerilimli tutar.

Enjeksiyon cihazinin 121 dider bir dizenleme 6rnedi Sekil 59 ila Sekil 62’de gdsterilir.
Enjeksiyon cihazi 121, Gzerinde bir gegme kolu 129 yer alan bir Ust mahfaza pargasi 123
icerir. Dizenleme drnedinde gegme kolu 129 disandan gérilebilir. Ancak ge¢me kolu 129
elverigli olarak kullanici tarafindan gorlimeyen yapidadir. Enjeksiyon cihazi 121 esas
itibariyle enjeksiyon cihazinin 1 enjeksiyon kovanina 17 karsilik gelen bir enjeksiyon kovani
127 icerir. Ancak enjeksiyon kovani 127 dis ylziinde, girinti yapisinda olan ve iglerine,
dizenleme drneginde gegme kolunda 129 yer alan gecme elemani yapisinda olan bir
kargit gecme elemaninin 130 gegebilen ve onunla gegcme dizenegini 125 olusturan gegme
elemanlarni 128 icerir. Sekil 61'de gdsterildigi gibi, enjeksiyon cihazi 121, highir gecme
elemani veya kargit gecme elemani bulunmayan bir kam elemani 124 igerir. Bir gecme
pargasl da yer almaz. Kumanda elemaninda 6, kumanda elemanim 6 uzak ydnde
ongerilimli tutan bir yay 133 yer alir. Dizenleme 6rneginde gegme dizenegi 125 hem disan
basilacak enjeksiyon sivisi miktarinin ayarlanmasi sirasinda hem de enjeksiyon sivisinin
kaptan 5 disar basiimasi sirasinda Ust mahfaza parcasi 123 ile enjeksiyon kovan 127
arasinda etki eder. Ancak kumanda elemaninin 6 kendi yakin konumuna 91 (Sekil 6)
getiriimesivle gecme kolunun 129, karsit gegme elemani 130 gegme elemanlariyla 128
etkilesime girmeyecek sekilde ydnlendirilmesi éngdrilebilir. Ancak bu, bilhassa gegme kolu
129 Ost mahfaza pargcasinda 123 dedil, bilakis enjeksiyon kovaninda 127 ve gecme
elemanlan 128 st mahfaza parcasinda 123 yer aldijinda amaca uygundur.

Sekil 59 ila Sekil 62'de gdsterilen enjeksiyon cihazinda 121, dozaj organini ikingi dénlis
ydninde dngerilimli tutan ve enjeksiyon kovani 127 ile dozaj organi arasinda etki eden bir
yay da yer alabilir. Sekil 62'de goésterildigi gibi, gegme elemani 128 ve karsit gegme
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elemant 130 gdsterilen dizenlemede simetrik yapidadir. Dozaj organini ikinci dénlis
ybnlnde déngerilimli tutmak Gzere ek olarak bir yay yer aldiginda ge¢me elemanlarinin
asimetrik yapida olmasi amaca uygun olabilir, bdylece enjeksiyon sivisinin ayarlanmasi ve
disari basiimasi sirasinda gegme konumlarni asmak igin farkh kuvvetler elde edilir ve ek
yay dozaj organini yalnizca o6ngdrilen enjeksiyon sivisi miktarinin en yakin kOgik
miktarina kadar geri déndirebilir.

Sekil 63 ila $ekil 73'te enjeksiyon cihazinin 131 (Sekil 70 ve Sekil 72) bagka bir diizenleme
drnedi gbsterilir. Sekil 63 ila 3ekil 66'da enjeksiyon cihazinin 131 dozaj organi 138
gosterilir. Dozaj organi 138 uzak tarafinda, bir karsit gegcme elemanini 140 tasiyan bir
gecme kolu 139 igcerir. Dozaj organinin 138 geri kalan yapisi esas itibariyle dozaj organinin
18 yapisina karsilik gelir. Sekil 66’da gdsterildidi gibi, karsit gecme elemani 140 dlzenleme
grneginde simetrik yapidadir. Sekil 67 ila Sekil 69'fa gésterildigi gibi, enjeksiyon cihazi 131,
ic cevresinde gegme elemanlart 141 ve 142 yer alan bir enjeksivon kovani 137 igerir.
Duzenleme &rneginde gecme elemanlar 141 ve 142 girinti yapisindadirlar. Baska ge¢me
elemanlan yer alabilir. Gegme kolunun 139 dozaj organi 138 yerine enjeksiyon kovani 137
Ozerinde yer almasi ve uygun ge¢me elemanlarimin veya gegcme girintilerinin dozaj
organinda 138 yer almalarn elverigli clabilr. Ge¢me elemanlan 141 ve 142 hem
boylamasina orta eksen 50 yoniinde hem de cevre yéniinde birbirine gére kayik yer alirlar,
Gegme elemanlan 141 ve 142, dozaj crganinin 138 dis dislisinin 65 hatvesine karsilik
gelen helezon hath bir yol (zerinde yer alirlar. Gegme elemanlarinin 141 ve 142 hem
boylamasina orta eksen 50 ydnlnde hem de cevre yénlinde birbirine gbre kayik yer
almalari sayesinde gecme konumlari arasinda nispeten kiicik mesafeler olabilir.

Sekil 70 ve Sekil 71’de enjeksiyon cihazi 131 sifir konumunda gésterilir. Gegme elemani
141 karsit gegme elemanina 140 gegmistir ve cnunla bir gecme diizenedi 135 olusturur.
Sekil 72 ve Sekil 73'te enjeksiyon cihazi 131 bir enjeksiyon konumundadir. Karsit gegcme
elemani 140 gegme elemanina 142 gecmistir. Gecme elemanlarimin 141, 142 ve karsit
gecme elemaninin 140 simetrik yapisindan dolayr gegme konumlarn kullanici tarafindan her
iki dénis yéninde de kolayca asilabilir, bdylece kullanici enjeksiyon cihazim 131
enjeksiyon sivisi disar basiimaksizin bir kez ayarlanan dozdan sifir kenumuna kadar geri
getirebilir. Ancak gegme elemaninin asimetrik olan baska bir yapisi da amaca uygun
olahilir. Bir enjeksiyon cihazinin 131 Sekil 63 ila Sekil 73te gdsterilen dizenleme
drneklerinde de enjeksiyon kovani 137 ile dozaj organi 138 arasinda, dozaj organini 138
ikinci donids yéninde éngerilimli tutan bir yay yer alabilir. Enjeksiyon kovani 137 dozaj
organina 138 gbre valnizca gevre ydninde degil, bilakis eksenel ybnde de hareket
ettiginden, kumanda elemani 6 azami doza kadar birgok kez déndiriilse bile enjeksiyon
kovani 137 ve dozaj organimin 138 her badil konumuna kesin olarak ayarlanmis bir

enjeksiyon sivisi miktari tayin edilmistir.
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