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【 請 求 項 １ 】
　 イ オ ン 加 速 器 シ ス テ ム に お け る 入 口 端 部 お よ び 加 速 モ ジ ュ ー ル の 間 の 経 路 に 沿 っ て イ オ
ン を 集 め る た め の イ オ ン 集 群 器 で あ っ て 、
　 細 長 い ス リ ッ ト 開 口 を 有 し 、 細 長 い ス リ ッ ト 形 状 の 横 軸 プ ロ フ ィ ー ル を 有 す る イ オ ン ビ
ー ム の 入 口 開 口 を 形 成 す る 第 １ 接 地 電 極 と 、
　 ス リ ッ ト 開 口 ま た は 円 形 開 口 の い ず れ か を 有 し 、 前 記 加 速 モ ジ ュ ー ル に 向 う イ オ ン ビ ー
ム 経 路 に 沿 っ て 配 置 さ れ る 第 ２ 接 地 電 極 と 、
　 細 長 い ス リ ッ ト 開 口 を 有 し て 前 記 第 １ 、 第 ２ 接 地 電 極 間 に 配 置 さ れ 、 こ れ ら の 電 極 間 に
ギ ャ ッ プ を 形 成 し 、 エ ネ ル ギ ー 源 に 関 連 し て 作 動 し か つ 前 記 第 １ 、 第 ２ 接 地 電 極 の そ れ ぞ
れ と の 間 の 各 ギ ャ ッ プ 間 に 調 整 電 界 を 形 成 し 、 集 群 し た イ オ ン を 前 記 加 速 モ ジ ュ ー ル に 供
給 す る た め の 励 起 電 極 と を 備 え て い る こ と を 特 徴 と す る イ オ ン 集 群 器 。
【 請 求 項 ２ 】
　 励 起 電 極 は 、 約 ２ ～ 約 １ ０ の 間 の 縦 横 比 を 有 す る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ 記 載 の イ オ
ン 集 群 器 。
【 請 求 項 ３ 】
　 励 起 電 極 に 関 連 し た ス リ ッ ト 開 口 は 、 縦 方 向 長 さ が 約 ２ ５ ｍ ｍ 、 横 方 向 長 さ が 約 ４ ｍ ｍ
か ら な る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ 記 載 の イ オ ン 集 群 器 。
【 請 求 項 ４ 】
　 複 数 の ギ ャ ッ プ は 、 異 な る 長 さ を 有 す る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ 記 載 の イ オ ン 集 群 器
。
【 請 求 項 ５ 】
　 前 記 ギ ャ ッ プ は 、 調 整 可 能 で あ る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ４ 記 載 の イ オ ン 集 群 器 。
【 請 求 項 ６ 】
　 励 起 電 極 の エ ネ ル ギ ー 源 は 、 周 波 数 、 位 相 、 及 び ビ ー ム 経 路 の 一 部 分 に お け る 調 整 電 界
に 関 連 し た 電 界 強 さ の 少 な く と も １ つ を 変 え る た め に 独 立 し て 調 整 可 能 で あ る こ と を 特 徴
と す る 請 求 項 ４ 記 載 の イ オ ン 集 群 器 。
【 請 求 項 ７ 】
　 一 方 の ギ ャ ッ プ は 、 十 分 小 さ い 距 離 か ら な り 、 そ の 小 さ い ギ ャ ッ プ 間 を イ オ ン が 移 動 す
る 時 間 の 間 、 こ の ギ ャ ッ プ 内 の 調 整 電 界 が ほ ぼ 均 一 と な る よ う に 、 前 記 ギ ャ ッ プ が 選 択 さ



れ る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ 記 載 の イ オ ン 集 群 器 。
【 請 求 項 ８ 】
　 他 方 の ギ ャ ッ プ は 、 一 方 の ギ ャ ッ プ よ り も 大 き な 距 離 を 有 し 、 そ の 大 き い ギ ャ ッ プ 間 を
イ オ ン が 移 動 す る 時 間 の 間 、 こ の ギ ャ ッ プ 内 の 調 整 電 界 が 変 化 す る こ と を 特 徴 と す る 請 求
項 ７ 記 載 の イ オ ン 集 群 器 。
【 請 求 項 ９ 】
　 イ オ ン 集 群 器 に 関 連 し た 第 １ 接 地 電 極 は 、 イ オ ン 加 速 器 シ ス テ ム の た め の 入 口 開 口 を 形
成 す る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ４ 記 載 の イ オ ン 集 群 器 。
【 請 求 項 １ ０ 】
　 第 １ 接 地 電 極 及 び 励 起 電 極 に 関 連 し た ス リ ッ ト の 方 向 は 、 同 一 で あ り 、 こ れ に よ り 、 イ
オ ン ビ ー ム が ２ つ の ス リ ッ ト に 対 応 す る 縦 横 比 を 有 し て 、 前 記 イ オ ン ビ ー ム 内 に お け る イ
オ ン の 集 群 動 作 を 容 易 に す る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ９ 記 載 の イ オ ン 集 群 器 。
【 請 求 項 １ １ 】
　 　 イ オ ン 加 速 器 シ ス テ ム に お け る 入 口 端 部 か ら 出 口 端 部 へ の 経 路 に 沿 っ て 移 動 す る イ オ
ン を 加 速 す る た め の リ ニ ア 加 速 器 シ ス テ ム で あ っ て 、
　 加 速 器 の エ ネ ル ギ ー 源 に 関 連 し て 作 動 し か つ 加 速 す る 交 流 電 界 を 形 成 し て イ オ ン を 第 １
エ ネ ル ギ ー か ら 第 ２ エ ネ ル ギ ー に 加 速 す る た め の 少 な く と も １ つ の 励 起 可 能 な 電 極 を 有 す
る 、 少 な く と も １ つ の 加 速 モ ジ ュ ー ル と 、
　 前 記 入 口 端 部 と 少 な く と も １ つ の 加 速 モ ジ ュ ー ル と の 間 で 、 ビ ー ム 経 路 に 沿 っ て イ オ ン
を 集 め る た め の イ オ ン 集 群 器 と を 備 え 、
　 こ の イ オ ン 集 群 器 は 、
　 細 長 い ス リ ッ ト 開 口 を 有 し 、 細 長 い ス リ ッ ト 形 状 の 横 軸 プ ロ フ ィ ー ル を 有 す る イ オ ン ビ
ー ム の 入 口 開 口 を 形 成 す る 第 １ 接 地 電 極 と 、
　 ス リ ッ ト 開 口 ま た は 円 形 開 口 の い ず れ か を 有 し 、 前 記 加 速 モ ジ ュ ー ル に 向 う イ オ ン ビ ー
ム 経 路 に 沿 っ て 配 置 さ れ る 第 ２ 接 地 電 極 と 、
　 細 長 い ス リ ッ ト 開 口 を 有 し て 前 記 第 １ 、 第 ２ 接 地 電 極 間 に 配 置 さ れ 、 こ れ ら の 電 極 間 に
ギ ャ ッ プ を 形 成 し 、 エ ネ ル ギ ー 源 に 関 連 し て 作 動 し か つ 前 記 第 １ 、 第 ２ 接 地 電 極 の そ れ ぞ
れ と の 間 の 各 ギ ャ ッ プ 間 に 調 整 電 界 を 形 成 し 、 集 群 し た イ オ ン を 前 記 加 速 モ ジ ュ ー ル に 供
給 す る た め の 励 起 電 極 と を 備 え て い る こ と を 特 徴 と す る リ ニ ア 加 速 器 シ ス テ ム 。
【 請 求 項 １ ２ 】
　 励 起 電 極 に 関 連 し た ス リ ッ ト 開 口 は 、 約 ２ ～ 約 １ ０ の 間 の 縦 横 比 を 有 す る こ と を 特 徴 と
す る 請 求 項 １ １ 記 載 の リ ニ ア 加 速 器 シ ス テ ム 。
【 請 求 項 １ ３ 】
　 励 起 電 極 に 関 連 し た ス リ ッ ト 開 口 は 、 縦 方 向 長 さ が 約 ２ ５ ｍ ｍ 、 横 方 向 長 さ が 約 ４ ｍ ｍ
か ら な る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ １ 記 載 の リ ニ ア 加 速 器 シ ス テ ム 。
【 請 求 項 １ ４ 】
　 初 期 エ ネ ル ギ ー を 有 す る 荷 電 さ れ た イ オ ン を ビ ー ム 経 路 に 沿 っ て 導 く た め の イ オ ン 源 と
、 入 口 端 部 と 出 口 端 部 を 有 す る リ ニ ア 加 速 器 シ ス テ ム と 、 を 含 む イ オ ン 注 入 機 で あ っ て 、
　 イ オ ン を 加 速 す る エ ネ ル ギ ー 源 と 関 連 し て 作 動 し か つ 第 １ の 交 流 電 界 を 形 成 し て 前 記 イ
オ ン を 第 １ エ ネ ル ギ ー か ら 第 ２ エ ネ ル ギ ー に 加 速 す る た め の 少 な く と も １ つ の 励 起 電 極 を
有 す る 少 な く と も １ つ の 加 速 モ ジ ュ ー ル と 、
　 前 記 リ ニ ア 加 速 器 シ ス テ ム の 入 口 と 少 な く と も １ つ の 前 記 加 速 モ ジ ュ ー ル と の 間 の 珪 素
に 沿 っ て イ オ ン を 集 め る た め の イ オ ン 集 群 器 と 含 み 、
　 こ の イ オ ン 集 群 器 は 、
　 細 長 い ス リ ッ ト 開 口 を 有 し 、 細 長 い ス リ ッ ト 形 状 の 横 軸 プ ロ フ ィ ー ル を 有 す る イ オ ン ビ
ー ム の 入 口 開 口 を 形 成 す る 第 １ 接 地 電 極 と 、
　 ス リ ッ ト 開 口 ま た は 円 形 開 口 の い ず れ か を 有 し 、 前 記 加 速 モ ジ ュ ー ル に 向 う イ オ ン ビ ー
ム 経 路 に 沿 っ て 配 置 さ れ る 第 ２ 接 地 電 極 と 、
　 細 長 い ス リ ッ ト 開 口 を 有 し て 前 記 第 １ 、 第 ２ 接 地 電 極 間 に 配 置 さ れ 、 こ れ ら の 電 極 間 に
ギ ャ ッ プ を 形 成 し 、 エ ネ ル ギ ー 源 に 関 連 し て 作 動 し か つ 前 記 第 １ 、 第 ２ 接 地 電 極 の そ れ ぞ
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れ と の 間 の 各 ギ ャ ッ プ 間 に 調 整 電 界 を 形 成 し 、 集 群 し た イ オ ン を 前 記 加 速 モ ジ ュ ー ル に 供
給 す る た め の 励 起 電 極 と を 備 え て お り 、
　 さ ら に 、 第 ２ エ ネ ル ギ ー に 加 速 さ れ た 荷 電 イ オ ン を 加 工 物 に 衝 突 さ せ る よ う に 前 記 加 工
物 を 位 置 決 め る こ と が で き る 端 部 ス テ ー シ ョ ン と 、
　 前 記 エ ネ ル ギ ー 源 に 接 続 さ れ 、 前 記 リ ニ ア 加 速 器 シ ス テ ム に お け る 電 界 の 振 幅 と 位 相 を
制 御 す る た め の コ ン ト ロ ー ラ と 、 を 含 ん で い る こ と を 特 徴 と す る イ オ ン 注 入 機 。
【 請 求 項 １ ５ 】
　 一 方 の ギ ャ ッ プ は 、 十 分 小 さ い 距 離 か ら な り 、 そ の 小 さ い ギ ャ ッ プ 間 を イ オ ン が 移 動 す
る 時 間 の 間 、 こ の ギ ャ ッ プ 内 の 調 整 電 界 が ほ ぼ 均 一 と な る よ う に 、 前 記 ギ ャ ッ プ が 選 択 さ
れ る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ ４ 記 載 の イ オ ン 。
【 請 求 項 １ ６ 】
　 他 方 の ギ ャ ッ プ は 、 一 方 の ギ ャ ッ プ よ り も 大 き な 距 離 を 有 し 、 そ の 大 き い ギ ャ ッ プ 間 を
イ オ ン が 移 動 す る 時 間 の 間 、 こ の ギ ャ ッ プ 内 の 調 整 電 界 が 変 化 す る こ と を 特 徴 と す る 請 求
項 １ ５ 記 載 の イ オ ン 。
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