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invélucro superior ou anel espacador intermediario.
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INVOLUCRO DE TRITURACAO EXTERNO DE TRITURADOR GIRATORIO,
CONJUNTO DE INVOLUCRO DE TRITURACAO EXTERNO DE TRITURADOR
GIRATORIO, E, TRITURADOR GIRATORIO

CAMPO DA INVENCAO

[0001] A presente 1invencdo se refere a um
involucro de trituracdo externo de triturador giratdério e
em particular, embora ndo exclusivamente, a um invdlucro
tendo uma borda posicionada em uma regido axialmente
superior do invélucro para assentar um anel de vedacdo para
posicionamento entre o invélucro de trituracdo e o
invélucro superior ou um anel espacador intermediario.

TECNICA ANTECEDENTE

[0002] Trituradores giratdérios sdo usados para
triturar minério, material de rocha e mineral em tamanhos
menores. Tipicamente, o triturador compreende uma cabeca de
trituragdo montada sobre um eixo principal alongado. Um
primeiro invélucro de trituracgdo (tipicamente mencionado
como um manto) ¢é montado sobre a cabeca de trituracdo e um
segundo invdélucro de trituracdo (tipicamente mencionado
como um cdncavo) € montado sobre uma armacdo de modo gque OS
primeiro e segundo invdélucros de trituracgdo definam juntos
uma camara de trituracdo através da qual o material a ser
triturado é passado. Um dispositivo de  acionamento
posicionado em uma regido inferior do eixo principal ¢é
configurado para girar um conjunto excéntrico posicionado
em torno do eixo para fazer com que a cabeca de trituracéo
realize um movimento de péndulo giratdério e triture o
material introduzido na cédmara de trituracdo. Trituradores
giratérios exemplares s&do descritos em WO 2004/110626; WO
2008/140375, WO 2010/123431, US 2009/0008489, GB 1570015,
Us 6.536.693, JP 2004-136252, Us 1.791.584 e WO
2012/005651.

[0003] Trituradores primdrios s&do maguinas de
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carga pesada projetados para processar tamanhos de material
grande da ordem de um metro. Trituradores secundarios e
tercidrios sdo, entretanto, destinados a processar
materiais de alimentacdo relativamente menores tipicamente
de um amanho menor que cinquenta centimetros. Trituradores
de cone representam uma subcategoria de trituradores
giratérios e podem ser utilizados como trituradores a
jusante.

[0004] Tipicamente, os invélucros de
trituracdo tanto interno como externo desgastam e distorcem
devido a pressdes significativas e impactam forcas de carga
que transmitem. Em particular, ¢é comum usar compostos de
apoio para reforcar estruturalmente o invdélucro externo e
auxiliar com contato entre a superficie voltada radialmente
para fora do invélucro externo e a superficie wvoltada
radialmente para dentro do invdélucro superior. Em
particular, um composto de apoio (tipicamente um epdxi ou
material de poliuretano) ¢é curado em torno da regido
externa do c¢bncavo para fornecer suporte estrutural ao
cbncavo durante a operacdo de trituracdo particularmente em
aplicacdes de pressdes elevadas envolvendo, por exemplo,
processar materiais extremamente duros. Compostos de apoio
de exemplo sdo disponiveis junto a ITW (‘Korroflex’) Ltd.,
Birkshaw, RU, sob os nomes comerciais Korrobond 65™ e 90™;
e Monach Industrial Products (I) Pvt., Ltd., India, sob o
nome comercial KrushMore™.

[0005] Entretanto, a maioria dos compostos de
apoio amplamente wusados sdo desvantajosos por motivos
ambientais e de satde e exigem tempos de cura longos que
estendem o tempo de paralisacdo do triturador. Por
conseguinte, h& uma preferéncia geral para evitar seu uso.
Entretanto, o material de apoio tem também uma funcédo

adicional de vedar a regido entre o invdélucro de trituracéo
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externo e o invdélucro superior (ou anel espacador
intermedidrio) para evitar passagem para baixo de
particulas de residuos e pd para dentro da regido entre o
invélucro de trituracdo e o invdlucro superior o que &
indesejavel. Por conseguinte, h& uma necessidade por um
invélucro de trituracdo externo configurado para uso sem um
composto de apoio enquanto facilita um meio de vedar a
regido radialmente externa entre o invdélucro de trituracédo
e o 1invélucro superior (ou anel espacador intermedidrio)
para evitar o ingresso de ©particulas contaminantes e
particulas finas.

SUMARIO DA INVENCAO

[0006] E um objetivo da presente invencéao
fornecer um invdélucro de trituracdo externo, um invdélucro
superior e conjunto de invélucro de trituracdo e um anel de
vedacdo configurado para evitar que particulas
contaminantes, como pedra e pd, penetrem e danifigquem
superficies de contato entre o invélucro de trituracéo,
anel espacador intermedidrio e invélucro superior. é um
objetivo adicional fornecer um conjunto vedado que é eficaz
para evitar o 1ingresso de material contaminante sem a
necessidade de um composto de apoio posicionado entre o
invélucro de trituracdo, o anel espacador e/ou invdlucro
superior. é um objetivo adicional fornecer um anel de
vedacdo configurado para ser de auto-adaptacdo e universal
para configuragdes diferentes de invélucro de trituracgéo
para contato direto com o invélucro superior ou em contato
com um anel espacador intermediédrio.

[0007] Os objetivos sdo obtidos por fornecer
um invélucro de trituracdo externo especificamente adaptado
para assentar um anel de vedacdao a ser acomodado em uma
regido de cavidade formada entre o invdlucro de trituracédo

e o 1invdélucro superior radialmente externo ou anel
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espacador intermediario. Em particular, o presente
invélucro de trituracdo compreende um ressalto anular
formado em uma regido superior da parede do invdlucro que
se projeta radialmente para fora a partir da parede para
definir uma borda anular com uma face de encosto ou regido
de assento para sustentar o anel de vedagdo opcionalmente
através de uma superficie de lado inferior. O ressalto
anular é posicionado em uma regido axialmente superior do
invélucro de trituracdo em ou acima de uma superficie de
contato superior destinada a ser posicionada em contato
direto com o anel espacador intermedidrio ou a superficie
voltada para dentro do invélucro superior. o ressalto é
configurado para sustentar o anel de vedacdo e fornecer um
batente de encosto que é eficaz para atuar contra a forcga
descendente no topo do anel de vedacdo resultante do
acumulo de particulas finas e materiais de residuos. Por
conseguinte, o presente anel de vedacdo ¢é adaptado para
comprimir axialmente e tentar e expandir radialmente para
fora na regido de cavidade imediatamente acima do ressalto
de invélucro de trituragcdo para manter e otimizar a
resisténcia de vedacéo. Por conseguinte, a presente
disposicdo de anel de vedacdo e invdélucro de trituracdo é
eficaz para evitar ingresso axialmente para baixo de pd de
rocha e particulas entre as superficies de contato do
invélucro de trituracdo, anel de vedacdo e/ou parede de
invélucro superior.

[0008] O ressalto pode ser formado na parede
do invdélucro como um flange anular Unico sendo continuo ou
descontinuo circunferencialmente em torno da superficie
voltada para fora do invdélucro. Adicionalmente, o ressalto
pode representar uma parte inferior de um entalhe denteado
na parede do invdélucro, o entalhe estendendo radialmente

para dentro a partir da superficie de suporte voltada para
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fora. Quando formada como um entalhe, a face de encosto do
ressalto representa uma superficie mais baixa que define o
entalhe sendo posicionado oposto a uma superficie mais
superior que define o entalhe. Uma superficie de calha
estende entre as faces mais inferior e mais superior
opostas de modo que o anel de vedagdo seja acomodado no
entalhe em contato com as superficies voltadas para dentro
que definem o entalhe. A configuracdo de entalhe &
vantajosa em inibir movimento axial do anel de wvedac¢do nas
direcdes tanto para cima como para baixo.

[0009] De acordo com um primeiro aspecto da
presente invencdo ¢é fornecido um invdélucro de trituracéo
externo de triturador giratdério montavel em uma regido de
um invdélucro superior de um triturador giratdério e
estendendo em torno de um eixo longitudinal, o invdélucro de
trituracdo compreendendo: uma face de suporte estando
voltada para fora em relacdo ao eixo para posicionamento
oposto a pelo menos uma parte do invdélucro superior e uma
face de trituracdo sendo voltada para dentro em relacdo ao
eixo para contatar material a ser triturado, uma parede
definida por e estendendo radialmente entre a superficie de
suporte e a superficie de trituracdo, a parede tendo uma
primeira extremidade axial superior e uma segunda
extremidade axial inferior; uma primeira regido de contato
elevada posicionada axialmente em direcdo a primeira
extremidade axial superior e estendendo radialmente para
fora na superficie de suporte e em uma direcdo em torno do
eixo, a regido de contato tendo uma primeira superficie de
contato elevada wvoltada radialmente para dentro do
invélucro superior ou um anel espacador intermedidrio; uma
segunda regido de contato elevada posicionada axialmente em
direcdo a segunda extremidade axial inferior e estendendo

radialmente para fora na superficie de suporte em uma
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direcdo em torno do eixo, a segunda regido de contato sendo
uma segunda superficie de contato elevada voltada
radialmente para fora para posicionamento oposto a uma
superficie voltada radialmente para dentro do invdlucro
superior; caracterizado por: uma borda ou entalhe fornecido
no lado de face de suporte da parede em uma posicdo da
primeira regido de contato elevada ou axialmente entre a
primeira extremidade axial superior e a primeira regido de
contato elevada, a borda ou entalhe fornecendo uma face de
encosto para assentar um anel de vedacdo posiciondvel entre
a face de suporte e o invdlucro superior ou anel espacador,
um comprimento radial da face de encosto sendo menor que
uma espessura radial da parede na regido entre a primeira
extremidade axial superior e a primeira regido de contato
elevada.

[00010] Preferivelmente, a borda ou entalhe
estende continuamente em uma direcdo em torno do eixo ou é
descontinua em torno do eixo. Opcionalmente, a face de
encosto estende substancialmente perpendicular ou
transversal ao eixo para fornecer um assento seguro para o
anel. Opcionalmente, uma regido da face de suporte
imediatamente axialmente acima da borda ou entalhe estende
substancialmente perpendicular a face de encosto.
Opcionalmente, uma regido da face de suporte imediatamente
axialmente acima da borda ou entalhe estende
substancialmente paralela ao eixo. Tais configuracgdes sdao
vantajosas para fornecer uma vedacdo forte na regido entre
o anel e o invdélucro de trituracéo.

[00011] De acordo com uma modalidade, a
primeira superficie de contato elevada ¢é ©posicionada
radialmente para fora além da borda ou entalhe e face de
encosto. Pro conseguinte, a borda e anel ndo interferem no

casamento do invdélucro de trituracdo no invdélucro superior
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ou anel espacador intermediédrio. Opcionalmente, um
comprimento radial da face de encosto é menor que uma
espessura radial da parede em uma posicdo imediatamente
axialmente acima da borda ou entalhe. Como tal a borda ndo
muda, em qualquer grau significativo, as propriedades
fisicas e mecénicas do invdélucro de trituragdo que séo
otimizadas para cooperacdo com o invdlucro interno para
atuar sobre o material que passa através da zona de
trituracdo. Opcionalmente, um comprimento radial da face de
encosto estd em uma faixa de 5 a 50% da espessura da parede
em uma posicdo imediatamente axialmente acima da borda ou
entalhe. Opcionalmente, um comprimento radial da face de
encosto é menor que 80% da espessura da parede em uma
posicdo imediatamente axialmente acima da borda ou entalhe.
Por conseguinte, um comprimento radial da face de encosto
na borda ou entalhe é menor gue uma espessura radial da
parede na regido de contato superior elevada. Isto &, o
comprimento radial da Dborda (ou face de encosto) é
suficiente somente para evitar o movimento axialmente para
baixo do anel.

[00012] Opcionalmente, o ressalto ou entalhe
pode ser posicionado entre uma extremidade superior do
invélucro de trituracdo e a superficie de contato superior.
de acordo com uma modalidade, a face de encosto pode ser
posicionada em uma posicdo axial entre a primeira
extremidade superior e a primeira superficie de contato
elevada de modo a otimizar a vedacdo com relacdo ao aumento
da resisténcia de vedacdo e fornecer uma calha mais rasa ou
mais profunda na qual residuos de pd e particulas acumulam
acima do anel de vedacdo. Como serd reconhecido, quanto
maior o volume de material acumulado acima do anel de
vedacdo, maior a resisténcia de vedacdo entre o invélucro

de trituracdo e o anel espacador intermedidrio ou invdlucro
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superior. em uma modalidade o entalhe ou Dborda é
posicionada em uma secdo axialmente superior da primeira
regido de contato elevada de modo a evitar a passagem
axialmente para baixo de residuos e particulas para e além
da primeira superficie de contato.

[00013] De acordo com um segundo aspecto da
presente invencdo é fornecido um conjunto de invdlucro de
trituracdo externo de triturador giratdério montédvel em uma
regido de um invdélucro superior de um triturador giratédrio,
o conjunto compreendendo: um invélucro de trituracdo
externo como reivindicado aqui; um anel de vedacéo
assentado na face de encosto e estendendo para contato com
e em torno do invélucro, o anel impedido de passar
axialmente para baixo em direcdo a primeira regido de
contato elevada através de encosto com a face de encosto.

[00014] A montagem do anel de vedacdo na regido
axialmente superior do cbncavo é adicionalmente vantajosa
para fornecer centragem automdtica do cdbdbncavo no invdlucro
superior a medida que o invdlucro superior é abaixado para
posicdo durante montagem. Em particular, a medida gque o
anel de vedacdo se projeta radialmente a partir da regiéo
superior cdéncava, ¢é capaz de contatar a parede interna do
invélucro superior durante movimento para baixo de modo que
o cbncavo seja forcado de forma segura e conveniente para
um centro axial verdadeiro por deflexdes radiais do anel de
vedacdo. Por conseguinte, a necessidade de etapas de
centragem adicionais e ferramentas especificas é portanto
evitada e o tempo de paralisacdo do triturador reduzido.

[00015] Opcionalmente, o} anel de vedacao
compreende um corpo principal para sentar na face de
encosto e estender radialmente para fora além da borda ou
entalhe para contatar o invdélucro superior ou o anel

espacador radialmente intermediario.
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[00016] Opcionalmente, o} anel de vedacéado
compreende um corpo principal para assentar na face de
encosto e pelo menos um flange se projetando radialmente
para fora a partir do corpo principal para contatar o
invélucro superior ou o anel espagador radialmente
intermediario. Preferivelmente, pelo menos um flange
estende em um &dngulo inclinado para cima a partir do corpo
principal. Preferivelmente, o conjunto do anel de vedacdo
compreende pelo menos dois flanges projetando radialmente
para fora a partir do corpo principal em &ngulos inclinados
para cima a partir do corpo principal. Opcionalmente, o
anel de vedacdo pode compreender um uUnico flange estendendo
radialmente para fora a partir do que pode ser considerado
um corpo principal posicionado e sustentado pelo ressalto
anular.

[00017] De ©preferéncia, o anel de wvedacéo
compreende uma pluralidade de nervuras se projetando
radialmente para dentro a partir do corpo principal para
contatar a face de suporte na regido imediatamente
axialmente acima da borda ou entalhe. Opcionalmente, o anel
de vedacdo pode compreender uma nervura anular Unica se
projetando radialmente para dentro a partir do que pode ser
considerado o corpo principal em contato com o ressalto
anular.

[00018] Opcionalmente, o conjunto compreende
ainda um anel espacador posicionado radialmente para fora
do invélucro, o anel de vedacdo posicionado radialmente
intermedidrio entre o invdélucro e o anel espacador.

[00019] De acordo com um terceiro aspecto da
presente 1invencdo ¢é fornecido wum triturador giratédrio
compreendendo um invélucro de trituragcdo externo como
reivindicado aqui ou um conjunto de invélucro de trituracédo

externo como reivindicado aqui.
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[00020] De acordo com um guarto aspecto da
presente invencdo ¢é fornecido um anel de vedagdo anular
para um triturador giratdrio montavel entre um invdlucro de
trituragcdo externo e um invdélucro superior ou anel
espacador intermedidrio, o anel de vedagdo compreendendo:
um corpo principal estendendo em torno de um eixo
longitudinal; pelo menos um flange projetando radialmente
para fora a partir do corpo principal para contatar o
invélucro superior ou o anel espacgador radialmente
intermediario; pelo menos uma nervura projetando
radialmente para dentro a partir do corpo principal para
contatar uma superficie voltada radialmente para fora do
invdélucro de trituracéo.

[00021] De preferéncia, pelo menos uma parte de
pelo menos um flange estende em um &angulo inclinado para
cima a partir do corpo principal em relacdo ao eixo.

[00022] Opcionalmente, o anel de vedacdo ou um
corpo principal do anel de vedacdo compreende um perfil em
secdo transversal retangular, quadrado, oval, circular, no
formato de O, no formato de C, no formato de D, no formato
de E ou no formato de I. opcionalmente, o anel de vedacédo
compreende um material de Dborracha. Opcionalmente, a
borracha compreende uma Dborracha natural ou sintética.
Opcionalmente, o anel de vedacdo compreende um poliuretano
ou material derivado de poliuretano. Opcionalmente, o anel
de vedacdo compreende um tendo uma dureza Shore A na faixa
entre 35 a 90. Opcionalmente, a vedagdo compreende uma
dureza Shore A na faixa entre 60 e 70 ou mais
preferivelmente 62 a 68. Tais configuracdes permitem que o
anel comprima radialmente para fora para aumentar a
resisténcia de vedacdo entre o invdélucro de trituracdo e o
invélucro superior ou anel espacador.

[00023] De preferéncia, um comprimento radial

Peticéo 870200036238, de 18/03/2020, pag. 14/40



11/24

pelo qual pelo menos um flange estende a partir do corpo
principal é maior ou aproximadamente igual a um comprimento
radial do corpo principal. De preferéncia, um comprimento
radial de pelo menos uma nervura & menor que um comprimento
radial do corpo principal. De preferéncia, o anel de
vedacdo compreende dois flanges e uma pluralidade de
nervuras.

[00024] Opcionalmente, o anel de vedacdo ou
corpo principal de anel é oco. Opcionalmente, o anel de
vedagdo ou corpo principal de anel ¢é substancialmente
s6lido. Opcionalmente, onde o anel de vedagcdo ou corpo
principal de anel é substancialmente s6lido, pode
compreender cavidades internas ou espacos vazios para
fornecer uma estrutura ‘aberta’ interna que permite que o
anel (e corpo principal) comprima com uma caracteristica de
compressdo desejada radialmente e/ou axialmente entre o
invélucro de trituracdo e 1invdélucro superior ou anel
espacador. Opcionalmente, o anel de vedacgdo compreende um
material resilientemente deformével.

Breve descricdo dos desenhos

[00025] Uma implementacgdo especifica da
presente invencdo serd descrita agora, por meio de exemplo
somente, e com referéncia aos desenhos em anexo, nos quais:

A figura 1 é uma vista em elevacdo lateral
externa de uma parte de armacdo de invdélucro superior de um
triturador giratédrio de acordo com uma implementacdo
especifica da presente invencdo;

A figura 2 é uma vista em perspectiva em secdo
transversal da parte de armacgcdo de triturador da figura 1
na qual um invdélucro de trituracdo externo e um anel
espacador intermedidrio sdo alojados em uma cédmara de
trituracdo interna;

A  figura 3 é uma vista lateral em secédo
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transversal através da regido de parede da parte de armacéo
de invdélucro superior da figura 2;

A figura 4 é uma vista em perspectiva de um anel
de vedagdo para posicionar entre o invdlucro de trituracéo
externo e o anel espacador intermedidrio ou parede de
invélucro superior;

A figura 5 é uma vista em secdo transversal em
perspectiva do anel espacador da figura 4;

A figura 6 é uma vista em perspectiva em secéo
transversal do invélucro de trituracdo externa da figura 3;

A  figura 7 é uma vista lateral em secédo
transversal de uma modalidade adicional da ©presente
invengdo na qual o invélucro de trituracdo externo é
posicionado em contato direto com a parede de invélucro
superior acima de uma posicdo de suporte inferior e
superior;

A figura 8 é uma vista em perspectiva em secdo
transversal do invélucro de trituracdo externo da figura 7
de acordo com a modalidade adicional da presente invencéo;

A figura 9 é uma vista em perspectiva em secéo
transversal de um invdélucro de trituracdo externo de acordo
com uma implementacdo especifica adicional tendo uma borda
posicionada em uma regido superior de uma superficie de
contato superior;

A figura 10 é uma vista em perspectiva em secédo
transversal de um invélucro de trituracdo externo tendo um
entalhe anular formado em uma regido de contato superior de
acordo com uma implementacdo especifica adicional da
presente invencdo.

DESCRICAO DETALHADA DE MODALIDADE PREFERIDA DA

INVENCAO

[00026] Com referéncia as figuras 1 e 2, um

triturador giratdério compreende uma armacdo compreendendo
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um invdélucro superior 100 formando uma parte superior do
triturador e montavel sobre um invdélucro inferior (néo
mostrado) de modo que o invdélucro superior 100 e invdlucro
inferior juntos definem uma cdmara interna. Uma cabeca de
trituracdo (ndo mostrada) ¢é montada em um eixo principal
alongado (n&do mostrado) estendendo através do triturador na
direcdo do eixo longitudinal 106. Um acionamento (né&o
mostrado) é acoplado ao eixo principal e é configurado para
girar excentricamente em torno do eixo 106 através de uma
engrenagem adequada (ndo mostrada) para fazer com que a
cabeca de trituracdo execute um movimento de péndulo
giratério e triture material introduzido na cémara de
trituracdo. Uma regido extrema superior do eixo principal é
mantida em uma posicdo axialmente giratdéria por um conjunto
de mancal de extremidade superior (ndo mostrado) acomodado
em uma saliéncia central 105. Similarmente, uma extremidade
inferior do eixo principal é sustentada por um conjunto de
mancal de extremidade inferior (ndo mostrado) acomodado
abaixo do invdélucro inferior.

[00027] O invdélucro superior 100 é dividido em
uma regido de parede de cédmara 101 estendendo axialmente
entre um aro anular superior 103 e um aro anular inferior
102 fixados ao invdélucro inferior. Uma aranha forma uma
regido superior de invélucro superior 100 e é posicionada
axilamente acima do aro 103. A aranha compreende um par de
bracos de aranha 104 que se projetam radialmente para fora
a partir da saliéncia central 105 para terminar em sua
extremidade radialmente mais externa no aro 103.

[00028] A regido de parede de invélucro
superior 101 compreende paredes de invdélucro superior 222
definidas entre uma superficie voltada radialmente para
dentro indicada geralmente pela referéncia 223 e uma

superficie voltada radialmente para fora 224 em relacdo ao
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eixo 106. A superficie voltada para dentro 223 define uma
cédmara interna 202 através da qual material a ser triturado
¢ alimentado através de uma tremonha de entrada (néo
mostrada) montada geralmente acima do 1invélucro superior
100 através do aro 103.

[00029] Como ilustrado nas figuras 2 e 3, um
invélucro de trituracdo externo 200 é acomodado na cémara
202. O invélucro 200 estende circunferencialmente em torno
do eixo 106 e compreende uma superficie de trituracéo
voltada para dentro 209 e uma face de suporte voltada
radialmente para fora oposta indicada genericamente pela
referéncia 225 para definir uma parede 201 tendo wuma
configuracdo genericamente cdncava na regido da face
voltada para fora 225. A parede 201 compreende uma primeira
extremidade superior anular 215 e uma segunda e inferior
extremidade anular 216. A parede 201 é dividida em uma
pluralidade de regides na direcdo axial 106 nas quais uma
primeira regido de contato (superior) elevada 219 ¢é
axialmente separada de uma segunda regido de contato
(inferior) elevada 220. As regibdes 219, 220 s&o separadas
por um entalhe axialmente intermediadrio 600 (com referéncia
a figura 6). A regido 219 ¢é posicionada em uma metade
axialmente superior do invdlucro 200 e a regido 220 é
posicionada em uma metade axialmente inferior do invdlucro
200. A regido de contato superior 219 compreende uma
superficie de contato voltada radialmente para fora 211
alinhada substancialmente paralela com o eixo 106. A regido
de contato inferior 220 também compreende uma superficie de
contato voltada radialmente para fora 212 orientada
transversal e inclinada em relacdo ao eixo 106. De acordo
com modalidades adicionais, a superficie de contato voltada
para fora 211 pode ser alinhada transversal ao eixo 106 de

modo a ser inclinada em um 4dngulo de aproximadamente 45°
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com uma borda anular superior da superficie 211 posicionada
mais prdéxima ao eixo 106 do que uma borda anular inferior
correspondente.

[00030] A superficie voltada para dentro 223 da
regido de parede de invélucro superior 101 é dividida
axialmente em uma pluralidade de regides anulares na
direcdo axial. Uma primeira regido de suporte 204 &
posicionada axialmente mais superior em direcdo ao aro 103.
Uma segunda regido de suporte é posicionada axialmente mais
baixa que a regido 204 e em direcdo ao aro 102. A segunda
regido de suporte (inferior) é dividida em uma regido de
suporte intermedidria 204 e uma regido de suporte mais
inferior 206 com regido intermedidria 205 posicionada
axialmente entre as regides superior e mais inferior 204,
206.

[00031] 0 invélucro de trituracéao 200 é
posicionado em contato direto contra o invélucro superior
100 através de contato casado entre a superficie de contato
inferior 212 e a superficie voltada radialmente para dentro
da regido de suporte mais inferior 206. Devido a funcéo e
geometria de invdlucro de trituracdo 200 um anel espacador
intermedidrio 203 ¢é posicionada radialmente entre uma
regido superior do invdlucro 200 e invdlucro superior 100.
Em particular, o anel espacador 203 compreende uma
superficie voltada radialmente para fora tendo uma primeira
superficie de suporte superior 207 e uma segunda superficie
de suporte inferior correspondente 208. A superficie
superior 207 é posicionada em contato direto com a regiéo
de invdélucro superior 204 enquanto a segunda superficie de
suporte inferior 208 é posicionada em contato direto com a
regido de suporte intermedidria 205. O anel espacgador 203
compreende uma superficie voltada radialmente para dentro

axialmente dividida em uma regido superior 217, uma regido
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inferior 226 e uma regido intermedidria 218. A regiédo
intermedidria 218 é formada como um ressalto anular que se
projeta radialmente para dentro em relagdo a regides
superior e inferior 217, 226. De acordo com a presente
implementacdo, a superficie voltada radialmente para dentro
na regido de ressalto 218 é posicionada em contato direto
com a superficie de contato superior voltada radialmente
para fora 211. Por conseguinte, o anel espacador 203 é
posicionado radialmente intermedidrio a regido superior do
invélucro 200 e parede de invdbélucro superior 222. Uma
cavidade anular 304 estende circunferencialmente em torno
do eixo 106 entre a superficie voltada radialmente para
fora oposta do invélucro 200 em uma regido superior 221
(imediatamente abaixo da extremidade superior 215) e a
superficie voltada radialmente para dentro na regido
superior 217 do anel espacador 203. Um anel de vedacéo
intermedidrio indicado genericamente pela referéncia 214 é
posicionado radialmente intermedidrio ao anel espacador 203
e invdélucro 200 na regido de cavidade 304.

[00032] De acordo com a implementacdo
especifica, o} anel de vedacéao 214 compreende uma
configuracdao genericamente anular estendendo em trono do
eixo 106. Um corpo principal 301 compreende um perfil no
formato de O em secdo transversal. Um par de flanges 302 se
projeta radialmente para fora a partir do corpo principal
3091 em um angulo inclinado para cima a partir de um lado
voltado para fora do corpo principal 301. Uma pluralidade
de nervuras 303 se projeta radialmente para dentro a partir
de um lado voltado interno oposto do corpo principal 301.
Quando localizado na cavidade 304, nervuras 303 séo
posicionados em contato com a face voltada radialmente para
fora 225 do invdélucro de trituracdo 200 na regido superior

221 e flanges 302 sdo posicionados em contato com a
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superficie wvoltada radialmente para dentro do anel
espacador 203 na regido superior 217.

[00033] Para fornecer uma trava axial para o
anel de vedacdo 214, o invdélucro de trituracdo 200
compreende uma borda anular 213 formada como um ressalto se
projetando radialmente para fora a partir de uma regiédo
superior da parede 201. Por conseguinte, uma face de
encosto 300 é¢ definida pela Dborda 213 e estende
substancialmente perpendicular ao eixo 106 e em particular
a superficie voltada para fora substancialmente cilindrica
do invdélucro 200 na regido superior 221. Isto é, a face de
encosto 300 termina em sua extremidade radialmente mais
interna pela superficie da regido superior 221 e termina em
sua extremidade radialmente mais externa pela superficie da
regido inferior 210 que é alinhada transversal a superficie
da regido superior 221 e eixo 106. De acordo com a
implementacdo especifica, um comprimento radial de face de
encosto 300 é menor gque uma espessura da parede 201
imediatamente abaixo da extremidade superior 215 como
definido entre as superficies voltadas para dentro 209 e
para fora 225 nessa regido superior 221. A borda 213 é
posicionada axialmente entre a extremidade superior 215 e a
primeira regido de contato elevada 219.

[00034] Com referéncia as figuras 3 a 5, cada
flange 302 de anel de vedacdo 214 é inclinada para cima a
partir do corpo principal 301 e se projeta a partir de uma
parede voltada radialmente para fora 504 do corpo principal
301. Cada flange 302 termina em sua extremidade radialmente
externa por uma ponta estendida circunferencialmente anular
400 configurada para posicionar em contato direto contra a
superficie 204 da parede de invdélucro superior 222 ou
superficie na regido 217 do anel espacador 203. Cada flange

302 é substancialmente alongado em uma direcdo radial a
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partir do eixo 106 e compreende um comprimento radial
aproximado sendo igual a ou levemente maior que um
comprimento radial correspondente do corpo principal 301.
Um flange 302 estende de uma regido axialmente superior do
corpo principal 301 enquanto um segundo flange inferior 302
estende a partir de uma regido axialmente inferior do corpo
principal 301 de modo que uma folga espacial seja fornecida
entre os flanges inclinados 302 estendendo substancialmente
paralelos entre si a partir do corpo principal 301.

[00035] Nervuras 303 projetam radialmente para
dentro a partir de um lado radialmente interno 503 do corpo
principal 301. O comprimento radial de nervuras 303 é muito
menor gque o comprimento radial correspondente dos flanges
302. Em particular, um comprimento radial das nervuras 303
é aproximadamente igual a espessura da parede interna 503
do corpo principal 301. Nervuras 303 como ilustrado nas
figuras 2 e 3 sdo configuradas para posicionar em contato
direto com a superficie voltada radialmente para fora 225
do invdélucro 200 na regido 221. De acordo com a
implementacdo especifica, uma cdmara anular 502 estende no
corpo principal 301 sendo definido, em parte, por paredes
laterais 503, 504.

[00036] De acordo com implementacdes
especificas adicionais, o) corpo principal 301 pode
compreender configuracdes alternativas incluindo, por
exemplo, um perfil em secgdo transversal no formato de I com
flanges 302 estendendo a partir de um primeiro lado e
nervuras 303 estendendo a partir de um segundo lado.

[00037] Uma face superior do anel 314 pode ser
dividia radialmente em uma face anular radialmente interna
501 e face anular radialmente externa 500. A face 501 ¢é
definida por uma extremidade superior do corpo principal

301 e face 500 é definida por uma face superior do flange

Peticéo 870200036238, de 18/03/2020, pag. 22/40



19/24

mais superior 302. Por conseguinte, a face 500 é inclinada
para cima em relagdo a face 501 que é alinhada
aproximadamente perpendicular ao eixo 106. Por conseguinte,
faces 500 e 501 em combinacdo com a superficie voltada para
dentro do anel espacador 203 na regido 204 e a superficie
voltada para fora 225 do invdlucro de trituracdo 200 na
regido 221 definem uma calha anular na gqual material de
trituracdo de residuo é coletado para compressdo axialmente
para baixo para sobre o anel de vedacdo 214.

[00038] Como seré reconhecido, o presente
invélucro 200 é compativel e destinado a uso com uma gama
de formatos e configuracdes de anel de vedagcdo néo
limitados a uma vedacdo tendo um corpo principal e pelo
menos um flange estendido radialmente. Em particular, o
presente invdélucro 200 e conjunto de invélucro superior
podem compreender um anel de vedacdao formado por uma
construcdo mais ‘convencional’ sendo um corpo sbélido ou oco
tendo um perfil em secdo transversal retangular, gquadrado
ou oval. De acordo com modalidades adicionais, o perfil em
secdo transversal pode ser no formato de O, no formato de
C, no formato de D, no formato de E ou no formato de I. Em
particular, e de acordo com uma modalidade preferida, o
anel de vedacdo pode compreender qualquer um desses perfis
de formato em secdao transversal e ndo compreende um flange
radialmente estendido.

[00039] Com referéncia a figura 6, a superficie
de contato superior 211 do invdlucro 200 compreende uma
borda superior 601 posicionada em diregcdo a extremidade
superior 215 e uma borda inferior 602 posicionada
axialmente em direcéo a extremidade inferior 216.
Similarmente, a superficie voltada para fora 212 na segunda
regido de contato elevada e inferior, 220, é definida por

uma borda superior 603 e uma borda inferior 604 em relacéo
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a extremidades superior e inferior 215, 216. As superficies
de contato superior e inferior 211, 212 s&do separadas
axialmente pelo entalhe 600 que estende entre as bordas
inferior 602 e superior 603 correspondentes das faces
respectivas 211, 212. De acordo com a implementacédo
especifica, o ressalto 213 e em particular a face de
encosto 300 é posicionada aproximadamente a meio caminho
entre a borda superior 601 e extremidade superior 215.
[00040] Em uso, o anel de vedacdo 214 ¢é
configurado para evitar que pd e particulas de residuo
passem para baixo além da cavidade 304 e entre as
superficies casadas 218, 211 do anel espacador
intermediario 203 e invélucro de trituracéo 200,
respectivamente. Vantajosamente, o presente anel de vedacéo
214 é configurado para ser tanto autovedante para fornecer
uma resisténcia de vedacdo entre o anel espacador oposto
203 e invdélucro 200 que aumenta a medida que mais residuos
e particulas coletam no topo fora do anel 214 a partir do
interior da zona de trituracdo 202. Isto &, a medida que o
material é triturado na zona 202, particulados e
‘particulas finas’ assentam na regid&o superior de cavidade
304 diretamente no topo do anel 214 e em contato com a
superficie mais superior do anel 214 (isto é, superficies
500, 501 com referéncia a modalidade das figuras 4 a 5). O
acumulo de material acima do anel 214 comprime o anel (e/ou
flanges 302) axialmente para baixo para comprimir contra a
superficie na regido 217 (opcionalmente através das pontas
400) . Adicionalmente, o corpo principal 301 é comprimido
axialmente para baixo de modo gque o anel 214 (e
opcionalmente nervuras 303) é forcado radialmente para fora
em contato com a regido 221. Os contaminantes de
particulados s&do desse modo impedidos de passar axialmente

além do anel 214 para dentro da regido inferior de cavidade
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304 definida pelas faces opostas nas regides 210, 217. O
anel 214 é fixamente seguro na posicdo axial pela borda 213
e face de encosto 300 gque contata o lado inferior do anel
214.

[00041] As figuras 2, 3 e 6 i1lustram uma
modalidade especifica da presente invencdo na qual o
invélucro de trituracdo 200 pode ser considerado como médio
grosso. Uma modalidade adicional é ilustrada com referéncia
as figuras 7 e 8 que pode ser considerada como um invdélucro
de trituracdo de tipo médio. Como serd observa do, essa
configuracdo de invdélucro de trituracdo especifica né&o
requer o anel espacador intermedidrio 203 posicionado
radialmente entre o invélucro de trituracdo 200 e parede de
invélucro superior 222. Adicionalmente, a figura 7 ilustra
uma modalidade alternativa de anel de vedacdo 214
compreendendo um perfil em secdo transversal genericamente
retangular e tendo um corpo principal substancialmente
s6élida sendo isento de flanges radiais e nervuras.

[00042] Em particular e com referéncia as
figuras 7 e 8, o invdélucro do tipo médio 200 é posicionado
em contato direto com o invédélucro superior 100 nas regides
de contato superior e inferior elevadas 219, 220,
respectivamente. Isto é, a superficie de contato inferior
212 é posicionada em contato com a superficie voltada para
dentro na regido de suporte mais inferior 206 enquanto a
superficie de contato superior 211 é posicionada contra e
em contato com uma superficie voltada para dentro 700
estendendo sobre uma nervura anular 701 gque se projeta
radialmente para dentro a partir da rede de invdlucro
superior 222. Como com a configuracdo de meio grosso das
figuras 2, 3 e 6, o anel de vedacdo intermedidrio 214 ¢é
acomodado em uma cavidade anular 702 definida entre a

superficie voltada para fora do invdélucro 200 nas regides
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superiores 221, 210 e a superficie voltada para dentro na
regido de suporte superior 204. Como sera observado, o
invélucro de trituracdo 200 das figuras 7 e 8 compreende
uma parede 201 tendo uma espessura radial genericamente
maior. Entretanto, ao contradrio da primeira modalidade, a
superficie «cilindrica na regido 221 n&o estende pelo
comprimento axial total a partir da face de encosto 300 até
a extremidade superior 215. Com referéncia as figuras 7 e
8, a regido de superficie cilindrica 221 termina em sua
extremidade superior por uma regido de superficie afilada
para dentro 800 qgque termina na extremidade superior 215.
Como serd observado, o invdélucro de trituracdo 200 da
modalidade adicional das figuras 7 e 8 compreende o©
ressalto idéntico 213 e face de encosto 300. Por
conseguinte, o anel de vedacdo 214 é configurado para
posicionar em contato direto com o invélucro de trituracéo
(em wuma regido superior) e em contato direto com a
superficie voltada para dentro 223 na regido 204 da parede
de invdélucro superior 222 ou superficie voltada para dentro
na regido 217 do anel espacador intermedidrio 203.

[00043] Adicionalmente, nas duas configuracdes
o anel de vedacdo 214 é configurado para fornecer uma
resisténcia de vedacdo que é aumentada durante operacdo do
triturador a medida que particulados se coletam acima do
anel 214 e comprimem o anel 214 contra as superficies 221 e
204.

[00044] Uma modalidade adicional é ilustrada na
figura 9 na qual o ressalto anular 213 é posicionado na
borda superior 601 da primeira regido de contato elevada
219. Por conseguinte, a borda 213 e uma face de encosto
especifica 300 é configurada para assentar o anel 214 para
evitar a passagem para baixo das particulas de residuo para

a superficie de contato 211 onde pode danificar essa regiédo
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do invélucro 200 e/ou invdlucro superior 100.

[00045] A figura 10 ilustra wuma modalidade
adicional na qual a borda 213 é formada como um entalhe
1000 estendendo circunferencialmente em torno do invdlucro
100. O entalhe 1000 é rebaixado para dentro da primeira
regido de contato elevada 219 de modo a projetar
radialmente para dentro a partir da superficie de contato
211. Por conseguinte, a face de encosto 300 representa uma
superficie inferior do entalhe 1000 e é posicionada oposta
a uma superficie superior 1001 do entalhe 1000. Por
conseguinte, o anel de vedacdo 214 ¢é posiciondvel no
entalhe 1000 de modo a ser retido e fixado entre as faces
opostas 300, 1001.

[00046] Como serd observado a partir das
figuras 9 e 10, a primeira regido de contato elevada 219 é
descontinua em torno do eixo 106 e consequentemente a borda
respectiva 213 e entalhe 1000 ¢é também descontinua na
direcdo circunferencial em torno do eixo 106.
Adicionalmente, um comprimento radial de face de encosto
300 é menor que uma espessura da parede 201 na primeira
regido de contato elevada 219. Isto é, a borda ou entalhe
tem um comprimento radial suficiente para assentar o anel
214 somente e ndo reduz a 1integridade estrutural ou
resisténcia da parede de invdélucro 201.

[00047] De acordo com modalidades adicionais, o
entalhe 1000 pode ser incorporado na regido superior 221
por uma distédncia abaixo da extremidade superior 215 em uma
posicdo correspondendo ao local da borda 213 descrita com
referéncia a figura 6.

[00048] De acordo com a modalidade especifica,
o anel de vedacdo 214 compreende um material de borracha
tendo uma dureza Shore A entre 35 e 90 e preferivelmente

substancialmente 65. Adicionalmente, o anel 214 das figuras
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2 a 5 e 7 pode compreender uma pluralidade (como 2 a 8)
nervuras axialmente espacadas 303 configuradas para
fornecer uma vedagcdo contra uma superficie de contato
moderadamente aspera na regido 221. De acordo com
modalidades adicionais, o anel de wvedacdo 214 pode
compreender um flange unico 302 ou mais de dois flanges

302.
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REIVINDICACOES

1. Invélucro de trituracdo externo (200) do
triturador giratdério montavel dentro de uma regido de um
invdélucro superior (100) de wum triturador giratdrio e
estendendo em torno de um eixo longitudinal (106), o
invélucro de trituracdo (200) compreendendo:

uma face de suporte (225) sendo voltada para fora
em relacdo ao eixo (106) para posicionar oposta a pelo
menos uma parte do invdélucro superior (100) e uma face de
trituracdo (209) sendo voltada para dentro em relacdo ao
eixo (106) para contatar material a ser triturado, uma
parede (201) definida por e se estendendo radialmente entre
a superficie de suporte (225) e a superficie de trituracéio
(209), a parede (201) tendo uma primeira extremidade axial
superior (215) e uma segunda extremidade axial inferior
(2106);

uma primeira regido de contato elevada (219)
posicionada axialmente em direcdo a primeira extremidade
axial superior (215) e se estendendo radialmente para fora
na superficie de suporte (225) e em uma direcdo em torno do
eixo (106), a regido de contato (219) tendo uma primeira
superficie de contato elevada voltada radialmente para fora
(211) para posicionamento oposto a uma superficie voltada
radialmente para dentro do invdlucro superior (100) ou um
anel espacador intermediario (203);

uma segunda regido de contato elevada (220)
posicionada axialmente em direcdo a segunda extremidade
axial inferior (216) e se estendendo radialmente para fora
na superficie de suporte (225) em uma direcdo em torno do
eixo (106), a segunda regido de contato tendo uma segunda
superficie de contato elevada voltada radialmente para fora
(212) para posicionamento oposto a uma superficie voltada

radialmente para dentro (223) do invdélucro superior (100);
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caracterizado por:

uma borda (213) ou entalhe (1000) fornecido no
lado de face de suporte da parede (201) em uma posicdo da
primeira regido de contato elevada (219) ou axialmente
entre a primeira extremidade axial superior (215) e a
primeira regido de contato elevada (219), a borda (213) ou
entalhe (1000) fornecendo uma face de encosto (300) para
assentar um anel de vedacdo (214) posicionavel entre a
superficie de suporte (225) e o invdlucro superior (100) ou
anel espacador (203), um comprimento radial da face de
encosto sendo menor gue uma espessura radial da parede na
regido entre a primeira extremidade axial superior (215) e
a primeira regido de contato elevada (219).

2. Invélucro, de acordo com a reivindicacédo 1,
caracterizado pelo fato de que a borda (213) ou entalhe
(1000) se estende continuamente em uma direcdo em torno do
eixo (106) ou é descontinuo em torno do eixo (106).

3. Invélucro, de acordo com a reivindicacdo 1
ou 2, caracterizado pelo fato de que a face de encosto
(300) se estende perpendicularmente transversal ao eixo
(106) .

4. Invélucro, de acordo com gqualquer uma das
reivindicagdes anteriores, caracterizado pelo fato de que a
borda (213) ou entalhe (1000) é posicionado axialmente
entre a primeira extremidade axial superior (205) e a
primeira regido de contato elevada (219).

5. Invélucro, de acordo com gqualguer uma das
reivindicagdes 1 a 3, caracterizado pelo fato de que a
borda (213) ou entalhe (1000) é posicionado em uma regido
axialmente superior da primeira regido de contato elevada
(219) .

6. Invélucro, de acordo com gqualgquer uma das

reivindicacdes 1 a 3, caracterizado pelo fato de
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compreender uma borda (213) posicionada radialmente para
fora na superficie de suporte (225) em uma posicgédo
axialmente entre a primeira extremidade axial superior
(215) e a primeira regido de contato elevada (219).

7. Invélucro, de acordo com qualgquer uma das
reivindicag¢des anteriores, caracterizado pelo fato de que
um comprimento radial da face de encosto (300) é menor que
uma espessura radial da parede (201) em uma posicéo
imediatamente axialmente acima da borda (213) ou entalhe
(1000) .

8. Conjunto de invdélucro de trituracdo externo
de triturador giratdério montdvel em uma regido de um
invélucro superior (100) de wum triturador giratédério, o
conjunto caracterizado por compreender:

um invdélucro de trituracdo externo (200) conforme
definido em qualquer uma das reivindicagdes anteriores;

um anel de vedacdo (214) assentado na face de
encosto (300) e se estendendo em contato com e em torno do
invélucro (200), o anel (214) impedido de passar axialmente
para baixo em direcdo a primeira regido de contato elevada
(219) através do encosto com a face de encosto (300).

9. Conjunto, de acordo com a reivindicacédo 8,
caracterizado pelo fato de que o anel de vedacdo (214)
compreende um perfil em secdo transversal selecionado de
qualquer um do conjunto de:

retangular,
quadrado,

oval,

circular,

no formato de O,
no formato de C,
no formato de D,

no formato de E ou
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perfil em secgdo transversal no formato de I.

10. Conjunto, de acordo com a reivindicacdo 8 ou
9, caracterizado pelo fato de que o anel de vedacgdo (214)
compreende uma pluralidade de nervuras (303) se projetando
radialmente para dentro para contatar a superficie de
suporte (225) na regido imediatamente axialmente acima da
borda (213) ou entalhe (1000).

11. Conjunto, de acordo com gqualgquer uma das
reivindicagbes 8 a 10, caracterizado pelo fato de que o
anel de vedacdo (214) compreende um corpo sdélido.

12. Conjunto, de acordo com gqualgquer uma das
reivindicagbes 8 a 11, caracterizado pelo fato de que o
anel de vedacdo (214) compreende um material elasticamente
deformével.

13. Triturador giratério, caracterizado por
compreender um invélucro de trituracdo externo (200)
conforme definido em qualquer uma das reivindicacdes 1 a 7,
ou um conjunto de invdélucro de trituracdo externo conforme

definido em qualguer uma das reivindicacdes 8 a 12.
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