Europidisches Patentamt

0 European Patent Office G) Verdffentlichungsnummer: 0 280 901
J B1 .

Office européen des brevets

®@ _ EUROPAISCHE PATENTSCHRIFT

Verdffentlichungstag der Patentschrift: 6 Int.cl+: FO4B 5/00
07.02.90 :

@) Anmeldenummer: 88101593.7

@ Anmeldetag: 04.02.88

€9 Plungerpumpe.

@0 Prioritat: 03.03.87 DE 3706785 (@ Patentinhaber: URACA PUMPENFABRIK GMBH & Co.
KG, Sirchinger Strasse 5, D-7432 Bad Urach 1(DE)

Verdffentlichungstag der Anmeldung:
07.09.88 Patentblatt 88/36 (@ Erfinder: Hanafi, Nabil, Dipl.-Ing., Eckisstrasse 25,
D-7432 Bad Urach 1(DE)

@ Bekanntmachung des Hinweises auf die Patenterteilung:
07.02.90 Patentblatt 90/6 @ Vertreter: Dipl.-Phys.Dr. Manitz Dipl.-Ing. Finsterwald

Dipl.-Ing. Gréamkow Dipl.-Chem.Dr. Heyn Dipl.-Phys.

Rotermund Morgan, B.Sc.(Phys),

Benannte Vertragsstaaten: Seelbergstrasse 23/25, D-7000 Stuttgart 50(DE)

DEESFR GBITSE

6 Entgegenhaitungen:
AT-B-8837
DD-A-64 353
FR-A-1180 560
US-A-1322236
US-A-3311065
US-A-4245963

280 901 Bf1

Anmerkung: Innerhalb von neun Monaten nach der Bekanntmachung des Hinweises auf die Erteilung des europdischen
Patents im Europdischen Patentblatt kann jedermann beim Europaischen Patentamt gegen das erteilte européische Patent

m Einspruch einlegen. Der Einspruch ist schriftlich einzureichen und zu begriinden. Er gilt erst als eingelegt, wenn die
Einspruchsgebithr entrichtet worden ist (Art. 99(1) Europaisches Patentibereinkommen).

ACTORUM AG



1 EP 0 280 901 B1 2

Beschreibung

Die Erfindung betrifft eine Plungerpumpe mit min-
destens zwei Plungerarbeitsraumen sowie densel-
ben zugeordneten, gleichphasig arbeitenden Plun-
gemn bzw. Plungertsilen, welche bei ihren gleichpha-
sigen Hilben unterschiediiche oder gleiche Mengen
des Pumpmediums verdrangen, sowie mit einem aus-
losbaren Saugventil, welches dem Arbeitsraum des
das groBere Volumen verdringenden einen Plun-
gers bzw. Plungerteiles zugeordnet ist und im aus-
gelosten Zustand dauernd in Offenstellung bleibt,
so daf} die Pumpe bei ausgeléstem Saugventil mittels
des das kleinere Volumen verdréngenden anderen
Plungers bzw. Plungerteiles einen geringen Férder-
strom mit hohem Druck und bei arbeitendem Saug-
ventil mittels der Arbeit beider Plunger bzw. Plun-
gerteile einen groBen Forderstrom mit niedrigem
Druck bei unverdndertem Leistungsbedarf der
Pumpe zu erzeugen gestattet.

Pumpen, die Forderstréme mit unterschiedlichen
Drucken zu erzeugen vermbgen, werden beispiels-
weise in Verbindung mit Spritzgeriten fiir Reini-
gungszwecke, beispielsweise zur Reinigung von
Millbehéltern od.dgl., benétigt. Mit Spritzstrahlen
sehr hohen Druckes kdnnen auch hartnéckige bzw.
sehr feste Verschmutzungen geldst werden, wah-
rend Spritzstrahlen mit geringerem Druck zunichst
zur Befeuchtung der Verschmuizungen bzw. zum
Wegschwemmen gelosten Schmuizes dienen kén-
nen.

Herkémmliche zwischen Hoch- und Niederdruck
umschaltbare Plungerpumpen besitzen typischer-
weise Plunger mit zwei Abschnitten unterschiedli-
cher Querschnitte, dergestalt, daB zwischen dem
Abschnitt mit dem groBeren Querschnitt und dem
Abschnitt mit dem geringeren Querschnitt eine rela-
tiv groBflachige ringférmige Stufe gebildet wird.
Der als freies Ende des Plungers angeordnete Ab-
schnitt mit dem geringeren Querschnitt arbeitet in ei-
nem ersten Plungerarbeitsraum, wéahrend der Be-
reich mit der Ringsiufe in einem zweiten, gegeniiber
dem ersten Arbeitsraum abgedichteten Arbeitsraum
arbeitet. Jeder Arbeitsraum besitzt gesonderte
Saug- und Druckventile, wobei das Saugventil des
den Ringstufenabschnitt des Plungers aufnehmen-
den Arbeitsraumes auslosbar ist, so daB dieser
Pumpenteil bei ausgeldstem und damit dauernd ge-
ofinetem Saugventil unwirksam ist. In diesem Falle
arbeitet also nur der durch den Arbeitsraum fiir das
freie Plungerende mit dem geringen Querschnitt ge-
bildete Pumpenteil. Dies bedeutet, daB nur ein rela-
tiv kleiner Forderstrom, jedoch mit sehr hohem
Druck erzeugt werden kann. Wenn das ausiésbare
Saugventil normal 6ffnet und schlieBt, arbeitet die
Pumpe dagegen mit beiden Arbeitsraumen simultan,
so daB ein groBer Forderstrom, jedoch mit relativ
geringem Druck erzeugt werden kann. Druckseitig
der Druckventile beider Arbeitsraume sind die
Druckleitungen zusammengefiihrt, so daB beim Nie-
derdruckbetrieb der Pumpe die aus beiden Pumpen-
arbeitsrdumen austretenden Forderstrome gemein-
sam Uber eine einzige Leitung dem Verbraucher zu-
geflihrt werden kénnen. Da das Druckventil des
den Ringstufenbereich des Plungers aufnehmenden
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Arbeitsraumes in der Regel nur fir relativ geringe
Drucke ausgelegt ist, muB noch eine zusétzliche
Umschaliventilanordnung vorhanden sein, welche
beim Hochdruckbetrieb der Pumpe, d.h. wenn das
Saugventil des den Ringstufenbereich des Plun-
gers aufnehmenden Arbeitsraumes ausgeldst und
damit dauernd gedffnet ist, das Druckventil dieses
Arbeitsraumes gegeniber dem Druck des aus dem
anderen Arbeitsraumes austretenden Férderstro-
mes abschirmt.

Diese bekannte Pumpenkonstruktion ist relativ
aufwendig, jedenfalls sind im Hinblick auf die Ein-
satzzwecke derartiger umschaltbarer Pumpen még-
lichst preiswirdige Konstruktionen erwiinscht.

Deshalb ist es Aufgabe der Erfindung, eine még-
lichst preisglinstige Plungerpumpe zu schaffen,
welche zur Erzeugung eines groBen Férderstromes
mit geringem Druck bzw. zur Erzeugung eines gerin-
gen Forderstromes mit Hochdruck umschaltbar ist.

Diese Aufgabe wird bei einer Plungerpumpe der
eingangs angegebenen Art dadurch geldst, daB die
beiden Plungerarbeitsrdume miteinander durch eine
Leitung mit einem in Richtung des Arbeitsraumes
des einen Plungers bzw. Plungerieiles schlieBen-
dem Riickschlagventil verbunden sind, die Saugsei-
te der Pumpe nur Gber das auslosbare Saugventil
mit dem Arbeitsraum des einen Plungers bzw. Plun-
gerteiles verbunden ist und die Druckseite der Pum-
pe mit dem Plungerarbeitsraum des anderen Plun-
gers bzw. Plungerieiles nur (iber ein ihm zugeordne-
tes Druckventil verbunden ist.

Erfindungsgemas sind also die Arbeitsradume der
beiden unterschiedliche Volumen verdriingenden
Plunger bzw. Plungerteile in Reihe hintereinander-
geschaltet, d.h. der Forderstrom der Pumpe durch-
setzt in jedem Falle beide Arbeitsraume der beiden
Plunger bzw. Plungerteile. Aufgrund dieser Anord-
nung sind fir die beiden Arbeitsraume lediglich drei
Ventile notwendig. Dabei arbeitet das in der Leitung
zwischen den Plungerarbeitsriumen angeordnete
Riickschlagventil bei ausgeldstem Saugventil in Ubli-
cher Weise als Saugventil des Plungerarbeitsrau-
mes mit dem das geringere Volumen verdriangenden
Plunger bzw. Plungerteil, wéhrend die Arbeit des
anderen Plungers bzw. Plungerteiles aufgrund des
ausgeldsten Saugventiles unwirksam bleibt und die
Pumpe dementsprechend nur mit dem anderen Piun-
ger bzw. Plungerteil wirksam arbeitet.

Sobald die Auslosung des Saugventiles aufgeho-
ben ist und dasselbe in iiblicher Weise &ffnen und
schlieBen kann, bleibt das Ruckschlagventil in der
Leitung zwischen den Plungerarbeitsrdumen prak-
tisch dauernd gedffnet, da es beim Saughub der bei-
den Plunger bzw. Plungerteile vom Saugstrom in
den Arbeitsraum des das kleinere Volumen ver-
drangenden Plungers bzw. Plungerteiles und beim
Druckhub der Plunger vom Druckstrom aus dem Ar-
beitsraum des das gréBere Volumen verdréngen-
den Plungers bzw. Plungerteiles durchsetzt wird.

Abgesehen davon, daB bei der erfindungsgema-
fen Pumpe fiir die beiden Arbeitsraume der beiden
Plunger bzw. Plungerteile nur insgesamt drei Venti-
le bendtigt werden, eriibrigen sich auch Umschalt-
ventilanordnungen auf der Druckseite der Pumpe.
Denn aufgrund der Hintereinanderschaitung der
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Arbeitsraume tritt jeweils der gesamte von der Pum-
pe erzeugte Forderstrom am Druckventil des Ar-
beitsraumes aus, welcher dem das kleinere Volumen
verdréangenden Plunger bzw. Plungerteil zugeord-
net ist. Es ertibrigt sich also, die Férderstrdme der
beiden Arbeitsraume durch gesonderte MaBnah-
men zusammenzufassen bzw. ein Druckventil eines
zur Erzeugung eines Forderstromes mit geringem
Druck dienenden Arbeitsraumes vor dem gegebe-
nenfalls erzeugten Hochdruck zu schiitzen.

GemaB einer besonders bevorzugten Ausfiih-
rungsform der Pumpe ist vorgesehen, daB die bei-
den unterschiedliche Volumen verdrangenden Plun-
ger bzw. Plungerieile in zueinander parallelen Ar-
beitsraumen  angeordnet sind, welche in
Achsansicht eines die Plunger treibenden Kur-
beliriebwerkes bei liegender Anordnung der Plun-
ger ibereinander bzw. bei stehender Anordnung
der Plunger nebeneinander angeordnet sind. Dabei
ist des weiteren zweckméaBigerweise vorgesehen,
daB die beiden Plunger bzw. Plungerteile mittels ei-
nes gemeinsamen Kreuzkopfes bzw. Schiebers mit
einer gemeinsamen, mit dem Kreuzkopf bzw. Schie-
ber durch Pleuel od.dgl. antriebsverbundenen
Kropfung der Kurbelwelle des Kurbeliriebwerkes
antriebsgekoppelt sind. Diese Bauweise zeichnet
sich durch besondere Kompaktheit aus. Denn einer-
seits kann die Kurbelwelle relativ kurz bemessen
sein. Andererseits lassen sich die beiden Arbeits-
rdume der- Plunger bzw. Plungerteile ohne weiteres
in einem Block unterbringen, dessen Hohe bzw.
Breite geringer als die Hohe bzw. Breite des Kurbel-
gehéuses ist.

AuBerdem zeichnet sich diese Bauweise dadurch
aus, daB weitesigehend herkommiliche Teile fir Kur-
beltrieb, Kreuzképfe und Plunger verwendet wer-
den kdnnen.

Im brigen wird hinsichtlich besonders bevorzug-
ter Merkmale der Erfindung auf die Anspriche so-
wie die nachfolgende Beschreibung der Erfindung
anhand eines in der Zeichnung dargestellten Aus-
fuhrungsbeispieles verwiesen.

In der Zeichnung zeigt die einzige Figur ein stark
schematisiertes Schnittbild der erfindungsgeméBen
Pumpe.

Die dargestellie Pumpe besitzt ein Kurbeltrieb-
werk 1 mit einem Kurbelgeh&use 2, einer Kurbelwelle
3, Pleueln 4 sowie Kreuzkdpfen 5, welche kolbenar-
tig in Kreuzkopffilhrungen 6 verschiebbar angeord-
net sind und beim Umlauf der Kurbelwelle 3 in be-
kannter Weise Hubbewegungen ausfiihren.

Jeder Kreuzkopf 5 ist mit jeweils zwei Plungern 7
und 8 verbunden, welche innerhalb zugeordneter
Plungerarbeitsriume 9 und 10 angeordnet sind, die
ihrerseits als Teile eines mit dem Kurbelgeh&duse 2
verbundenen Zylinderblockes 11 angeordnet sind.
Die Plunger 7 und 8 sind in bekannter Weise in Dich-
tungsanordnungen 12 an den kreuzkopfseitigen En-
den der Plungerarbeitsraume 9 und 10 gefiihrt, um
die Plungerarbeitsraume 9 und 10 zu den Kreuzkép-
fen 5 hin abzudichten. Der in der Figur obere Plun-
ger 8 besitzt einen geringeren Querschnitt als der
untere Plunger 7. Dementsprechend verdrdngen
die Plunger 7 und 8 bei ihren Hilben unterschiedli-
che Medienmengen.
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Auf der von den Kreuzképfen 5 abgewandtep
Seite ist der Zylinderblock 11 mit einem Ventilblock 13
verbunden, welcher fir die beiden Plungerarbeits-
raume 9 und 10 insgesamt drei Ventile aufweist, und -
zwar ein den Plungerarbeitsraum 9 mit der Saugsei-
te bzw. einer nicht dargesteliten Saugleitung der
Pumpe verbindendes Saugventil 14, ein zwischen
den Plungerarbeitsréumen 9 und 10 angeordnetes,
nur eine Strémung in Richtung des Plungerarbeits-
raumes 10 zulassendes Riickschlagventil 15 sowie
ein vom Plungerarbeitsraum 10 zur Druckseite bzw.
einer nicht dargesteliten Druckleitung der Pumpe
filhrendes Druckventil 16. Die Ventile 14 bis 16 sind
schematisiert als Kugelventile dargestellt, grund-
séatzlich sind jedoch auch andere Ventilkonstruktio-
nen méglich und in der Regel auch zweckmaBig.

Das Saugventil 14 ist auslésbar ausgebildet, d.h.
mittels eines StoBels 17 kann der Ventilkdrper des
Saugventiles 14 dauernd in Oifenstellung gehalten
werden. Weitere Ventile werden fiir die Plungerar-
beitsraume 9 und 10 nicht bendtigt.

Die dargestellte Pumpe arbeitet wie folgt:

Zunéchst wird davon ausgegangen, dai der Sté-
Bel 17 des Saugventiles 14 seine in Fig. 1 nach unten
verschobene Lage einnimmt, derart, daB das Saug-
ventil 14 nicht ausgeldst ist und in Ublicher Weise
nach Art eines Ruckschlagventiles o&ffnen und
schlieBen kann.

Wenn sich die Plunger 7 und 8 im Saughub in Fig.
1 nach links bewegen, so fiilien sich die Plungerar-
beitsraume 9 und 10 mit Pumpmedium, welches durch
die im Saughub offnenden Ventile 14 und 15 zu-
stromt, wobei das Saugventil 14 von der Summe der
in die Plungerarbeitsraume 9 und 10 eindringenden
Strdme und das Riickschlagventil 15 nur von dem in
den Plungerarbeitsraum 10 einflieBenden Strom
durchsetzt werden. Wahrend dieser Phase bleibt
das Druckventil 16 geschlossen, weil im Plungerar-
beitsraum 10 nur der gegeniiber der Druckseite der
Pumpe verminderte Druck auf der Saugseite der
Pumpe bzw. ein geringfilgiy darunter liegender
Druck vorliegt.

Wenn sich die Plunger 7 und 8 im Druckhub in
Fig. 1 nach rechts bewegen, so schlieBt das Saug-
ventil 14, wahrend das Riickschiagventil 15 gedfi-
net bleibt bzw. erneut zusammen mit dem nunmehr
offnenden Druckventil 16 in Offenstellung gebracht
wird, weil der Plunger 7 nunmehr Medium aus dem
Plungerarbeitsraum 9 und der Plunger 8 Medium
aus dem Plungerarbeitsraum 10 verdréngen. De-
menisprechend wird das Riickschlagventil 15 von
den aus dem Plungerarbeitsraum 9 ausstrémenden
Medium durchsetzt, wahrend durch das Druckven-
1il 16 die Summe der aus den Plungerarbeitsrdumen 9
und 10 austretenden Mengen des Pumpmediums
stromt.

Bei der oben beschriebenen Betriebsweise han-
delt es sich um den Niederdruckbetrieb, weil die
Pumpe mit beiden Plungern 7 und 8 und damit mit ei-
nem relativ groBen Plungerquerschnitt arbeitet.
Wenn die Pumpe im Hochdruckbetrieb arbeiten soll,
wird das Saugventil 14 durch entsprechende Betéti-
gung des StéBels 17 ausgeldst und damit dauernd in
Offenstellung gehalten. Demenisprechend kann
der Plunger 7 keine Pumparbeit leisten, vielmehr
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wird das von ihm im Saughub angesogene Medium
beim Druckhub wieder durch das Saugventil 14 zur
Saugseite der Pumpe zuriickgefordert. Wirksame
Pumparbeit vermag nur der Plunger 8 zu leisten,
denn nun arbeitet das Riickschlagventil 15 nach Art
eines herkdmmlichen Saugventiles, d.h. das Riick-
schlagventil 15 &ffnet im -Satighub des Plungers 8
und schiieBt bei dessen Druckhub, da im Plungerar-
beitsraum 9 aufgrund des dauernd gedfineten
Saugventiles 14 nur ein gegeniiber dem Druck im
Plungerarbeitsraum 10 verminderter Druck etwa
entsprechend dem saugseitigen Druck der Pumpe
vorliegen kann. Im Ubrigen éffnet sich beim Druck-
hub des Plungers 8 das Druckventil 16 unter dem
EinfluB des vom Plunger 8 verdringten Mediums.
Da in dieser Phase die Pumpe nur mit dem Plunger 8
wirksame Pumparbeit leisten kann und mit einem re-
lativ geringen Plungerquerschnitt arbeitet, lassen
sich ohne Erhdhung der die Kurbelwelle 3 antreiben-
den Leistung eines Antriebsaggregates sehr hohe
Drucke erzeugen.

Eine Besonderheit der dargesteliten Pumpe liegt
also in der Hintereinanderschaliung der Plungerar-
beitsréume 9 und 10, d.h. das gesamte von den Plun-
gern 7 und 8 zur Druckseite geférderte Medium
durchsetzt nacheinander die Plungerarbeitsraume
9 und 10. Dadurch werden trotz der zwei Plungerar-
beitsrdume 9 und 10 lediglich drei Ventile 14 bis 16
bendtigt, wobei aufgrund der Ausldsbarkeit des
Saugventiles 14 jederzeit eine Umschaltung von
Niederdruckbetrieb auf Hochdruck betrieb maglich
ist. Weitere MaBnahmen sind zur Umschaltung
nicht notwendig.

Der nur schematisiert dargestellie Kreuzkopf 5
besteht im wesentlichen aus zwei gleichachsig zu
den Plungern 7 und 8 angeordneten Stangenteilen
18 mit kreisfdrmigem Querschnitt, wobei die Stan-
genteile 18 gegebenenfalls zur Gewichtsverminde-
rung rohrartig hohl sein kénnen. Die Stangenteile 18
sind separat in Flihrungsbuchsen 19 gleitverschieb-
bar gelagert, weiche in passenden Zylinderbohrun-
gen des Kurbelgehduses 2 angeordnet sind. Kurbel-
wellenseitig sind die Stangenteile 18 mittels eines Jo-
ches 20 ohne Verschiebbarkeit relativ zueinander
in Langsrichtung verbunden. Das Joch 20 ist sei-
nerseits gelenkig mit dem Pleuel 4 gekoppelt.

Die vom Joch 20 abgewandten Enden der Stan-
genteile 18 sind in grundsétzlich bekannter Weise
wie bei herkémmlichen Pumpen mit den Plungern 7
und 8 losbar verbunden, wobei die Plunger 7 und 8
insbesondere relativ zu den Stangenteilen 18 eine
begrenzte Winkelbeweglichkeit aufweisen kénnen,
so daB Montagetoleranzen bei der Ausrichtung von
Kurbelgeh&use 2 und Zylinderblock 11 unproblema-
tisch sind.

Der Vorieil der dargestellten Anordnung besteht
vor allem darin, daB fiir alle beweglichen Teile prak-
tisch herkdmmliche Pumpenteile verwendet werden
konnen.

Die Erfindung ist nicht auf Plungerpumpen im en-
geren Sinne beschrénkt. Anstelle der dargestellten
Plunger kénnen auch andere Verdrangeranord-
nungen vorgesehen sein. An der Anordnung der
Ventile 14 bis 16 andert sich dadurch im Prinzip
nichts.
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Im Gbrigen sind Abwandlungen der dargestelltep
Ausfiihrungsform maéglich. So ist es grundsatzlich
auch mdglich, die Plungerarbeitsrdume 9 und 10 in
Achsrichtung der Kurbelwelle 3 in Reihe hinterein-
ander anzuordnen und jeden Plunger direkt oder
Uber einen gesonderten Kreuzkopf mit einer sepa-
raten Krdpfung der Kurbelwelle 3 antriebsmaBig zu
koppeln.

Grundsétzlich ist es des weiteren auch méglich,
beide Plunger 7 und 8 mit gleichen Querschnitten an-
zuordnen und die pro Hub unterschiedlichen ver-
drangten Mengen dadurch zu erzielen, daB die
Plunger unterschiediich groBe Hilbe ausfiihren, bei-
spielsweise indem in Reihe angeordnete Plunger mit
unterschiedlich bemessenen Krdpfungen der Kur-
belwelle antriebsgekoppelt sind.

Im {ibrigen lassen sich die Ventile 14 bis 16 auch
bei der eingangs beschriebenen bekannten Pumpe
in entsprechender Weise anordnen, so daB der den
Ringstufenbereich des Plungers aufnehmende Ar-
beitsraum in Reihe dem anderen Arbeitsraum vorge-
schaltet ist, welcher das freie Plungerende mit ge-
ringerem Querschnitt aufnimmt. Allerdings ist eine
derartige Pumpenkonstruktion wegen der groBen
Abmessung in Langsrichtung des Plungers in der
Regel weniger zweckmaBig. Im Ubrigen besteht bei
derartigen Pumpen ein gewisser Nachteil darin, daB
eine Plungerdichtung zwischen den beiden Plunger-
arbeitsrdumen angeordnet sein muB und deshalb bei
Niederdruckbetrieb der Pumpe, wenn der stufen-
formige Plunger in beiden Arbeitsraumen wirksam
arbeitet, nur durch allenfalls ganz geringfiigige
Druckdifferenzen belastet ist, und zwar insbeson-
dere im Druckhub. Derartiges ist aber im Hinblick
auf eine gute Dichtwirkung unerwiinschi, wie sie
vor allem beim Hochdruckbetrieb benétigt wird,
wenn der Plunger nur mit seinem freien, den gerin-
gen Querschnitt aufweisenden Ende wirksame
Pumparbeit verrichtet.

Die erfindungsgemaBe Pumpe kann gegebenen-
falls auch mit Vorteil als Regelpumpe eingesetzt
werden. Je nachdem, ob das Saugventil 14 ausge-
I6st ist oder nicht, arbeitet dann die Pumpe wirksam
mit beiden Plungern 7 und 8 oder nur mit dem Plun-
ger 8. Dabei kann die Pumpe in beiden Betriebszu-
sténden des Saugventiles druckseitig gegen einen
gleichbleibenden Druck arbeiten, so daB die Pumpe
je nach dem wirksam arbeitenden Plungerquer-
schnitt (bei ausgeléstem Saugventil 14 der Quer-
schnitt des Plungers 8; bei nicht ausgeldstem Saug-
ventil 14 die Summe der Querschnitte der Plunger 7
und 8) mit entsprechend unterschiedlichen Férder-
mengen und Leistungen arbeitet.

Im Gbrigen kann die erfindungsgemé&Be Pumpe ge-
gebenenfalls zur Erzielung eines besonders groBen
Forderstromes bei relativ geringem Druck umgerii-
stet werden.

Grundsatzlich kann zwar jede Pumpe zur Erzie-
lung einer besonders groBen Férdermenge bei ge-
ringem Druck abgeéndert werden, indem Plunger mit
vergroBertemn Querschnitt angeordnet werden, wo-
bei in der Regel auch die Plungerarbeitsraume auf-
gebohrt werden miissen, um die verinderten Plun-
ger anordnen zu kdnnen. Eine solche Abénderung
einer Pumpe ist aber nur in begrenztem Umfange
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maglich, weil aufgrund des jeweils durch das Kur-
beltriebwerk vorgegebenen StichmaBes, d.h. den
Abstand der Pilungerachsen bzw. Kurbelkrépfun-
gen in Achsrichtung der Kurbelwelle, ein maximal
mdglicher Plungerdurchmesser vorgegeben wird.

Bei der erfindungsgemaBen Pumpe kann jedoch
aufgrund des relativ groBen-Abstandes der Ach-
sen der Plunger 7 und 8 der Durchmesser des Plun-
gers 8 erheblich vergréBert werden, in der Regel
zumindest auf das MaB des Plungers 7, d.h. der Zy-
linderblock 11 |aBt die Anordnung eines deutlich gro-
Beren Plungers 8 sowie eines Arbeitsraumes 10 mit
entsprechend vergroBertem Querschnitt zu. Damit
kann aber gegebenenfalls eine Pumpe mit auBeror-
dentlich hohem Mengendurchsatz erzielt werden,
wobei die Ausldsevorrichtung 17 fiir das Saugventil
14 sowie das Ruickschlagventil 15 zwischen den
Plungerarbeitsraumen 9 und 10 erlibrigt werden kdn-
nen. Es genigt also lediglich eine anstelle des Riick-
schlagventiles 15 angeordnete, dauernd gedffnete
Verbindungsleitung zwischen den Plungerarbeits-
rdumen 9 und 10.

Anstelle des in der Figur dargestellten Kreuzkop-
fes 5 mit zwei Fiihrungsstangen 18 kann auch ein
einteiliger Kreuzkopf mit groBem, gegebenenfalls
ovalem Querschnitt angeordnet und unmittelbar mit
den Plungern 7 und 8 sowie dem Pleuel 4 verbunden
werden. Bei einer solchen Bauweise eriibrigt sich
das Joch 20.

Patentanspriiche

1. Plungerpumpe mit mindestens zwei Plungerar-
beitsrdumen sowie denselben zugeordneten, gleich-
phasig arbeitenden Plungern bzw. Plungerteilen,
welche bei ihren gleichphasigen Hiiben unterschied-
liche oder gleiche Mengen des Pumpmediums ver-
drangen, sowie mit einem auslosbaren Saugventil,
welches dem Arbeitsraum des das gréf3ere Volumen
verdrangenden einen Plungers bzw. Plungerteiles
zugeordnet ist und im ausgeldsten Zustand dauernd
in Offensteliung bleibt, so daf die Pumpe bei ausge-
lostem Saugventil mittels des das kleinere Volumen
verdrangenden anderen Plungers bzw. Plungertei-
les einen geringen Forderstrom mit hohem Druck
und bei arbeitendem Saugventil mittels der Arbeit
beider Plunger bzw. Plungerteile einen groBen For-
derstrom mit niedrigem Druck bei unverdndertem
Leistungsbedarf der Pumpe zu erzeugen gestattet,
dadurch gekennzeichnet, daB die beiden Plungerar-
beitsraume (9,10) miteinander durch eine Leitung mit
einem in Richtung des Arbeitsraumes (9) des einen
Plungers (7) bzw. Plungerteiles schlieBenden Riick-
schlagventil (15) verbunden sind, die Saugseite der
Pumpe nur Uber das auslosbare Saugventil (14) mit
dem Arbeitsraum (9) des einen Plungers (7) bzw.
Plungerteiles verbunden ist und die Druckseite der
Pumpe mit dem Plungerarbeitsraum (10) des anderen
Plungers (8) bzw. Plungerteiles nur {iber ein ihm zu-
geordnetes Druckventil (16) verbunden ist.

2. Pumpe nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, daB die Plunger (7,8) bzw. Plungerteile
gleiche Hiibe ausfiihren.

3. Pumpe nach Anspruch 2, dadurch gekenn-
zeichnet, daB die beiden in zueinander parallelen
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Arbeitsraumen (9,10) angeordneten und durch Kur-
beltriebwerk (1) angetriebenen Plunger (7,8) bzw.
Plungerteile mittels eines gemeinsamen Kreuzkop-
fes (5) bzw. Schiebers od.dgl. mit einer gemeinsa- -
men, mit dem Kreuzkopf (5) bzw. Schieber - z.B.
durch Pleuel (4) - antriebsverbundenen Krdpfung
der Kurbelwelle (3) des Kurbeltriebwerkes (1) an-
triebsgekoppelt sind.

4. Pumpe nach Anspruch 3, dadurch gekenn-
zeichnet, daB der Kreuzkopf (5) zwei separat im
Kurbelgehiuse (3) gleitverschiebbar geftthrte Stan-
genteile (18) besitzt, die gleichachsig zu den dem
Kreuzkopf zugeordneten Plungern (7,8) angeord-
net und kurbelwellenseitig mittels eines Joches (20)
fest verbunden sind, an dem seinerseits das kreuz-
kopfseitige Ende eines Pleuels (4) angelenkt ist.

5. Pumpe nach einem der Anspriiche 1 bis 4, da-
durch gekennzeichnet, daB jeweils zwei Plungerar-
beitsraume (9,10), in denen unterschiedliche Men-
gen verdrangende Plunger (7,8) arbeiten, in
Achsansicht des Kurbeltriebwerkes (1) zueinander
parallel horizontal Ubereinander oder vertikal ne-
beneinander angeordnet sind.

6. Verwendung einer Pumpe nach einem der An-
spriiche 1 bis 5 als Regelpumpe, welche durch Aus-
l6sung des Saugventiles (14) auf unterschiedliche
Férdermengen und/oder Forderleistungen um-
schaltbar ist.

Claims

1. Plunger pump comprising at least two plunger
working chambers and also plungers or piunger
parts associated with the latter which operate in
phase and which displace during their in phase
strokes the same or different quantities of the pump
medium, and also a releasable suction valve which
is associated with the working chamber of the plung-
er or plunger part which displaces the larger volume
and which remains permanently in the open position
in the released state so that when the suction valve
is released the pump can generate a low displace-
ment flow at high pressure by means of the other
plunger or plunger part which displaces the smaller
volume and, when the suction valve is working, can
generate a large displacement flow at low pressure
by means of the working of the two plungers or
plunger parts with an unchanged power requirement
of the pump, characterised in that the two plunger
working chambers (9, 10) are connected together
through a duct with a non-return valve which closes
in the direction of the working chamber (9) of the
one plunger or plunger part, in that the suction side
of the pump is only connected with the working
chamber of the one plunger (7) or plunger part via
the releasable suction valve (14) and in that the
pressure side of the pump is connected with the
plunger working chamber (10) of the other plunger
(8) or plunger part only via a pressure valve (16) as-
sociated therewith.

2. Pump in accordance with claim 1, characterised
in that the plunger (7, 8) or plunger parts execute
the same strokes.

3. Pump in accordance with claim 2, character-
ised in that the two plungers (7, 8) or plunger paris
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which are arranged in mutually parallel working
chambers (9, 10) and are driven by a crank driving
mechanism (1) are coupled drive-wise by means of a
common cross head (5) or slider or the like with a
common throw of the crank shaift (3) of the crank
driving mechanism (1) which is connected drive-wise
with the cross head (5)-or slider — for example by
connecting rods (4).

4. Pump in accordance with claim 3, character-
ised in that the cross head (5) has two rod parts (18)
which are separately slidably displaceably guided in
the crank housing (3) which are arranged coaxial to
the plungers (7, 8) associated with the cross head
and which are fixedly connected at the crank shaft
side by means of yoke (20) to which in turn the
cross head end of a connecting rod (4) is pivotally
connected.

5. Pump in accordance with one of the claims 1 to
4, characterised in that in each case two plunger
working chambers (9, 10), in which plungers (7, 8)
operate which displace different quantities, are ar-
ranged alongside one another mutually in parallel
horizontally above one another or vertically along-
side one another in an axial view of the crank driv-
ing mechanism (1).

6. Use of a pump in accordance with one of the
claims 1 to 5 as a regulating pump which can be
switched over to different displacement quantities
and/or displacement powers by release of the suc-
tion valve (14).

Revendications

1. Pompe & piston plongeur comportant au moins
deux chambres de fravail de piston plongeur ainsi
que des pistons plongeurs, ou des parties de piston
plongeur, qui correspondent & ces chambres, qui
travaillent en phase et qui, lors de leurs courses en
phase, refoulent des quantités différentes ou des
quantités identiques du fluide pompé, ainsi qu'une
soupape d’admission déconnectable qui correspond
a la chambre de travail du premier piston plongeur,
ou de la premiére partie de piston plongeur, refou-
lant le plus grand volume, et qui, & I'état déconnec-
té, reste en permanence en position ouverte, de
sorte que, lorsque la surface d'admission est dé-
connectée, la pompe, au moyen de lautre piston
plongeur, ou partie de piston plongeur, refoulant le
plus petit volume, permet de produire un faible débit
sous haute pression et, lorsque la soupape d’admis-
sion travaille, la pompe, au moyen du travail des
deux pistons plongeurs, ou parties de piston plon-
geur, permet de produire un grand débit sous basse
pression pour une consommation de puissance in-
changée de la pompe, caractérisée en ce que les
deux chambres de travail (9, 10) des pistons plon-
geurs sont réunies I'une avec l'autre par une con-
duite présentant une soupape antiretour (15) qui la
verrouille en direction de la chambre de travail (9)
du premier piston plongeur (7) ou de la premiére par-
tie de piston plongeur; en ce que le coté admission
de la pompe n'est relié avec la chambre de travail
(9) du premier plongeur (7) ou de la premiére partie
de piston plongeur que par l'intermédiaire de Ia sou-
pape d’admission déconnectable (14); et en ce que le
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coté refoulement de la pompe n'est relié avec la
chambre de travail (10) de I'autre piston plongeur (8)
ou de l'autre partie de piston plongeur que par l'in-
termédiaire d'une soupape de refoulement (16) qui lui -
correspond.

2. Pompe selon la revendication 1, caractérisée
en ce que les pistons plongeurs (7, 8) ou les parties
de piston plongeur effectuent des courses identi-
ques.

3. Pompe selon la revendication 2, caractérisée
en ce que les deux pistons plongeurs (7, 8) ou par-
ties de piston plongeur, disposés dans des cham-
bres de travail (9, 10) paralleles 'une a l'autre et en-
trainés par un mécanisme d'entrainement a vilebre-
quin (1), sont accouplés, au point de vue
entrainement, au moyen d’'une crosse (5) commune
ou d'un tiroir analogue, avec un maneton commun,
relié, au point de vue entrainement, avec la crosse
(5) ou le tiroir, par exemple au moyen d’une bielle (4),
du viiebrequin (3) du mécanisme d’entrainement & vi-
lebrequin (1).

4. Pompe selon la revendication 3, caractérisée
en ce que la crosse (5) présente deux tringles (18)
qui sont guidées, séparément et avec liberié de cou-
lisser, dans le carter (3) du vilebrequin, qui sont dis-
posées dans le méme axe que les pistons plongeurs
(7, 8) correspondant & la crosse et qui, du coié du
vilebrequin, sont solidarisées au moyen d'une arca-
de (20) a laquelle, de son coté, est articulée I'extré-
mité, coté crosse, d’'une bielle (4).

5. Pompe selon I'une des revendications 1 & 4, ca-
ractérisée en ce que deux chambres de travail (9,
10) de pistons plongeurs, dans lesquelles travaillent
des pistons plongeurs (7, 8) refoulant des quantités
différentes, sont respectivement disposées paral-
lelement F'une & I'autre, horizontalement et 'une au-
dessus de F'autre ou bien verticalement et 'une & c6-
1é de l'autre, vu dans I'axe du mécanisme d'entraine-
ment & vilebrequin (1).

6. Utilisation d’'une pompe selon I'une des revendi-
cations 1 a2 5 comme pompe de régulation qui, par dé-
connexion de la soupape d’admission (14), peut com-
muter sur des débits de refoulement différents
et/ou sur des puissances de refoulement différen-
fes.
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