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(57)  Anotace:
Diferencialni ventil je vytvoren zejména pro funkci
hydraulického diferencialu mezi obvody
hydraulickych stojek a hydraulického rohového
vélce stropnice sekce mechanizované vyztuze
hlubinnych dold, s tlakem kapaliny do cca 50 MPa,
zpravidla o jmenovitém tlaku 32 MPa. Tvofi jeji
téleso (1) s valcovou komorou (20), ve které je
volné misténa vn&j3i trubka (5) a v ni voln€ vnitini
trubka (7). Valcova komora (20) a ob¢ trubky (5).
(7) jsou uzavieny z jedné strany pfipojkou (2) s
priichozim otvorem (3) vedenym do mezery mezi
témito trubkami (5), (7) a z druhé strany uzavérem
(4) s distanci ode dna valcové komory (20). Vngjsi
trubka (5) je uprostred své délky ve valcové komofe
(20) t&snéna, &imz je prostor valcové komory (20)
rozdélen na tfi &asti, z nichZ ma kazda kanal (A, B,
R), piivodu ovladaciho tlaku kapaliny. Pfipojka (2)
a uzavér (4) jsou opatieny sedlem (15), (16) a
radialnimi dirami (6) pritoénymi k sedlu (15), (16).
V prostoru vnitini trubky (7) je umisténa hlavni
pruzina (8), ktera je na jednom konci opfena o pist
(11) vedeny v pfipojce (2) a na druhém konci
opfena o pist (12) vedeny v uzavéru (4). Pist (11) v
piipojce (2) nese odpruzenou kuzelku (9), ktera
uzaviréa sedlo (15) v pfipojce (2), pist(12)v
uzavéru (4) nese odpruzenou kuzelku (10), ktera
uzavira sedlo (16) v uzavéru (4)
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Vynélezem je diferencialni ventil, ktery je vytvofen pro funkci hydraulického diferencialu
mezi obvody hydraulickych stojek a hydraulického rohového valce stropnice sekce
mechanizované vyztuZe hlubinnych dold, pfipadn pro funkci hydraulického diferencialu
v obvodech jinych hydraulicky ovladanych zafizeni pracujici s tlakem kapaliny do cca 50
MPa, zpravidla o jmenovitém tlaku 32 MPa. Kapalinou je obvykle vodni emulze gj. voda

s ur¢itym obsahem lubrika¢niho a konzerva¢niho piipravku.

Dosavadni stav techniky

Rohovy vilec, ktery je umistén v rohu sekce mechanizované vyztuze hlubinnych dold, jak je
patrné z ilustraéniho obr. 3 pfipojenych vykresi, ovlada stropnici kazd€ sekce, resp. umozZiuje
jeji naklopeni smérem nahoru nebo dold, jak je zndzornéno Sipkami na obr. 3 pfipojenych
vykrestl. Tim se rohovy valec vyznamné podili na celkové nosnosti vyztuZze. Rohovy valec
byva vybaven dvojitym hydraulickym zamkem. Tyto hydraulické zamky maji n¢kdy moZnost
vynuceného otevieni dal$im ovladacim vstupem, ktery byva piipojen k piivodu tlakové
kapaliny pod pist hydraulickych stojek sekci mechanizované vyztuze. Hydraulicky obvod
rohového valce s dvojitym hydraulickym zadmkem musi byt vybaven pojistnymi ventily
chréanicimi prostor rohového vilce pod i nad pistem proti prudkému nartstu tlaku, tzn. proti
nezadoucimu pretlaku v rohovém valci. Tento nastane i v piipad€, Ze pfi upinani stojek dojde
ke kontaktu stropnice vyztuZe se stropem jen v jeji pfedni ¢asti nebo jen v jeji zadni Casti a
v dasledku uzavieni rohového valce hydraulickym zamkem se rohovy vélec nemiize
piizplisobit svym zasunutim nebo vysunutim. Tim dochézi k otevfeni pojistnych ventild a k
vystiiku ptebytedné hydraulické kapaliny. Ve snaze omezit tento ndrist tlaku byva
hydraulicky zdimek vybaven dal$im ovladacim vstupem, ktery umoziiuje oteviit hydraulicky
zamek pomoci tlaku v ptivodu kapaliny do hydraulickych stojek. Vzhledem k tomu, 7e nardst
tlaku v hydraulickych stojkach je mnohem mensi neZ nérist tlaku v rohovém valci, nestaci
tento tlak k otevieni hydraulického zdmku. V piipadé zvyseni citlivosti hydraulického zamku
na tento ovladaci tlak, by naopak mohlo dojit k nebezpeénému uplnému uvolnéni rohového
vélce a ztraté stability sekce mechanizované vyztuze. Ve stavu, kdy na neZadouci tlak reaguji
pojistné ventily, je negativné ovlivnéna Zivotnost a spolehlivost cel¢ho hydraulického
systému mechanizované vyztuZe, roste pocet jeho poruch, rostou naklady na nahradni dily a

ztraty zpusobené vypadky provoznich hodin. Tyto neZadouci stavy, zejména riziko uplného
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uvolnéni tlaku v rohovém valci, vjehoZz disledku by doslo k labilité stropnice v jejim
otoéném uchyceni k zévalovému §titu sekce mechanizované vyztuze, vytvafeji rovnéZ
nebezpetné situace pro obsluhu mechanizované vyztuZe a ohroZuji pracovisté dobyvani.
K zamezeni vzniku uvedenych neZadoucich stavii nejsou dosud zndmé Zidné hydraulické
elementy, ani 74dnd realizovatelnd feSeni. Cilem tohoto vyndlezu je proto vytvofit
hydraulicky element, ktery spolehlivé umozni omezeni tlaku vrohovém valci sekce
mechanizované vyztuze v dobg, kdy dochazi k upinani jejich hydraulickych stojek a ktery
zarovent zabrani Gplnému uvolnéni tlaku v rohovém valci, ¢imZ se odstrani riziko vySe

uvedenych moznych kolizi.

Podstata vynalezu

Uvedeného cile je dosazeno diferencialnim ventilem, ktery umozZiuje spolehlivé omezit tlak v
rohovém valei v pribéhu upinani hydraulickych stojek sekce mechanizované vyztuZe,
pii¢emZ soucasné zabrafiuje Uplnému uvolnéni tlaku v rohovém vélci, ¢imz zamezi vzniku
moZné kolize. Diferencilni ventil podle vynalezu je zpravidla umistén ve spoleCném télese s
dvojitym hydraulickym zdmkem rohového vélce. Podstata diferencialniho ventilu podle
tohoto vynalezu spodiva v tom, Ze je tvofen télesem s valcovou komorou, ve které je volné
umisténa vné&j§i trubka a vni voln& vnitini trubka. Tyto trubky a vélcova komora jsou
uzavieny z jedné strany t&snénou pfipojkou s prichozim otvorem, ktery vede do vnéjsi
trubky. Z druhé strany jsou valcova komora a trubky uzavieny t€snénym uzavérem s distanci
od dna valcové komory. Tim je oddélen vnitini prostor ve vné&jsi trubce od vnitiniho prostoru
vnitini trubky. Vn&jsi trubka je uprostied své délky ve valcové komotfe t€snéna a tim je
prostor valcové komory rozdélen na tfi vzdjemné utésnéné &asti. Do jedné Casti je zalstén
kanal ptivodu ovladaciho tlaku kapaliny z prostoru pod pistem rohového valce, do druhé Casti
je zatstén kanal pfivodu ovladaciho tlaku kapaliny z prostoru nad pistem rohového valce a do
tfeti ¢asti u dna valcové komory je zaustén kanal odvodu odpadniho tlaku kapaliny, t.).
kapaliny o zbytkovém tlaku, kterd se vraci k erpadlu. Pfipojka a uzavér jsou opatfeny
uzaviratelnym sedlem a radidlnimi dérami s pritokem k tomuto sedlu. V prostoru vnitini
trubky je umisténa hlavni pruzina diferencialniho ventilu, kterd se na jednom konci opird o
pist, ktery je tésné posuvné veden v pfipojce a na druhém konci se opira o pist, ktery je tésné
posuvné veden vuzdvéru. Kazdy zuvedenych pisti nese kuZzelku odpruzenou v ném
pruzinou. KuZelky uzaviraji sedla v pfipojce a uzavéru a plisobi funkén& rovnéZ jako zpétny
ventil, aby tlakova kapalina z pivodu do hydraulickych stojek neprotékala do rohového valce,

pokud je v ném niz3i tlak nez v pfivodu do hydraulickych stojek.



.
o o
L]

[ XX N J
evee
L[]

.
s0s s

Objasnéni vykresi

Na pfipojenych vykresech je na obr. 1 zndzornéno piikladné provedeni diferencidlniho ventilu
podle vynalezu v podélném fezu, na obr. 2 je hydraulické schéma zapojeni diferencidlniho
ventilu v hydraulickém obvodu stojek a rohového vélce sekce mechanizované vyztuZe, na
obr. 3 je znazomnéna sekce mechanizované vyztuZe ve dvou okamZitych polohach s

plisobenim sil na jeji stropnici pfi moZném kontaktu stropnice se stropem.

Priklad uskuteénéni vynalezu

Diferencialni ventil podle vynalezu je novym pfidavnym hydraulickym elementem, ktery
v zapojeni podle schéma na obr. 2. tvofi hydraulicky diferencial mezi hydraulickymi stojkami
21 a rohovym valcem 22 ovladajicim stropnici 23 kazdé sekce mechanizované vyztuZe
hlubinnych dold, jak je patrné z obr. 3. Diferencialni ventil sestdva z télesa 1, ve kterém je
zpravidla umistén rovnéZ dosavadné pouzivany dvojity hydraulicky zamek 25 rohového valce
22, jak je uvedeno vySe vodstavci dosavadniho stavu techniky. To umoziuje vyhodné
propojeni diferencidlniho ventilu podle vynalezu se zminénym dvojitym hydraulickym
zamkem 25, jak je vyznaleno v hydraulickém schéma na obr. 2. Diferencialni ventil
v piikladném provedeni podle obr. 1 je tvofen valcovou komorou 20 v t€lese 1, do které jsou

vyvrtany potfebné kanaly A, B, R pro piivod ovladacich tlak diferencialniho ventilu. Délka

valcové komory 20 je vymezena volné vloZenou vn&jsi trubkou 3, pfi¢emZ je valcova komora
20 uzaviena z jedné strany pipojkou 2, ktera je t€snéna ve véalcové komoie 20 na svém
vétdim priméru O-krouzkem 17 a je opatfena priichozim otvorem 3. Tento vede dovnitf
vn&j3 trubky 5 a je urcen pro pfivedeni tlaku kapaliny ST ovladajici hydraulické stojky 21
sekce mechanizované vyztuZe. K tomu je pfipojka 2 uzpisobena k pfipojeni vysokotlaké
hadice na prichozi otvor 3. Z druhé strany je valcova komora 20 uzaviena uzavérem 4
tésnénym ve valcové komote 20 na svém vétSim prameéru O-krouzkem 17. Vnéjsi trubka 3 je
v poloviné své délky tésnéna ve valcové komofe 20 O-krouzkem 17. Uvedenymi tfemi O-
krouzky 17 je prostor valcové komory 20 rozdélen na tF vzajemné utésnéné dseky. Do
jednoho Gseku je zaustén kanal A pfivodu tlaku kapaliny Aa z prostoru pod pistem rohového
valce 22, do druhého useku je zaustén kandl B pfivodu tlaku kapaliny Ab z prostoru nad
pistem rohového vilce 22 a do tretiho useku u dna valcové komory 20 je zafstén kanal R
ptivodu odpadniho tlaku kapaliny, resp. zbytkového tlaku kapaliny, ktera se vraci k ¢erpadlu
(neni na obr. 2 nakresleno). Pipojka 2 a uzaver 4 syym mensim pramérem piesahuji dovnitf

vngjsi trubky 5, kde jsou utésnény O-krouzkem 18. U konce vn&jsi trubky 5 je pfipojka 2
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opatiena radidlni dirou 6, ktera umoziiuje kolem konce vnéjsi trubky 5 pratok kapalinyé



z vnéjiiho prostoru vn&jdi trubky 5, kde jé zaustén kanal A, do oéy diferencialniho ventilu k
sedlu 15 zahloubenému na ¢elni strané piipojky 2. Rovnéz uzavér 4 je opatien radialni dirou
6, ktera umoziuje kolem konce vnéjsi trubky 3 pritok kapaliny z vn&jsiho prostoru vnéjsi
trubky 3, kde je zaGstén kanal B, do osy diferencialniho ventilu k sedlu 16 zahloubenému
na Celni strané uzavéru 4. Uvnitf vngjsi trubky $ je uloZena vnitini trubka 7, ktera je uzaviena
osazenym koncem piipojky 2 a uzdvéru 4 a je t€snéna O-krouzkem 19. V prostoru vnitini
trubky 7 je umisténa hlavni pruZina 8, ktera se na jednom konci opira o pist 11 vedeny a
tésnény v piipojce 2 a na druhém konci o pist 12 vedeny a tésnény v uzavéru 4. Pisty 11, 12
nesou a posuvné vedou kuzelky 9, 10 odpruzené pruzinami 13, 14, které uzaviraji sedla 15,

10 tvoii a funk&né pasobi jako zpétné ventily. Vnitini trubkou

16. Tim odpruZené kuzelky 9,
7 uzavienou piipojkou 2 a uzivérem 4 je oddélen jeji vnitini prostor s pisty 11, 12 od jejiho
vn&j§iho prostoru, tj. prostoru mezi vnitini trubkou 7 a vngjii trubkou 5, do kterého je pfes
pruchozi othr 3 v piipojce 2 piiveden tlak kapaliny ST ovladaci hydraulické stojky 21, jak je
patrné z obr. 2.

V klidovém stavu je tlak kapaliny ST pfivedeny z piipojky 2 priichozim otvorem 3 stejny
jako odpadni tlak, resp. zbytkovy tlak kapaliny v kanalu R, ktery je ve zp&tné vétvi Cerpadla.
Tlaky kapaliny Aa a Ab v rohovém valci 22 zavisi na silovych pomérech sekce
mechanizované vyztuZe, ale da se pfedpokladat, Ze bud’ tlak kapaliny Aa pod pistem nebo tlak
kapaliny Ab nad pistem rohového valce 22 je vyvozen mechanickym zatiZenim vyztuZe. Tyto
tlaky mohou kolisat od nuly do maximalniho tlaku, ktery je omezen nastavenim pojistnych
ventili 24 v hydraulickém obvodu rohového valce 22. I kdyz tlak kapaliny Aa pod pistem
nebo tlak kapaliny Ab nad pistem rohového valce 22 dosahne maximalnich hodnot,
diferencialni ventil nijak nereaguje a zistava uzavien, protoZe obé kuzelky 9 i 10 jsou
dotlagovéany hlavni pruzinou 8 prostfednictvim pistd 11112 do svych sedel 15 a 16 v uzavéru
4 a pripojce 2. Diferenciélni ventil reaguje jen béhem upinani hydraulickych stojek 21. Je-li
pifivddéna tlakova kapalina pod pist hydraulické stojky 21 a pist pHi svém vysouvani dotlaci
stropnici 23 sekce vyztuze ke stropu jen v predni nebo zadni &asti, jak je znazorn€no Sipkami
na obr. 3, tak v dasledku sily stojek a reakce stropu dojde ke snaze zasouvat nebo vysouvat
pist rohového valce 22. Protoze je rohovy valec 22 uzavfen hydraulickymi zamky 25 dojde
Kk narstu tlaku kapaliny Aa pod pistem rohového valce 22 nebo tlaku kapaliny Ab nad jeho
pistem, jako diisledek stlatovani kapaliny silou hydraulickych stojek 21 a reakce stropu. Tlak
kapaliny Aa nebo Ab v rohovém valci 22 se zvySuje mnohem rychleji nez tlak kapaliny

v hydraulickych stojkach 21 a brzy by dosahl maximalni hodnoty, &mz by doslo k otevieni

pojistného ventilu 24 rohového valce 22 a vystiiku kapaliny z obvodu. I kdyZ by samo o sobé& : /
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toto zvySeni tlaku kapaliny Aa nebo Ab vkandle A nebo B diferencialniho ventilu
nezpusobilo pohyb pistu 11 nebo 12 a tim vysunuti kuZelky 9 nebo 10 ze svych sedel 15 nebo
16, tak spolu s mnohem niz§im ovladacim tlakem kapaliny ST pfivadénym z ovladace do
hydraulickych stojek 21 a zérover i do priichoziho otvoru 3 pfipojky 2, kde piisobi na pist 11
a dale prochazi mezerou mezi vnitini trubkou 7 a vnéj$i trubkou 5, kde plisobi na pist 12,
dojde k vysunuti kuZelky 9 nebo kuzelky 10 ze sedla 15 nebo sedla 16, a to té kuzelky 9, 10,
na kterou puisobi vysoky tlak Aa nebo Ab z rohového valce 22. Kapalina pod vysokym tlakem
Aa pfivadéna do kanalu A nebo Ab pfivadéna do kanalu B z rohového vélce 22 proteCe
radidlnimi dirami 6 a kolem vysunuté kuZelky 9 nebo kuZelky 10 do mezery mezi vnitini
trubkou 7 a vn&jsi trubkou 3. V této mezefe je mnohem nizsi tlak kapaliny ST pfivedené z
ovladani hydraulické stojky 21 pfes prichozi otvor 3 pfipojky 2. V disledku odteceni
kapaliny prichozim otvorem 3 do pfipojky 2 nedojde k piekro€eni pojistnych tlakd v
rohovém valci 22, tlak kapaliny Aa nebo Ab klesne, aviak ne vice neZ na hodnotu tlaku
kapaliny ST, ktery je v ovladani hydraulickych stojek 21 v dob¢ jejich vysouvéni a kontaktu
se stropem. Nedojde tedy k Giplnému a nebezpednému uvolnéni tlakli v rohovém valci 22, ale
je umoZnéno jeho prizpisobeni poloze stropu, aniZ by doslo k pfekro€eni pojistnych tlakd. Pfi
upinani hydraulickych stojek 21 se tlak kapaliny ST pak dale zvy3uje az k nomindlni hodnote.
Aby se tento tlak kapaliny ST nedostal kanidlem A nebo B do rohového valce 22, kdyz je tlak
kapaliny Aa nebo Ab niZ3i a nebyla tim ovlivnéna ¢innost rohového valce 22, ptisobi kuzelka
9 i kuzelka 10 jako zpétny ventil. Funkce zp&tného ventilu je umoZnéna tim, Ze je kuZelka 9
na pistu 11 uchycena posuvné a je dotlacovéna pruzinou 13 do sedla 15 v piipojce 2 a kuzelka
10 je uchycena posuvné na pistu 12 a je dotlaovana pruZinou 14 do sedla 16 v uzavéru 4.
Znaénou vyhodou diferencidlniho ventilu podle vynilezu, kromé€ vySe uvedené funkce
hydraulického diferencidlu mezi obvody hydraulickych stojek 21 a rohovych valca 22
ovladajici stropnice 23 mechanizované vyztuze, je rovnéZ jeho konstruk¢ni osova soumérnost,

ktera obsahuje dva systémy pracujicimi proti sobé vlivem pasobeni jedné pruZiny.

Priimyslova vyuZitelnost

Diferencialni ventil podle tohoto vynilezu je vyuZitelny hlavné u nové vyrdbénych

mechanizovanych vyztuzi hlubinnych dold, aviak 1ze jej rovnéz vyuzit u jiz provozovanych
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vyztuzi, za uéelem zvyseni jejich bezpeénosti.



A - kanal

B - kanal

R - kanal

| - téleso

2 - ptipojka

3 - pruchozi otvor
4 - uzaver

5 - vnéjsi trubka

6 - radialni dira

7 - vnitini trubka

8 - hlavni pruZina
9 - kuzelka

10 - kuZelka

11 - pist

12 - pist

13 - pruZina

14 - pruZina

15 - sedlo

16 - sedlo

17 - O-krouzek

18 - O-krouzek

19 - O-krouzek

20 - valcova komora
21 - hydraulicka stojka
22 - rohovy vélec
23 - stropnice

24 - pojistny ventil
25 - hydraulicky zamek
Aa - tlak kapaliny
Ab - tlak kapaliny
ST - tlak kapaliny

Seznam vztahovych znacek
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PATENTOVE NAROKY

Diferencialni ventillvyznaéujici se tim, Ze je tvoren télesem (1) s valcovou komorou (20), ve
které je volné misténa vnéjsi trubka (5) a v ni voln€ vnitini trubka (7), valcova komora (20) a
obé trubky (5), (7) jsou uzavieny z jedné strany pfipojkou (2) s prichozim otvorem (3)
vedenym do mezery mezi témito trubkami (5), (7) a z druhé strany uzavérem (4) s distanci od
dna valcové komory (20), pfi¢emZ vng&jsi trubka (5) je uprostied své délky ve valcové komotie
(20) tésnéna, ¢imZ je prostor valcové komory (20) rozdélen na tfi ¢asti, z nichz ma kazda
kanal (A, B, R,) ptivodu ovladaciho tlaku kapaliny, ptipojka (2) a uzavér (4) jsou opatieny
sedlem (15), (16) a radialnimi dirami (6) pruto¢nymi k sedlu (15), (16), v prostoru vnitini
trubky (7) je umisténa hlavni pruzZina (8), ktera je na jednom konci opfena o pist (11) vedeny
v ptipojce (2) a na druhém konci optend o pist (12) vedeny v uzavéru (4), piiCemzZ pist (11) v
piipojce (2) nese odpruZzenou kuzelku (9), kterd uzavira sedlo (15) v ptipojce (2)/a pist (12) v

uzavéru (4) nese odpruzenou kuZelku (10), kterd uzavira sedlo (16) v uzévéru (4).
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