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Sposob automatycznej regulacji temperatury pary wodnej
w kotle i urzadzenie do stosowania tego sposobu

1

Przedmiotem wynalazku jest sposdb automatycz-
nej regulacji temperatury pary wodnej w kotle
i urzadzenie do stosowania tego sposobu. Wynala-
zek dotyczy kotléw parowych z przegrzewaczami
podzielonymi na stopnie i wyposazonymi w schia-
dzacze miedzystopniowe dowolnego typu, a regu-
lacja obejmuje zaréwno pare Swieza, jak i miedzy-
stopniowg. Stosowane dotychczas sposoby regulacji
temperatury pary wodnej oparte byly na sche-
matach obwodéw automatycznej regulacji analo-
gicznych do obwodéw stosowanych przy wymien-
nikach ciepla lub urzgdzeniach podgrzewajacych
czynnik roboczy. Wysokie wymagania dotyczace pa-
rametré6w pary zmuszaly do rozbudowywania
obwodéw wyjsciowych zaleznie od whasciwosci
statycznych i dynamicznych kotléw pamowych.

Powszechnie znano i stosowano sposoby auwboma-
tycznej regulacji pary w ukladach kaskadowych,
z dodatkowym sygnalem od pochodnej temperatury
pary. Podwyzszenie jakosci regulowania bylo osig-
gane réwniez przez wprowadzenie sygnaldw wy-
przedzajacych wod wielkoSci zaklécajacych prace
przegrzewu, jak np. temperatura pdry na wlocie do
stopnia przegrzewacza, przeplyw pary, temperatura
lub pochodna temperatura spalin. Sposoby te
uwzglednialy wplyw jednej z wielko$ci zakldcajg-
cej, bedacej miarg obcigzenia cieplnego kotla lub
poszczegdlnych przegrzewaczy. Poprawe pracy
przegrzewaczy uzyskiwano réwniez przez odpowied-
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2
nie rozdzielanie i wzajemme uzaleznianie wielkosci
schtadzania pary w poszczegdlnych stopniach.

Wadg wyzej opisanych sposob6w jest nie uwzgled-
nianie podstawowego zakldcenia, jakim jest stosu-
nek ilosci ciepla zuzytego na odparowanie wody
do ilos$ci ciepla zuzytego ma przegrzanie. Kazda
z wykorzystywanych dotychczas wielkio$ci zakléca-
jacych jest sygnalem wyprzedzajgcym azmiang
wielkosci megulowanej i((bemperatury pary) tylko w
przypadku - utrzymywania statych warto$ci powsta-
lych zakléeeni. Na przyklad zmiana matezenia prze-
plywu pary jest zakléceniem dla temperatury pary
tylko przy stalej wamto$ci wytwarzanego ciepla w
palenisku. Przy jednoczesnej odpowiedniej zmiamie
przeplywu i spalania temperatura pary réwniez
si¢ zmienia, ale w mniejszym sbopniu niz przy za-
kl6ceniu tylko jednego z wymienionych paramet-
TéwW.

Zastosowanie ukiladu regulacji z pomocniczym
modelowym wymiennikiem ciepla, przez ktéry
przeplywa cze$é przegrzewanej pary réwnolegle
do mormalnych stopni przegrzewacza dzieki czemu
zalezmie od wymiarowania i usytuowania modelo-
wego przegrzewacza uzyskuje sie sygnal przyrostu
temperatury pary wykomzystywany jako sygnal za-
ki6cenia dla ukladu aubomatycznej regulacji tem-
peratury pary ma t¢ wade, ze konieczny jest dobér,
wykonanie i nadzorowanie dodatkowych powierz-
chni ogrzewalnych w kotle. Dodatkowa modelowa
powierzchnia ogrzewalna jest inaczej uksztattowa-
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na niz normalny przegrzewacz, w zwigzku z czym
moze wystgpowaé inny przebieg zanieczysazczenia,
a tym. samym rnozbieznosci uzyskiwanego sygnalu

Z sygnatem wyznaczonym teoretycznie lub doswiad-_. .

czalnie w okresie wstepnej eksploatacji.

Celem wynalazku jest uzyskiwanie sposobu auto-
matycznej regulacji temperatury pary wodnej za-
pewniajgcego wyzsza, niz w dotychczas stosowa-
nych ukladach, jako§¢ regulacji przez utworzenie
sygnalu wodpowiadajgcego zakléceniu w rozkladzie
obcigzen cieplnych kotla, wplywajacym na stosu-
nek ciepla zuzytego na odparowanie do iloSci ciep-
la zuzytego na przegrzanie pary oraz wykorzystanie
tego sygnalu, jako wielkoSci wyprzedzajace] w
przypadkach zaklécenn powstajacych w czasie pracy
kotla przy zadanej stalej wartoSci obcigzenia lub
obcigzeniu planowo zmiennym. )

Sposdb automatycznej regulacji temperatury pary-
wodnej w kotle wedtug wynalazku polega ma tym,
ze na podstawie znanej charakterystyki obcigzenia
cieplnego poszczegdlnych powierzchni ogrzewanych
kotla w stanach réwnowagi i ma podstawie zmie-
rzonego wydadku pary zostaje utworzona wartos$é
zadana wielko$ci nie regulowanego przegrzewu pary
We wistepnym stopniu przegrzewacza pary S$wiezej.
Wielko$é tg poréwnuje sie z rzeczywistym zmie-
rzonym przyrostem demperatury w tym stopniu,
a otrzymang réznice warboSci zadanej i zmierzonej
temperatury wykorzystuje sie jako sygnal wiel-
kiosci zaktécajgcej «dla poszczegblnych obwodow
automatycznej regulacji temperatury.

Urzadzenie do stosowania sposobu wedlug wy-
nalazku sklada sie z przetwornika przyrostu tem-
peratury, cztonu funkcyjnego realizujacego zadang
warto§é przyrostu temperatury na podstawie po-
miaru wydatku pary i dokonujgcego poréwnania
wartos$ci zadanej z rzeczywistym przynostem tem-
peratury oraz czlonéw funkecyjnych, dosbosowujg-
cych ten sygnal réznicy przyrostéw temperatury do
charakterystyk poszezegdlnych obwiodéw regulacji.

Sposéb automatycznej regulacji temperatury pary
wodnej w kotle i urzadzenie do stosowania tego
sposobu, -bedgce przedmiotem wynalazku, daje w
efekcie podwyzszenie jako$ci automatycznej regu-
lacji tempematury ze wzgledu na wprowadzenie
sygnatu od istotnego zaklécenia. Zaleta sposobu
jest wykorzystywanie czeSci normalnego przegnze-
wacza jako modelu cieplnego, bez koniecznodci in-
stalowania i nadzorowania dodatkowych elemen-
tow kotla. Zalety jest réwniez mozliwosé stosowa-
nia sposobu wedlug wynalazku w dowolnych ukla-
dach automatycznej regulacji temperatury posz-
czegdlnych stopni przegrzewacza, co pozwala na
uzycie mukladéw optymalnych, dostosowanych do
chamakterystyk stopni przegrzewacza, niezaleznych
od sygnatu okreSlajacego zakiécenia w rozkladzie
ciepla na odparowanie i przegrzew.

Urzgdzenie wedbug wynalazku jest wyjasnione na
przykladzie wykonania ma rysunku, ktéry przed-
stawia schemat urzadzenia do automatycznej re-
gulacji temperatury pary wodnej w kotle.

Para. wodna przeplywa kolejno przez trzy stop-
nie przegrzewacza 1, 2 i 3. Temperatura pary za
pierwszym stopniem 1 jest nie regulowana.
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Do regulacji temperatury sluza przykladowo dwa
schladzacze 4 i 5 dowolnej konstrukcji. Regulatory
temperatury 6 i 7 realizujg automatyczng regulacje
temperatury za stopniami przegrzewaczy. Ilo§¢ pary
przeplywajgcej przez przegrzewacze jest mierzona
zwezka 8. Pomiar ten pomija zmiany iloSci pary
wywolywane ewentualnym wtryskiem wody schla-
dzajacej. Dla potrzeb regulacji w przewodzie pa-
rowym umieszczono termometry 9, 10, 11 i 12.

Zgodnie z zasadg wynalazku sygnal wartosci na-
tezenia przeplywu pary jest doprowadzany do
czlonu funkcyjnego 13, w ktérym zostaje utworzo-
na warto$¢é przyrostu temperatury w pierwszym
nie regulowanym stopniu przegrzewacza zgodna ze
statyczng charakterystyka kotta. W przetworniku
14 zostaje utwonzony sygnat odpowiadajgcy rzeczy-
wistemu przyrostowi temperatury, zmierzonemu
termometrami 9 i 10. Réznica sygnaléw wytwarza-
nych w czlonach 13 i 14 jest miarg odchylenia
obcigzen cieplnych poszczegélnych powierzchni
ogrzewalnych kotla od stanéw réownowagi. Wartosé
sygnaltu zakl6cenia stanu réwnowagi cieplnej kotla
jest doprowadzona do czlonéw funkcyjnych 15 i 16,
przeksztalcajacych go mna sygnal wyprzedzajgcy
zmiany temperatury w poszczegdlnych przegrzewa-
czach. Tak przeksztalcony sygnal jest wilgczony w
poszczegélne obwody automatycznej regulacji tem-
peratury. Spos6éb przeksztalcenia sygnalu omaz jego
doprowadzenie do kazdego obwodu automatycznej
regulacji musi byé wyznaczony zgodnie z charak-
terystykami obiektu w celu uzyskania optymalnego
zregulowania odchylek temperatury. Na rysunku
przedstawiono takze mozliwio$é zastosowania spo-
sobu stanowigcego przedmiot wynalazku do kotla
w dowolnej iloSci stopni przegrzewaczy pary Swie-
zej i miedzystopniowej. Rozszerzenia dokonuje sie
przez wprowadzenie dowolnej iloSci toré6w sygnailu
17.

Zastrzezenia patentowe

1. Sposdb automatycznej regulacji temperatury
pary wodnej w kotle, znamienny tym, ze na pod-
stawie znanej charakbterystyki obcigzenia cieplnego
poszczegdlnych powierzehni ogrzewalnych kofta w
stanach réwnowagi i na podstawie zmierzonego
wydatku pary zostaje utworzona warto§é zadana
wielko$ci nie regulowanego przegrzewu pary we
wstepnym sbopniu przegrzewacza pary Swiezej, war-
tosé tg poréwnuje sie z rzeczywistym, zmierzonym
przyrostem temperatury w tym stopniu, a otrzy-
mang roznice warboSci zadanej i- @mierzonej tem-
perabury wykorzystuje sie jako sygnal wielkoSci
zaklécajgcej dla poszczegdlnych obwodéw automa-
tycznej regulacji temperatury.

2. Urzgdzenie do stosowania wsposobu wedlug
zastrz. 1, znamienne tym, ze sklada sie z przetwor-
nika przyrostu temperatury (14), czlonu funkcyj-
nego (13) realizujgcego zadang warbo$é przyrostu
temperatury na podstawie pomiaru wydatku pary
i dokonujgcego poréwnania wartoSci zadanej
z rzeczywistym przyrostem temperatury oraz czlo-
now funkecyjnych (15 i 16) dostosowujgcych ten
sygnal réznicy przyrostow temperatury do charak-
terystyki poszazegdlnych obwodéw regulacji.
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