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NH4* 1.5~7.5 g/L 5~10 g/L
HmAKIE 5~30 g/L 10~30 g/L
Ca 25~70 mg/L 100~200 mg/L
Mn 1~10 mg/L 4~20 mg/L
Zn 0.1~1 mg/L 0.5~2 mg/L
S 0.5~1.5 g/L 2~4 g/L
Co 0.1~1 mg/L 0.5~2 mg/L
Mo 0.01~0.5 mg/L 0.05~1.5 mg/L
Cu 0.05~0.3 mg/L 0.25~0. 8 mg/L
Ni 0.02~0.2 mg/L 0.1~0.5 mg/L
K 0.5~2 g/L 3~5 g/L
Mg 70~300 mg/L 250~750 mg/L
P 0.3~1 g/L 1.3~2.5 g/L
Fe 5~10 mg/L 15~25 mg/L
FT7I 15~50 mg/L 50~150 mg/L
E4 = UB12 0.2~0.7 mg/L 0.7~2 mg/L
N b7 URBE 0.05~0. 15 mg/L 15~45 mg/L
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CCAPHFEES
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Schizochytrium sp. FGC 36

CCAP 4087/3

DHA, 7R B X4 F

Schizochytrium sp. FCC1320

CCAP 4087/4

DHA, 7R B XYL F o

Schizochytrium sp. FCC1491

CCAP 4087/5

DHA, ZFRZ XH L F L

Aurantiochytrium mangrovei FCC 1311

CCAP 4062/3

DHA, h o3 X9 F o,
FREXYF

Aurantiochytrium mangrovei FCC 31

CCAP 4062/2

DHA, h o2 x5 F 2,
TAERXYF

Aurantiochytrium mangrovei FCC 1319

CCAP 4062/4

DHA, ho B2 X9 F o,
FRAEIXYFL

Aurantiochytrium mangrovei FCC 1479

CCAP 4062/6

DHA, ho B X3 F 2,
TFAREXHUFL

Aurantiochytrium mangrovei FCC 1325

CCAP 4062/5

DHA, h o B X4 F Y,
FREXHYLFY

Crypthecodinium cohnii FCC 30

CCAP 1104/3

DHA, ZBF /A4 F(B—hBOT)

Crypthecodinium cohnii FCC 1384

CCAP 1104/5

DHA, hOT /4 K(B—HhBTV)

Crypthecodinium cohnii FCC 1348

CCAP 1104/4

DHA, hBT /A4 K(B—HhBOT)

RIA  FRADHETHRATELIROMETT . ChoDkix, EXAHN. DEERK

EALGWREEYMTH D, —DNEHRICENT. ARBEDAEE, Schizochyt

rium, AurantiochytriumBRUCrypthecodiniumBDiE

EWICET 5,
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L CCAPHEES | FEDNF
Tetraselmis sp. FCC 1563 CCAP 66/85 EPA, ALA
Scenedesmus abundans FCC 23 | CCAP 276/78 ALA, AL 414 VB ILTA
Scenedesmus sp. FCC 1483 CCAP 276/79 ALA, LA VE LTA Y

Scenedesmus obliquus FCC 4 CCAP 276/11 ALA, AL A4V LTA Y
Chlorella sorokiniana FCC 2 | CCAP 211/129 | w51 >

Chlorella sp. FCC 1553 CCAP 211/130 | T4 >
Chlorella sp. FCC 1520 CCAP 211/131 ) IV ok
Nitzschia sp. FCC 1687 CCAP 1052/22 | EPA, 2ax%H U F o

Haematococcus sp. FCC 1643 CCAP 34/18 TFRAEAXHYFY
£3B : FREBADHETHRATEZIHOBAZETRT., ChoDKE., LESEE. DLERHKE
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O OO0OChlorella0 0 00O OO ODODODOC. acuminatald C. angustoellipso
ideall C. anitratal C. antarctical C. aureoviridisl C. autotrophical C. botryoide
s C. caldarial C. candidad C. capsulatall C. chlorelloidesd C. cladoniaell C. coe
lastroidesd C. colonialisO C. communisl C. conductrixd C. conglomeratal C. desic
catall C. ellipsoideal C. elongatal C. emersoniill C. fagineal C. fuscall C. glucot
rophald C. homosphaeral C. infusionumd C. kessleril C. koettlitziil C. lacustris
O C. lewinii C. lichinaO C. lobophorald C. luteo-viridisO C. marinal C. miniata
O C. minord C. minutissimall C. mirabilisd C. mucosal C. mutabilis C. nocturnal
C. nordstedtiild C. oblongal C. oocystoides C. ovalisl C. parameciill C. parasiti
call C. parval C. peruvianal C. photophilad C. pituitald C. pringsheimiild C. proto
thecoidesd C. pulchelloidesl C. pyrenoidosal C. regularisl C. reisigliill C. reni
Fformis C. rotundal C. rubescens C. rugosall C. saccharophilald C. salinall C. sim
plexO C. singularisO C. sorokinianal C. spaerckiill C. sphaericall C. stigmatophor
ald C. subsphaerical C. terricolall C. trebouxioides C. vannieliil C. variabilis
0 C. viscosal C. volutisl C. vulgarisl C. zopfingiensisO O OO OO0 O0O0O0O0O0OO
O00000O0O0OdChlorellall 0 O C. sorokinianal O C. vulgarisD OO0 00O OOO0OAO
ooDooao
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O0O00ODDO0OO0OScenedesmusd 0 0O OODODODOOOOS. abundansd S. aciculatusO S
. aculeolatusO S. aculeotatusd S. acuminatusO S. acutiformisd S. acutusd S. alda
veil S. alternans S. ambuehliil S. anhuiensisO S. anomalus( S. antennatusd S. a
ntillarumd S. apicaudatusl S. apiculatusl S. arcuatusd S. aristatus( S. armatus
0 S. arthrodesmiformisd S. arvernensisl] S. asymmetricus S. bacillarisd S. bacul
iformisd S. bajacalifornicusO S. balatonicusd S. basiliensisO S. bernardiild S. b
icaudatusO S. bicellularisO S. bidentatus S. bijugal S. bijugatusO S. bijugusl
S. brasiliensis S. breviaculeatusl S. brevispinall S. caribeanus S. carinatusl
S. caudato-aculeolatus] S. caudatusO S. chlorelloidesO S. circumfususO S. coalit
usd S. costatogranulatusd S. crassidentatusO S. curvatusO S. decorusO S. denticu
latusd S. deserticolall S. diagonalisOd S. dileticusO S. dimorphusd S. disciformis
0 S. dispard S. distentus S. ecornisl S. ellipsoideusd S. ellipticusd S. falkat
usd S. fenestratusO S. flavescensd S. flexuosusO S. furcosusO S. fuscusO S. fusi
formisO S. gracilisl S. graevenitziil S. grahneisiil S. granulatusO S. gujaraten
sisld S. gutwinskiill S. hanleyill S. helveticusl] S. heteracanthus S. hindakiil S.
hirsutusd S. hortobagyil S. houlensisl S. huangshanensis S. hystrixO S. iIncras
satulusO S. indianensisO S. indicusd S. inermisO S. insignisO S. intermediusO S.
jJavanensisO S. jovaisl S. jugalisO S. kerguelensislO S. kissiill S. komarekiill S.
lefevreil S. linearisO S. littoralisO S. longispinal S. longusd S. lunall S. lun
atusd S. magnusO S. maximus[ S. microspinal S. minutusO S. mirusd S. morzinensis
0 S. multicaudall S. multiformisd S. multispinall S. multistriatusd S. naegeliil S
. nanus S. notatusl S. nygaardiill S. oahuensisd S. obliquusO S. obtusiusculus[
S. obtususO S. olvalternusd S. oocystiformisO S. opoliensisO S. ornatus S. oval
ternusd S. pannonicusO S. papillosumd S. parisiensisl S. parvusd S. pecsensisl S
. pectinatus S. perforatusd S. planctonicusl S. plarydiscusl] S. platydiscusl S.
pleiomorphus S. polessicusl S. polydenticulatusO S. polyglobulusd S. polyspino
susl] S. praetervisus S. prismaticusd S. producto-capitatus S. protuberans S.
pseudoarmatusd S. pseudobernardiild S. pseudodenticulatus S. pseudogranulatusd S
. pseudohystrix S. pyrus S. quadrialatusd S. quadricaudall S. quadricaudatall S.
quadricaudus S. quadrispinald S. raciborskiilO S. ralfsiild S. reginaed S. regula
risdd S. reniformisd S. rostrato-spinosusl] S. rotundusl] S. rubescensld S. scenedes
moidesd S. schnepfiill S. schroeterill S. securiformis] S. semicristatusl] S. semip
ulcherd S. sempervirensd S. senilisld S. serrato-perforatusd S. serratus] S. serr
ulatusO S. setiferusd S. sihensisd S. smithiil S. solill S. sooill S. spicatus S.
spinoso-aculeolatusd S. spinosus S. spinulatusd S. striatus.0 S. subspicatusl
S. tenuispinal S. terrestris S. tetradesmiformisO S. transilvanicusd S. tricost
atusd S. tropicusO S. tschudyill S. vacuolatusl]l S. variabilisO S. velitarisO S. v
errucosusl] S. vesiculosusO S. westiild S. weberill S. wisconsinensisl]l S. wuhanensi
sOS. whuensisOD O O000D0DDOOOO0ODDOOODODOAO OO Scenedesmus 0 O S. obliquu
s00S. abundans0 O 00 00D O0Q0ODOO0OOODOO
gooooao
000000 00Nitzschial 0000 OOODOOQOONitzschiall N. abbreviatall N. ab
onuensisl N. abridial N. accedens[ N. accommodatall N. aciculariformisO N. acicul
arioidesd N. acicularis(O 00O OO0ODODODON. acidoclinatal N. actinastroides
N. actydrophilald N. aculal N. acuminata(C 0 0 0 0 0O O O O O N. acutald N. adamata
0 N. adamatoides[ N. adaptal N. adductal N. adductoidesO N. admissal N. admissoi
des] N. aequalisd N. aequatorialisl N. aequoral N. aequoreal N. aerophilad N. ae
rophiloidesl N. aestuaril N. affinisd N. africanal N. agnewiil N. agnital N. alb
ald N. albicostalis N. alexandrinall N. alicaell N. allanssoniild N. alpinald N. alp
inobacillumO N. amabilisO N. ambigual N. americanal N. amisaensisl N. amphibial
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N. amphibia(OU O 0O 0O 0O O OO O O N. amphibioides N. amphicephalal N. amphilepta
0 N. amphioxoidesd N. amphioxys(O 0 O O 0O O 0O O O O N. amphiplectans N. amphipr
orald N. amplectens N. amundoniild N. anassael N. andicolal N. angularis(CO O O O
O0O0D0ODDON. angulatall N. angustata(J 0 0 0 0O 0O O 0O O O N. angustatulal N. ang
ustiforaminatal N. aniael N. antarctical N. antillarumd N. apiceconical N. apicu
latall N. archibaldiid N. arcuatal N. arculal N. arcusO N. arduall N. aremonical N
. arenosal N. areolatal N. armoricanall N. asperulall N. astridiael N. atomusO N.

attenuatal N. aurantiacal N. aurariaeld N. aurical N. auriculal N. australis N.

austriacall N. bacata(0 0 O 0O 0O O 0O O O O N. bacillariaeformisdd N. bacilliformis

O N. bacillumO N. balatonisd N. balkanicall N. baltical N. barbieri(0 0 O OO O

00O 0OD0ON. barkleyill N. barroniill N. barrowianal N. bartholomeill N. bathurstensi
s N. bavarical N. behreil N. bergiild N. beyerill N. biacrulall N. bicapitata(d O
00000000 bicuneatad N. bifurcatall N. bilobata(CU 00000 OO O O N. biro
stratald N. bisculptal N. bital N. bizertensisO N. blankaartensis N. bombiformis
0 N. borealis N. bosumtwiensis N. braarudiil N. brebissonii(0 00O O0O0O0OO
O N. bremensis(0 00 00OOO0ODODON. breviord N. brevirostrisd N. brevissima(O
OO0OO0CODDODOOON. brevistriatal N. brightwelliil N. brittoniid N. brunoil N.

bryophilal N. buceros N. bukensis N. bulnheimianall N. buschbeckiill N. calcicol
ald N. caledonensisd N. calida(U O OO O DODOOdON. californicall N. campechiana
0 N. capensisl N. capitatall N. capitellata(C 000 0O DO O O O O N. capuluspalael
N. carnicobarical N. carnico-barical N. challengerill N. chaloniil N. chandolensi
s N. chardeziill N. chaseill N. chauhaniill N. chungarald N. chutteril N. circumsut
ald N. clarissimall N. clausiil N. clementeil N. clemential N. cleveil N. closteri
um{O 0D O0OO0O0O000O0O0D0DON. coarctatal N. cocconeiformisd N. communis(d0 0 0O 0O O O
0000 N. commutatal N. commutatoidesll N. compactall N. compressa(0 O OO O 0O O
0 O O N. concordiall N. confinis N. conformatal N. confusal N. congolensis N. c
onstricta(U OO ODODDOOOON. consummatald N. corpulentall N. costeill N. coutei
O N. creticolall N. cucumis N. cursoriall N. curtald N. curvatall N. curvilineatal
N. curvipunctatal N. curvirostris(C OO O0OOOOOON. curvula(0 OO O O0OO

0 O 0O N. cuspidatal N. cylindriformisd N. cylindrusO N. dakariensisd N. davidson
ii0 N. dealpinal N. debilisd N. decipiens] N. delauneyild N. delicatissimald N. de
licatulal N. delogneill N. denticula(0 OO 0O O 0O OO O O N. denticuloidesl N. des
ertorumd N. dianael N. diaphanald N. diductald N. didymad N. dietrichiil N. dilata
tal N. diluvianal N. dippeliil N. directall N. disertall N. disputatall N. dissipat
a(0000DODOO0OO0ODON. dissipatoidesd N. distans(U 0 00O O OO OO O N. distan
toidesd N. divaricatal N. divergensld N. diversal N. diversecostatall N. doljensis
O N. draveillensis N. droebakensisO N. dubtia(C OO OO DO OO O O N. dubiformis

O N. dubioidesl]l N. ebroicensisl N. egleil N. elegansd N. elegantulald N. elegens

O N. ellipticall N. elongatald N. entomon N. epiphyticall N. epiphyticoides N. ep
ithemiformisd N. epithemioides N. epithemoides(C OO0 00O OO OO DO N. epsilond
N. erlandssoniil N. erosal N. etoshensisO N. examinandal N. eximiall N. famelica

0 N. Fasciculatall N. febigerill N. ferox(O N. ferrazael N. Ffibula-fissal N. filifo
mis(CO00000O00O0ODON. flexa N. flexoidesO N. FluminensisO N. fluorescens

O N. FfluvialisO N. fogediill N. fonticola(' 0 0 0O O OO O O N. fonticoloidesO N
. Fonticulal N. fontifugald N. forfical N. formosal N. fossalisl N. fossilisO N.

fragilariiformisO N. franconical N. fraudulentad N. frauenfeldiid N. frequensO N
. frickeiO N. frigida(O0 0 OO OO 0ODODOON. frustuloidesd N. frustulum(O O 0O O
O0000O00OdN. fruticosall N. fundill N. fusiformis N. gaarderil N. gaertneraeld N
. gandersheimiensisl N. garrensisl N. gazellael N. geitleril N. geitleriill N. ge
lida(UOODODOOODODODON. geniculatall N. gessnerild N. gieskesiild N. giganteal
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N. giselal N. glabrald N. glacialis(U OO0 ODODOOOON. glandiformisd N. goetz
eana(0 0D 000 DODOOOON. gotlandicall N. graciliformisd N. gracilis(O 0O OO O
00000 N. gracillimal N. graciloides N. gradiferall N. graeffiild N. granal N.
grandisON. granii(0 000 0D0OO0O0OOON. granulata(0 OO OO0 0O OOOON. gran
ulosall N. groenlandicall N. grossestriatal N. groveil N. gruendlerild N. grunowii
0 N. guadalupensisO N. guineensis N. guttulad N. gyrosigmal N. habirshawiil N.
habishawiil N. hadriatical N. halteriformisO N. hamburgiensisl N. hantzschiana(
OO0O0D0OD0DO0OO0O0O0O0ON. harderill N. harrissoniill N. hassiacall N. heideniill N. hei
miid N. hemistriatal N. heteropolical N. heufleranial N. heufleriana(d O 0O 0O O
OO0O0O0ODON. hiemalisO N. hiengheneanal N. hierosolymitanal N. hoehnkiil N. hola
sticall N. hollerupensisO N. holsatical N. homburgiensisl N. hudsoniil N. hummii
O N. hungarica(0 0 00O 0O OO 0O O O N. hustedtil N. hustedtianal N. hyalinal N. h
ybrida(O OO OO OOODODON. hybridaeformisd N. ignorata(0 0O 0O 0O 0O 0O DO O O O N.
iltisiid N. impressald N. improvisal N. incertal N. incognital N. inconspicual N
. incrustansd N. incurva(U 0 00O OO OO O O N. indicald N. indistinctal N. induc
tald N. inflatulad N. ingenuald N. inimastal N. innominatal N. insectal N. insigni
s(CO0O0O0O0OO0OO0OOODON. intermedia(000D0DO0O0O0OO0ON. intermissall N. interr
uptall N. interruptestriatall N. invicta(U O OO OO O O O O N. invisall N. invisit
atall N. iranical N. irregularisdd N. irremissall N. irreptal N. irresolutald N. irr
itansd N. italical N. janischiil N. jelineckiil N. johnmartiniil N. jubaO N. juc
undall N. jugata(OU 0 O OO0 O O O O N. jugiformisO N. kahliid N. kanakarum N. k
anayael N. kavirondoensisld N. kerguelensisl N. kimberliensisO N. kitthlii N. Kit
toniild N. knysnensisO N. kolaczeckiil N. kotschyilO N. kowiensisO N. krachiensis
O N. krenicolall N. kuetzingiana(C 0 0 0O 0O O O O O N. kuetzingiill N. kuetzingio
ides] N. kurzeanal N. kurziil N. kuetzingiana(OD O OO 0O 0O O O O O N. labellal N.
labuensisO N. lacrimal N. lacunarumd N. lacunicolal N. lacus-karlukid N. lacust
ris0 N. lacuumd N. laevisO N. laevissimaO N. lagunaed N. lagunensisO N. lamproca
mpa(0 O OO ODOODODOON. lanceocla(U 0D OO OO OO0ODON. lanceolata(D O O O O
00 000N. lancettulal N. lancettuloidesd N. lange-bertalotiil N. latens( N. 1
atestriatal N. latiusculal N. lauenbergianald N. lauenburgianal N. lecointeild N.
leehyil N. leglerid N. lehyil N. leistikowiid N. lesbial N. lesinensis N. lesot
hensisl N. leucosigmal N. levidensis(O OO OO 0O 0OOOON. liebetruthii(dO O 0O
O000000O0ON. IigowskiilO N. Bimicolal N. limullusO N. linearis(U 000 OO 0O
O0O0ON. lineatald N. lineolal N. linkeil N. lionellal N. littoralis(C OO DO OO
00O 00N. littoreall N. longall N. longicollumd N. longirostrisdd N. longissima(O
O0O000O0OO0OO000N. lorenziana(O OO O OOOODODOOON. lucisensibilis N. lunari
s N. lunatal N. luridal N. luzonensislO N. macaronesicall N. macedonicall N. macer
ald N. machardyaell N. macilenta(0 0 0 0O 0 O O O O O N. magnacarinal N. mahihaensi
s N. mahoodiild N. maillardiild N. majord N. majuscula(U 0 00O OO OO O O N. mak
arovaeld N. mancal N. mancoides N. manguinil N. marginatal N. marginulata(O O O
O000000O0O0O0ON. marinall N. martianald N. maximad N. medial N. medioconstrictal N
. mediocrisl N. mediterraneall N. metzeltiniil N. microcephala(0d O O OO QOO0OAO
O N. migransd N. minutal N. minutissimal N. minutulad N. miramarensisd N. misera
bilisO N. mitchellianal N. modestall N. moissacensis(C OO0 OO0 OO0OO0ON. molli
s N. monachorum N. monoensisl N. montanestris N. morosall N. multistriatall N.
nanall N. natalensisO N. natansd N. nathorstil N. navicularisd N. navis-varingica
O N. navrongensisO N. neglectal N. nelsoniildl N. neocaledonicall N. neoconstricta
O N. neofrigidall N. neogenal N. neotropical N. nereidisO N. nicobarical N. nienh
uisiil N. normanniild N. notabilisO N. novall N. novae-guineaensisl N. novae-guine
ensisl N. novaehollandiaell N. nova-zealandial N. nyassensis N. oberheimianal N.
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obesall N. obliquecostatall N. obscural N. obscurepunctatal N. obsidialisl N. obs
oletall N. obsoletiformisd N. obtusa(0 0 0O OO0 OO O O O N. obtusangulald N. ocean
icald N. ocellatal N. oliffild N. omegal N. osmophilal N. ossiformis N. ostenfeld
ii0 N. ovalisO N. paascheill N. pacifical N. palaceal N. palea(0 O OO O ODOOGO
0 N. paleaceall N. paleaeformisl N. paleoidesd N. palustris N. pamirensis N. pa
nduriformis(O O OO OO DO0OOON. pantocsekiilO N. paradoxa(D O O OO0 O00D0O0O0O
N. parallelal N. pararostratall N. partital N. parvula(C OO0 0O 0O 0O 0O O O N. par
vuloides N. paxilliferd N. peisonisl N. pelagical N. pellucidall N. pennatal N.
peragalliil N. perindistinctal N. perminutad N. perpusilla(0 0 000 0O OOON
- perspicuall N. persuadensO N. pertical N. perversal N. petitianall N. philippina
rumd N. pilumO N. pinguescensd N. piscinarum N. plana(C 0O 00O 0O 0O O OO O N. pl
anctonical N. plicatulal N. plioveteranall N. polarisO N. polymorphal N. ponciens
isd N. praecurtal N. praefossilisO N. praereinholdiid N. princepsd N. procerad N
- prolongata(0U 0 0O 0O OQOOOON. prolongatoides N. promarel N. propinqual N.
pseudepiphytical N. pseudoamphioxoidesl N. pseudoamphioxys N. pseudoamphyoxys
0 N. pseudoatomusd N. pseudobacatall N. pseudocapitatall N. pseudocarinatal N. pse
udocommunis N. pseudocylindricall N. pseudodelicatissimal N. pseudofonticolal N.
pseudohungarical N. pseudohybridal N. pseudonanal N. pseudoseriatall N. pseudosi
gmall N. pseudosinuatal N. pseudostagnorumd N. pubensO N. pulcherrimald N. pumila
O N. punctata(O O O
O0O0O0ODDOON. pungens(0 00 OO OODODOON. pungiformis N. pural N. purifor
misO N. pusilla(0 00O O OOODODOON. putridad N. quadrangulall N. quickianal N.
rabenhorstiild N. radicula(d 0O 0O 00O O 0O 0O O O N. rautenbachiael N. recta(d O O
OO0OO0OO0ODDON. rectiformisO N. rectilongall N. rectirobustal N. rectissimall N.
regulall N. reimerild N. reimeriill N. reimerseniild N. retusall N. reversall N. rhomb
icall N. rhombiformisd N. rhopalodioides N. richterael N. rigida(U 0 00O 00O 0O
O O 0O N. ritscherild N. robustal N. rochensis N. rolandiid N. romanall N. romanoi
desO N. romanowianal N. roridal N. rosenstockiill N. rostellatall N. rostratall N.
rudald N. rugosall N. rupestris N. rusingael N. ruttneril N. salinarumd N. salini
colall N. salpaespinosaell N. salvadorianall N. sansimonil N. sarcophagum N. scabr
ald N. scalarisO N. scaligerald N. scalpelliformisd N. schoenfeldiil N. schwabeilO
N. schweikertiil N. scutellumO N. sellingiil N. semicostatall N. semirobustal N.
separandald N. seriata(C 00 00 O O O O O N. serpenticolall N. serpentiraphed N.
serratall N. sibula(0 OO 0OODODODOOON. signa(0 0 0000O00ODODODON. signaform
isd N. sigmatellal N. sigmoidea(0 0 O OO OO DODOON. silicall N. silicula(0O O
O0O0000000N. siliqual N. similisO N. simplexd N. simpliciformisd N. sinens
isON. stnuata(C OO0 D0 0OOO0O0O0ON. smithiilO N. sociabilisd N. socialis(0 O O
O0000D0O0OON. solgensisl] N. solidald N. solital N. soratensisl N. sp.0 N. spat
hulata(O OO OO DO DO0OOON. speciosall N. spectabilis( 00 0OO0OOODODON. sp
haerophoral N. spiculoidesd N. spiculumd N. spinarumd N. spiniferald N. stagnorum
O N. steenbergensisl N. stellatall N. steyniild N. stimulusO N. stoliczkianall N. s
tompsii(0 000 0OODODOOON. strelnikovael N. strictall N. strigillatall N. stri
olatall N. subaccommodatal N. subacicularis N. subacutal N. subamphioxioidesO N.
subapiculatall N. subbacatal N. subcapitatal N. subcapitellatal N. subcohaerens(
O0O0D0DD0OOO0O0O0O0dN. subcommunisl N. subconstrictall N. subcurvatal N. subdenti
culadd N. subfalkatal N. subfraudulental N. subfrequens( N. subfrustulumd N. subg
raciloidesd N. subinflatal N. subinvictal N. sublaevisO N. sublanceolatal N. sub
licall N. sublinearisd N. sublongirostrisd N. submarinall N. submediocrisd N. subo
diosall N. subpacifical N. subpunctatal N. subromanal N. subrostratal N. subrostr
atoides N. subrostroides N. subsalsal N. subtilioidesO N. subtilis(O0 O 0O 0O O
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0O00OD0ODON. subtubicolall N. subvitreal N. suchlandtiill N. sulcatall N. sundaensi
s N. supralitoreald N. tabellarial N. taenial N. taeniiformisd N. tantatal N. ta
rdad N. tayloriil N. tempereil N. tenellal N. tenerifal N. tenuiarcuatal N. tenu
irostrisdO N. tenuis(U OO O ODODOOOON. tenuissimald N. tergestinal N. terrest
risd N. terricolal N. thermalis(U 0 00O 0O OO O O O N. thermaloides N. tibetana
0 N. tirstrupensisl N. tonoensisl N. towutensisO N. translucidal N. tropical N.
tryblionella(0 O 00O 0O 0O 0O O O ON. tsarenkoill N. tubicolal N. tumidal N. turgid
uladd N. turgiduloidesd N. umaoiensisl N. umbilicatall N. umbonatal N. vacillatal
N. vacual N. valdecostatal N. valdestriatall N. valensd N. valgad N. valida(d O
OO0OO0O0ODDOOON. vanheurckiill N. vanoyeill N. vastall N. ventricosald N. vermicul
arioides N. vermicularis(U 00O OO0 OO O O O N. vermicularoideslD N. vexans( N.
victoriaed N. vidovichiil N. vildaryanal N. villarealiil N. virgatal N. visurgis
ON. vitrea(UOODODOOODODOON. vivax(O O OO O DO DO OO ON. vixnegligendad N
vonhauseniael N. vulgal N. weaveril N. weissflogiild N. westiid N. williamsiii
N. wipplingeril N. witkowskiill N. wodensisld N. woltereckiil N. woltereckoides
N. wuellerstorfiil N. wunsamiaed N. yunchengensisO N. zebuanal N. zululandica
oodn

ogoooao

O00D0D0O0D0DO0OO00ONiItzschiaOOON. sp.00000Q0CDOOOCOODOOODOO
Ooooao

O0O00DD0O0OO0OHaematococcus 0 0 OO DODOOOOOH. allmaniidd H. buetschliill
H. capensisl] H. carocellusl H. droebakensis H. grevileil H. insignisd H. lacu
stris H. murorumO H. pluvialisO H. salinusO HO sanguineisd H. thermalisO H.
zimbabwiensisO O 0O 00 00OD0O0OOODDODDOOO

Oooooog:

Oooooo

00000000 CrypthecodiniumOb O OO 0OD0ODOOOODOC. cohniid C. setensed O O
OoDoooDoooooooao

OoDoooo

00000000 Aurantiochytriumd OO O OO ODOOOOA. élimacinumd A. mangrovei
OooooooDoooDoooooo

OoDoooao

00000000 Schizochytriumd O 000 OODODOOQOS. aggregatumd S. limacinum
0 S. mangroveill S. minutumd S. octosporumDJ O 0 000D DO OOODODOOOODO
OoDoooao

00000000 TetraselmisO O OO OOODOOOOT. alacris T. apiculatall T. ar

noldiild T. ascusl T. astigmaticall T. bichlorald T. bilobatad T. bolosianal T. chu
il T. contractal T. convolutael T. cordiformis T. desikacharyil T. elliptical T
. Ffontianall T. gracilisl T. hazeniill T. helgolandical T. impellucidal T. incisa
O T. inconspicual T. indical T. levisd T. maculatal T. marinall T. mediterraneal
T. micropapillatald T. rubensO T. striatal T. subcordiformisd T. suecical T. tetr
abrachiall T. tetrathelel T. verrucosal T. viridisO T. wettsteiniiO O 00O 0O 0O O

goooooooan

goooooaon
goooooooboboogoobooobbobooobobooobbooobbooooboao
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24B5 L%

ASESRAIE 2%

HIREE

160 g/L (+/- 2g/1)

185 g/1 (+/-5g/1)

[T

67 g/L (+/-2g/1)

85 g/l (+/-5g/l)

DHA

16.5 g/L (+/-0.5g/1)

21 g/L (+/-2g/1)

FARXYF

0.05 mg/g DM (+/-0.01)

0.07 mg/g DM (+/-0.01)
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INTERNATIONAL SEARCH REPORT

JP 2016-523554 A 2016.8.12

International application No

PCT/FR2014/051809

A CLASSIFICATION OF SUBJEGT MATTER
INV. C12N1/12 C12N1/14

C12p23/00
ADD.

C12N1/20

C12N13/00 C12P7/64

Aocvarding to Intermational Patent Classifioation {(IPC) or to both national olassification and IPC

B. FIELDS SEARCHED

Cl2p Cl2N

Minimum cocumsntation searchaed (classification aystam followed by classification saymbaole)

Documentation searched cther than minimum documentation to the extent that such documents are included in the fiskds searched

Electronic data base

Ited during the intematicnal searsh {name of data base and, where prasticable, search terms used)

EPO-Internal, BIOSIS, COMPENDEX, EMBASE, FSTA, WPI Data

C. DOCUMENTS CONSIDERED TO BE RELEVANT

20 February 2013 (2013-02-20)
example 2

Category* | Gitation of dosument, with indication, where appropniate, of the relevant passages Relevant to claim Na.
\ US 2009/209014 Al (CHI ZHANYOU [US] ET AL) 1-22

20 August 2009 (2009-08-20)

paragraph [0029] - paragraph [0031]

page 2
Y EP 2 559 342 Al (FERMENTALG [FR]) 1-22

Further doocuments are listed inthe oontinuation of Box C.

See patent family annax.

* Special categories of cited documents :

"A" decument defining the general state of the art which is not considered
to be of particular relevancs

"E" earlier application or patent but published on or after tha international
filing date

"L* doaument whioh may throw doubts on priority olaimi(s) or which is
cited to blish the publication date of anath

citation or other

special reason [as ap‘eci‘lied)
"O" gooument referring to an oral disclosure, use, exhibition or other
means

"P* document published prior to the intemational filing date but later than
the priority date claimed

'T* later dooument published after the intemationalfiling date ar prionty
date and not in confliot with the applioation but cited to understand
the prinoiple or theory underlying the invention

X" document of particu lar relevanca; the claimed invention cannot ba
oonzidered novel or cannct be considered to involve an inventive
step when the document is taken akine

Y* dosument of particu lar relevance; the claimed imvention cannot be
considarad to invelve an inventive atep when the decument ia
oombined with one or more cther such doouments, suoh oombination
baing cbvious to a parsan skilled in the art

'&" dooument member of the same patent family

Eurcpean Patent Offioe, P.B. 5818 Patentlaan 2
NL - 2280 HV Rijswijk

Tel. (+31-70) 340-204Q,

Fax: {(+31-70) 340-3016

Date of the actual completicn of the int tional search Date of mailing of the intemational search repart
13 October 2014 15/01/2015
Name and mailing addreas of the [SA/ Autharized officer

Lejeune, Robert

Form PCTASA210 (second eheet] {(April 2005)

page 1 of 2
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INTERNATIONAL SEARCH REPORT International application Ne.

PCT/FR2014/051809

Box No.II  Observations where certain claims were found unsearchable (Continuation of item 2 of first sheet)

This international search report has not been established in respect of certain claims under Article 17%(2)(a) for the following reasons:

1. D Claims Nos.:

because they relate to subject matter not required 1o be searched by this Authority, namely:

2. D Claims Nos.:

because they relate to parts of the international application that do not comply with the preseribed requirements to-such an.
extent that no meaningful international search can be carried out, specifically:

3. I:l Claims Nas.: )
becanse they are dependent claims and are not drafted in accordance with the second and third sentences of Rule 6.4(a}.

Box No. JII  Observations where unity of invention is lacking (Continuation of item 3 of first sheet}

This International Searching Authority found multiple inventions in this international applicatien, as follows:

SEE SUPPLUMENTAL SHEET

1 D As all required additional search fees were timely paid by the applicant, this international search report covers all searchable
claims. ’ o

N D As all searchable claims could be searched without effort justifying additional fees, this Authority did not invite payment of
additional fees.

[ ]

3 I:I As only some of the required additional search fees were timely paid by the applicaat, this international search report covers
only those claims for which fees were paid, specifically claims Nos.:

e

, No required additional search fees were timely paid by the applicant. Consequently, this international search report is
restricted to the invention first mentioned in the claims; it is covered by claims Nos,:

Claims 1-12 (in full; 13-22 (in part)

Remark on Protest |:l The additional search fees were accompanied by the applicant’s protest and, where applicable, the
payment of a protest fee.

|:| The additional search fees were accompanied by the applicant’s pratest but the applicable protest
fee was not paid within the time 1imit specified in the invitation.
I:l No protest accompanied the payment of additional search fees.

Form PCT/ASAS210 (continuation of fitst sheet {233 (July 2009)
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INTERNATIONAL SEARCH REPORT

International application No

PCT/FR2014/051809
C{Continualion). DOCUMENTS CONSIDERED TO BE RELEVANT
Category® | Gitation of dooument, with indication, where appropriate, of the rel it p g Relevant {o claim No.
A MPHO SETLHAKU ET AL: "Improvement in the 1

bioreactor specific productivity by
coupling continuous reactor with repeated
fed-batch reactor for
acetone-hutanol-ethanol production”,
JOURNAL OF BIOTECHNOLOGY,

vol. 161, no. 2,

1 October 2012 (2012-10-01), pages
147-152, XP055110168,

ISSN: 0168-1656, DOI:
10.1016/j.ibiotec.2012.04.004

page 148, right-hand column

Form PCTASA/210 {continuation of aecond aheat) (April 2005)

page 2 of 2
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INTERNATIONAL SEARCH REPORT

Intsrnational application No
Information on patsnt famlly members

PCT/FR2014/051809
Patent dosument Puklication Patent family Publisaticn
cited in search report date member(s) date
Us 2009209014 Al 20-08-2009  NONE
EP 2559342 Al 20-02-2013 EP 2559342 Al 20-02-2013
FR 2979049 Al 22-02-2013

Form PCTASA210 {patent family annex) (April 2005)
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International application No.

The International Searching Authority has found that the interma onal%&:T IllE:Ra 9)1n4 0% aslgg

The International Searching Authority has found that the intemational application contains
multiple (groups of) inventions, as follows:

1. Claims 1-12 (in fully; 13-22 (in part)

A methed for the production of biomass, comprising the steps of:
(a) growing cells in a continuous mode under mixothrophic or heterotrophic conditicns in a
fermenter, followed by

(b) feeding continuously and sequentially n fermenters operating in a fed-batch mode, n being
an integer equal to at least 2, with the cells produced in step (a) and the growth thereof under
mixotrophic conditions.

2. Claims 13, 15-23 (all in part)

The Schizochytrium sp. FCC 36 strain

3. Claims 13, 15-23 (all in part)

The Schizachytrium sp. FCC 1320 strain

4, Claims 13-15 (all in part)

The Schizochytrium sp. FCC 1491 strain

5. Claims 13, 15-23 (all in part)

The Aurantiochytrium mangrovei FCC 1311 strz

6. Claims 13, 15-23 (all in part)

The Aurantiochytrium mangrovei FCC 31 strain

7. Claims 13, 15-23 (all in part)

The Aurantiochytrium mangrovei FCC 1319 strz

8. Claims 13, 15-23 (all in part)

The Aurantiochytrium mangrovei FCC 1479 strz

9. Claims 13, 15-23 (all in part)

The Aurantiochytrium mangrovei FCC 1325 strz

10. Claims 13, 15-23 (all in part)

The Crypthecodinium cohnii FCC 30 strain

11. Claims 13, 15-23 (all in part)

The Crypthecodinium cohnii FCC 1384 strain

12. Claims 13, 15-23 (all in part)

The Crypthecodinium cohnii FCC 1348 strain

13. Claims 14-23 (in part)

The Tetraselmis sp. FCC 1583 strain

14. Claims 14-23 (in part)

The Scenedesmus abundans FCC 23 sfrain

15. Claims 14-23 (in part)

The Scenedesmus sp. FCC 1483 strain

16. Claims 14-23 (in part)

The Scenedesmus obliquus FCC 4 strain

17. Claims 14-23 (in part)

The Chlorella sorokiniana FCC 2 strain

18. Claims 14-23 (in part)

The Chlorella sp. FCC 1553 strain

19. Claims 14-23 (in part)

The Chlorella sp. FCC 1520 strain

20. Claims 14-23 (in part)

The Nitzschia sp. FCC 1687 strain

21. Claims 14-23 (in part)

The Haematococcus sp. FCC 1843 strain

INTERNATIONAL SEARCH REPORT tl

Form PCT/ASA/210 (extra sheet) (Tuly 2009)
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RAPPORT DE RECHERCHE INTERNATIONALE

Demande Internationale n®

PCT/FR2014/051809

A. CLASSEMENT DE L'OBJET DE LA DEMANDI

INV. C12N1/12 C12N1/14 C12N1/20 C12N13/00 C12P7/64
Cl2p23/00

ADD.

Seloh la olassification internationale des brevets {CIB) ou & la fois selan la olassification nationale et la GIB

B. DOMAINES SUR LESQUELS LA RECHERCHE A PORTE

Documentation minimale consultés (aystdme de classification suivi des aymboles de clasesment)

Cl2p Cl2N

Documentation eonsultée autre que la docu mentation minimale dane la mesura ol ces documents relévent des demaines sur lesquele a portsé la
recherche

Base de donnéas slactronique consuitée au cours de la recharche intemationale {nom de la base de donnéas, et @i cela eat rsalisable, termes de
recherche utilisés)

EPO-Internal, BIOSIS, COMPENDEX, EMBASE, FSTA, WPI Data

C. DOCUMENTS CONSIDERES COMME PERTINENTS

Catégornie” | Identification dea documents cibén, avec, le caa échéant, l'indication dea paasages pertinents no. dee revendicationa viaées

Y US 2009,209014 Al (CHI ZHANYOU [US] ET AL) 1-22
20 ao(it 2009 (2009-08-20)
alinéa [0029] - alinéa [0031)]
page 2

Y EP 2 559 342 Al (FERMENTALG [FR]) 1-22
20 féyrier 2013 (2013-02-20)
exemple 2

Voirla suite du cadre G pour la fin de la liste des doouments m Les doouments de familles de brevets sont indiqués en annexe

* Catégories spéciales de cocumsents cités:

*T* dooument ultérieur publlé aprés la date de dépit international ou la
date de priorité et n'appartenenant pas a I'éiat de la
teohnique pertinent, mais oité pour comprendre le prinoipe
ou la théarie constituant la base de l'inventian

"A" decument définissant 'état général de la technigue, non
considéré comme particulidremeant partinent
E* document antérieur, malé publié 2 |a date da dépat intsmatianal "X" dooument particuliérement pertinent; l'invention revendiquée ne peut

. ou aprés cetts date éire considérés comme nouvelle ou comme impliquant une actvité
L* desument pouvant jeter un doml:lgalg‘?i revendication de inventive par rapport au decument considéré isclément

priorité au Gité pour un "¥* dosument particulidramant paminent; linvention revendicuse

autra citatian au pour Una raison spéciale ftalls qu |r|d|quee) ne paut &tre conaitérée aommae impliguant une activits inventive
"O" gooument se néférant & une divulgation arale, & un usage, & lorsgue le dooument est assooié & un ou plusieurs autres

uns axposition au tous autres mayans decuments da méme naturs, cstte combinaison étant dvidente
"P* document publié avant la date da dépst intemational, maie PoUr uhe parechne du métisr

postérieurement 4 la date de pricrité revendiquée '&" dooument qui fait partie de la méme famille de brevets
Date & laquslle la recherche intarnationale a &té offectivement achevse Date d'expédition du présent rappoert de recherche intamationale

13 octobre 2014 15/01/2015

MNom et adresse postale de 'administration chargée de la recherche intemationale Fonclionnaire autorisé

Offioe Européen des Brevets, P.B. 5818 Patentlaan 2
NL - 2280 HV Rijawik

Tel. (+31-74) 340-2040, .
F:x:((+31-793) 340-3018 Lejeune, Robert

Fomulaire PCT/ISA/210 {deuxiéme feuille) (avril 2005)

page 1 de 2
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Demande internaticnale n°
RAPPORT DE RECHERCHE INTERNATIONALE PCT/FR2014/051809
Cadren®.ll  Observatlons - lorsqu'll a &6 estimé que certalnes revendications ne pouvalent pas falre I'objet d'une recherche

{suite du point 2 de la premicre feuille)

La rapport de recherche internationale n'a pas été établi en ¢e qui concerns cartaines revendicaticns confermément & 'article 17.2)a) pour
les raisons suivantes :

1. D Les revendications n®
8e rapportent & un objet & I'égard duguel I'administration chargée de la recherche internationale n'est pas tenue de procéder &
la recherche, & savair :

2. D Les revendications n®®
parca qu'slles sa rapportsnt 4 des parties de la demande internationals qui na remplissent pas suffisamment |ss conditions
prescrites pour gu'une recherche significative puisse étre effectued, en particulier :

3. I:I Les revendications n™®
parca gu'slles sont des revendications dépendantes el ns sont pasrédigéss conformément aux dispositions ds la deuxisms st
de la troisiéme phrases de la régle 6.4.a).

Cadren®.lll  Observatlons - lorsqu'll y a absence d'unité de I'inventien (sulte du peint 3 de la premlére feullle)

L'administration chargée de la recherche internationale a trouvé plusieurs inventions dans la demande internationale, & savoir:

voir feuille supplémentaire

1. Gomme toutes les taxes additionnelles exigées ant &t& payées dans les délais par le dépasant, le présent rapper de recherche
imternationale porte sur toutes les revendications pouvant faire I'objst d'une recherche.

2. D Comme toutes les revendications qui se prétent & la recherche ont pu faire I'objet de cette recherche sans effort particulier
justifiant des taxes additicnnslles, I'administration chargée de la recherche internationale n'a sollicité le paisment d'aucunes
taxes de celte nature.

3. Comme une partie seulement des taxes additionnslles demandées a éié payée dans les délais par le déposant, le présent rapport
da recharcha intemationala ne porte que sur las revandications pour Isaquslles Iss taxes ont 6té payées, a savoir les
revendications n™:

4. Auslnes taxes additionnelles demandées n'ont éié payées dans les délais par le déposant. En conséquence, le présent rapport
de recherche internationale ne porte que sur linvention mentionnée en premier lieu dans les revendications; elle est couverte
par les ravendications n %

1-12(compl&tement); 13-22(en partie)

Remarque quant a la réserve Les taxes additionnelles &taient accompagnées d'une réserve de la part du déposant et, ls cas
achéant, du paismsnt de |a taxe de réserve.

Les taxes additionnelles étaient accompagnées d'une réserve de la part du déposant mais la taxe
de réserve n'a pas été payde dans le délai prescrit dans l'invitation.

I:l Le paiement des taxes adcitionnelles n'était assorti d'aucune résarve.

Formulaire PCT/ISA/210 (suite de la premiara fauilla (2} {avril 2005)
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L'administration chargée de Ta recherche internationale a trouvé
plusieurs (groupes d') inventions dans la demande internaticnale,
a savoir:

1. revendications: 1-12(complétement); 13-22(en partie)

Procédé de production de biomasse, comprenant:

a) 1a culture des cellules en mode continu en conditions de
mixotrophie ou d'hétérotrophie dans un fermenteur, puis

b) 1'alimentation en continu et successivement de n
fermenteurs fonctionnant en mode semi-continu, n étant un
nombre entier égal ou supérieur a 2, par les cellules
produites dans 1'étape a) et leur culture en conditions de
mixotrophie.

2. revendications: 13, 15-23(toutes en partie)

La souche Schizochytrium sp. FCC 36

3. revendications: 13, 15-23(toutes en partie)

La souche Schizochytrium sp. FCC 1320

4. revendications: 13-15(en partie)

La souche Schizochytrium sp. FCC 1491

5. revendications: 13, 15-23(toutes en partie)

La souche Aurantiochytrium mangrovei FCC 1311

6. revendications: 13, 15-23(toutes en partie)

La souche Aurantiochytrium mangrovei FCC 31

7. revendications: 13, 15-23(toutes en partie)

La souche Aurantiochytrium mangrovei FCC 1319

8. revendications: 13, 15-23(toutes en partie)

La souche Aurantiochytrium mangrovei FCC 1479

9. revendications: 13, 15-23(toutes en partie)

La souche Aurantiochytrium mangrovei FCC 1325
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19. revendications: 13, 15-23(toutes en partie)

La souche Crypthecodinium cohnii FCC 30

11. revendications: 13, 15-23(toutes en partie)

La souche Crypthecodinium cohnii FCC 1384

12. revendications: 13, 15-23(toutes en partie)

La souche Crypthecodinium cohnii FCC 1348

13. revendications: 14-23(en partie)

La souche Tetraselmis sp. FCC 1563

14. revendications: 14-23(en partie)

La souche Scenedesmus abundans FCC 23

15. revendications: 14-23(en partie)

La souche Scenedesmus sp. FCC 1483

16. revendications: 14-23(en partie)

La souche Scenedesmus obliquus FCC 4

17. revendications: 14-23(en partie)

La souche Chlorella sorokiniana FCC 2

18. revendications: 14-23(en partie)

La souche Chlorella sp. FCC 1553

19, revendications: 14-23(en partie)

La souche Chlorella sp. FCC 1520

20, revendications: 14-23(en partie)

La souche Nitzschia sp. FCC 1687
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21. revendications: 14-23(en partie)

La souche Haematococcus sp. FCC 1643
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