
(57)【要約】

【課題】ガス流量を直接検出する流量検知手段の検出信

号をベースにしてバーナの燃焼料を調節し、安全な燃焼

ができるガス燃焼装置を提供する。

【解決手段】バーナ１５とガス流量を調節する比例弁１

４の間に備えたガス流量を直接検出する超音波センサを

使用した流量検知手段１１と、流量検知手段の常時検出

する信号に基づき、比例弁および燃焼用空気供給ファン

１３を制御してバーナ１５の燃焼量を制御する制御手段

１６とを備え、バーナに実際に流れる燃料流量と検出す

る燃料流量とにズレが生じたりすることがなくなり、ま

たガス圧力調整作業時に万が一設定ミスを起こしても燃

焼不良が起きるのを未然に防止でき、安全に燃焼させる

ことができる。

【選択図】　図１
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【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
バ ー ナ へ の 燃 料 供 給 路 に 設 け 、 燃 料 流 量 を 調 節 す る 比 例 弁 と 、 バ ー ナ に 空 気 を 送 る 燃 焼 用
空 気 供 給 フ ァ ン と 、 燃 料 流 量 を 直 接 に 検 出 す る 流 量 検 知 手 段 と 、 前 記 流 量 検 知 手 段 の 常 時
検 出 す る 信 号 に 基 づ き 、 前 記 比 例 弁 お よ び 燃 焼 用 空 気 供 給 フ ァ ン を 制 御 し て バ ー ナ の 燃 焼
量 を 制 御 す る 制 御 手 段 と を 備 え た ガ ス 燃 焼 装 置 。
【 請 求 項 ２ 】
制 御 手 段 は 、 バ ー ナ の 設 定 ガ ス 流 量 の 最 大 値 お よ び 最 小 値 と 流 量 検 知 手 段 か ら の 検 出 信 号
の 関 係 を ガ ス 流 量 設 定 情 報 と し て 記 憶 し た 不 揮 発 性 記 憶 媒 体 を 有 し 、 通 常 運 転 時 に お い て
、 少 な く と も 燃 焼 装 置 全 体 の 最 大 燃 焼 量 ま た は 最 小 燃 焼 量 の 能 力 到 達 時 点 で 前 記 流 量 検 知
手 段 か ら の 検 知 信 号 と 前 記 ガ ス 流 量 設 定 情 報 と を 比 較 し た 結 果 に 基 づ く 、 ガ ス 流 量 を 調 節
す る 比 例 弁 に よ り 自 動 的 に 設 定 ガ ス 流 量 に 調 整 し て な る 請 求 項 １ に 記 載 の ガ ス 燃 焼 装 置 。
【 請 求 項 ３ 】
制 御 手 段 は 流 量 検 知 手 段 の 検 出 信 号 に 基 づ き ガ ス 燃 焼 装 置 内 の 燃 料 漏 れ を 判 断 す る 機 能 を
有 し 、 か つ 前 記 制 御 手 段 の 燃 料 漏 れ の 信 号 で 燃 料 漏 れ 表 示 ま た は 警 告 を 発 す る 外 部 入 出 力
装 置 を 有 す る 請 求 項 １ ま た は 請 求 項 ２ に 記 載 の ガ ス 燃 焼 装 置 。
【 請 求 項 ４ 】
制 御 手 段 は 流 量 検 知 手 段 の 検 出 信 号 に 基 づ き 使 用 積 算 燃 料 量 を 演 算 す る 機 能 を 有 し 、 か つ
前 記 制 御 手 段 の 前 記 演 算 し た 信 号 に よ り 、 あ る 一 定 期 間 の 使 用 積 算 燃 料 量 を 表 示 す る 外 部
入 出 力 装 置 を 有 す る 請 求 項 １ か ら ３ の い ず れ か に 記 載 の ガ ス 燃 焼 装 置 。
【 請 求 項 ５ 】
制 御 手 段 は 流 量 検 知 手 段 の 検 出 信 号 に 基 づ き 使 用 積 算 燃 料 量 を 演 算 す る 機 能 を 有 し 、 か つ
前 記 制 御 手 段 の 前 記 演 算 し た 信 号 に よ り 、 あ る 一 定 期 間 の 使 用 積 算 燃 料 量 と 燃 料 単 価 か ら
使 用 燃 料 料 金 を 演 算 し 表 示 す る 燃 料 単 価 入 力 機 能 付 き の 外 部 入 出 力 装 置 を 有 す る 請 求 項 １
か ら ４ の い ず れ か に 記 載 の ガ ス 燃 焼 装 置 。
【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
【 ０ ０ ０ １ 】
【 発 明 の 属 す る 技 術 分 野 】
本 発 明 は 燃 料 流 量 を 直 接 検 出 す る 超 音 波 セ ン サ 等 を 使 用 し た 流 量 検 知 手 段 の 検 出 信 号 に 基
づ き 燃 焼 量 を 制 御 す る ガ ス 燃 焼 装 置 に 関 す る も の で あ る 。
【 ０ ０ ０ ２ 】
【 従 来 の 技 術 】
従 来 こ の 種 の ガ ス 燃 焼 装 置 は ガ ス 流 量 を 検 知 す る た め に バ ー ナ へ の ガ ス 供 給 路 に 圧 力 セ ン
サ 等 を 使 用 し た 流 量 検 知 手 段 を 設 け 、 こ の 流 量 検 知 手 段 の 検 出 信 号 に 基 づ き 燃 焼 量 を 制 御
し て い る （ 例 え ば 特 許 文 献 １ 参 照 ） 。
【 ０ ０ ０ ３ 】
図 ２ は 、 前 記 特 許 文 献 １ に 記 載 さ れ た 従 来 の ガ ス 燃 焼 装 置 を 示 す も の で あ る 。 １ は 圧 力 セ
ン サ を 使 用 し た 流 量 検 知 手 段 で 、 ガ ス 供 給 路 ２ ａ を 通 過 す る 供 給 ガ ス ２ の 圧 力 か ら ガ ス 流
量 を 検 出 す る 。 ３ は 燃 焼 用 空 気 供 給 フ ァ ン で 、 ４ は バ ー ナ ５ へ の 供 給 す る ガ ス ２ の 流 量 を
調 節 す る 比 例 弁 で 、 バ ー ナ ５ の 設 定 し た 燃 焼 量 に 応 じ て 空 気 を 送 る 燃 焼 用 空 気 供 給 フ ァ ン
３ と と も に ガ ス 流 量 を 調 節 す る 。 ６ は マ イ ク ロ コ ン ピ ュ ー タ （ 以 下 マ イ コ ン と い う ） お よ
び そ の 周 辺 回 路 か ら な る 制 御 手 段 で 、 流 量 検 知 手 段 １ の 検 出 信 号 を 取 り 込 ん で 比 例 弁 ４ お
よ び 燃 焼 用 空 気 供 給 フ ァ ン ３ を 制 御 す る 。 ７ は バ ー ナ ５ の 使 用 数 を 変 化 さ せ る 切 替 電 磁 弁
で 、 ８ は ガ ス 供 給 路 ２ ａ に ガ ス ２ を 供 給 お よ び 遮 断 す る ガ ス 電 磁 弁 で あ る 。
【 ０ ０ ０ ４ 】
上 記 構 成 の ガ ス 燃 焼 装 置 は 、 制 御 手 段 ６ で ガ ス 電 磁 弁 ８ を 開 き 、 か つ 流 量 検 知 手 段 １ の 検
知 信 号 を 取 り 込 ん で 比 例 弁 ４ お よ び 燃 焼 用 空 気 供 給 フ ァ ン ３ を 制 御 し 、 図 中 の 矢 印 で 示 す
よ う に ガ ス お よ び 燃 焼 用 空 気 の 混 合 気 を バ ー ナ ５ に 送 り 、 点 火 に よ り 燃 焼 さ せ る 。 そ し て
、 バ ー ナ ５ の 燃 焼 中 に あ っ て 、 流 量 検 知 手 段 １ は ガ ス 圧 に 基 づ き ガ ス 流 量 を 検 出 し 、 ま た
燃 焼 用 空 気 供 給 フ ァ ン ３ に よ る 空 気 圧 は 、 こ の 燃 焼 装 置 全 体 が 、 い わ ゆ る 押 し 込 み 方 式 な
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の で 電 磁 比 例 弁 で あ る 比 例 弁 ４ の 付 近 に も 圧 力 が 加 わ っ て い る も の で あ る 。
【 ０ ０ ０ ５ 】
し か し な が ら 、 上 記 従 来 の 構 成 で は 、 流 量 検 知 手 段 １ は 圧 力 セ ン サ を 使 用 し て ガ ス 供 給 路
２ ａ を 流 れ る ガ ス ２ の 圧 力 か ら ガ ス 流 量 を 相 対 的 に 検 知 し て い る の で 、 供 給 ガ ス 圧 の 変 動
、 ガ ス の 温 度 、 外 気 温 度 お よ び 湿 度 の 変 化 、 そ し て 燃 焼 用 空 気 供 給 フ ァ ン ３ の 経 時 変 化 に
よ る 風 圧 変 動 、 ま た ガ ス 流 量 を 調 節 す る 比 例 弁 ４ の 経 時 変 化 に よ る 劣 化 な ど の 要 因 に よ り
、 実 際 に 流 れ る ガ ス 流 量 と ガ ス 圧 の 関 係 に 「 ズ レ 」 が 生 じ て し ま い 、 こ の 不 正 確 に な っ た
流 量 検 知 手 段 １ の 検 出 信 号 に 基 づ き 、 燃 焼 量 を 制 御 手 段 ６ に よ り 制 御 す る の で バ ー ナ ５ が
燃 焼 不 良 に な る 可 能 性 が 生 じ る と い う 課 題 を 有 し て い た 。
【 ０ ０ ０ ６ 】
ま た 、 ガ ス 燃 焼 装 置 の ガ ス 圧 力 調 整 作 業 （ 製 造 時 に 燃 焼 装 置 全 体 の 最 大 燃 焼 量 ま た は 最 小
燃 焼 量 の 能 力 到 達 時 に バ ー ナ が 定 格 の 設 定 ガ ス 流 量 の 最 大 値 お よ び 最 小 値 に 調 圧 す る ） 時
に 燃 焼 さ せ る バ ー ナ ５ の 使 用 数 を 切 替 電 磁 弁 ７ で 変 化 さ せ た り 、 燃 焼 さ せ る バ ー ナ ５ 単 体
で の 燃 焼 量 を 比 例 弁 ４ で ガ ス 流 量 を 調 節 し て 変 化 さ せ る 作 業 が 複 雑 に な り 、 特 に サ ー ビ ス
メ ン テ ナ ン ス 時 に 前 記 し た 複 雑 に よ る 設 定 作 業 ミ ス を 起 こ し 燃 焼 不 良 が 発 生 す る 可 能 性 が
生 じ る と い う 課 題 も 有 し て い た 。
【 ０ ０ ０ ７ 】
ま た 、 経 時 変 化 に お け る ガ ス 流 量 を 調 節 す る 比 例 弁 ４ や ガ ス 電 磁 弁 ８ の 劣 化 な ど の 要 因 に
よ り 、 ガ ス 燃 焼 装 置 の 装 置 内 の ガ ス 漏 れ を 使 用 者 が 認 識 で き ず に そ の ま ま 使 用 し 続 け 、 ガ
ス 燃 焼 装 置 の 不 安 全 動 作 に つ な が る 可 能 性 が 生 じ る と い う 課 題 も 有 し て い た 。
【 ０ ０ ０ ８ 】
さ ら に は 、 流 量 検 知 手 段 １ の 圧 力 セ ン サ に て ガ ス 圧 か ら ガ ス 流 量 を 相 対 的 に 検 知 し て い た
の で 、 ガ ス 流 量 を 正 確 に は 把 握 で き ず 、 使 用 積 算 ガ ス 量 を 算 出 不 能 な た め 使 用 者 が 行 う 器
具 の 省 エ ネ ル ギ ー 運 転 が 効 率 よ く 行 え な い 課 題 も 有 し て い た 。
【 ０ ０ ０ ９ 】
【 特 開 文 献 １ 】
特 開 平 ６ － ２ ６ ６ ３ ７ 号 公 報
【 ０ ０ １ ０ 】
【 発 明 が 解 決 し よ う と す る 課 題 】
前 記 従 来 の 問 題 点 に 鑑 み 、 本 発 明 が 解 決 し よ う と す る 課 題 は 、 供 給 さ れ る 燃 料 量 を 常 に 精
度 よ く 検 出 し た 信 号 に 基 づ き 燃 焼 量 を 制 御 し 、 安 全 な 燃 焼 が 行 な え る ガ ス 燃 焼 装 置 を 提 供
す る こ と を 目 的 と す る 。
【 ０ ０ １ １ 】
【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】
前 記 従 来 の 課 題 を 解 決 す る た め に 本 発 明 の ガ ス 燃 焼 装 置 は 、 燃 料 流 量 を 直 接 検 出 す る 流 量
検 知 手 段 を 燃 料 供 給 路 に 設 け 、 こ の 流 量 検 知 手 段 の 検 出 し た 信 号 に 基 づ き 、 比 例 弁 お よ び
燃 焼 用 空 気 供 給 フ ァ ン を 制 御 し て バ ー ナ の 燃 焼 量 を 制 御 す る 制 御 手 段 を 備 え た も の で あ る
。
【 ０ ０ １ ２ 】
前 記 手 段 よ っ て 、 制 御 手 段 は 常 に 燃 料 流 量 を 直 接 検 出 し た 信 号 を 基 に 燃 焼 量 を 制 御 す る の
で 、 従 来 の よ う な バ ー ナ に 実 際 に 流 れ る 燃 料 流 量 と 検 出 す る 燃 料 流 量 の 関 係 に ズ レ が 生 じ
た り す る こ と が な く な り 、 安 全 に 燃 焼 さ せ る こ と が で き る 。
【 ０ ０ １ ３ 】
【 発 明 の 実 施 の 形 態 】
前 記 し た 本 発 明 の 目 的 は 、 各 請 求 項 に 記 載 し た 構 成 を 実 施 の 形 態 と す る こ と に よ り 達 成 で
き る の で 、 以 下 に は 各 請 求 項 の 構 成 に そ の 構 成 に よ る 作 用 効 果 を 併 記 し 併 せ て 請 求 項 記 載
の 構 成 の う ち 説 明 を 必 要 と す る 特 定 用 語 に つ い て は 詳 細 な 説 明 を 加 え て 、 本 発 明 の 実 施 の
形 態 と す る 。
【 ０ ０ １ ４ 】
請 求 項 １ 記 載 に 係 る 発 明 は 、 バ ー ナ へ の 燃 料 供 給 路 に 設 け 、 燃 料 流 量 を 調 節 す る 比 例 弁 と
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、 バ ー ナ に 空 気 を 送 る 燃 焼 用 空 気 供 給 フ ァ ン と 、 燃 料 流 量 を 直 接 に 検 出 す る 流 量 検 知 手 段
と 、 前 記 流 量 検 知 手 段 の 常 時 検 出 す る 信 号 に 基 づ き 、 前 記 比 例 弁 お よ び 燃 焼 用 空 気 供 給 フ
ァ ン を 制 御 し て バ ー ナ の 燃 焼 量 を 制 御 す る 制 御 手 段 と を 備 え た ガ ス 燃 焼 装 置 で あ る 。
【 ０ ０ １ ５ 】
本 実 施 の 形 態 に よ れ ば 、 流 量 検 知 手 段 が 燃 料 流 量 を 直 接 に 検 知 し 、 制 御 手 段 は 常 に 燃 料 流
量 を 直 接 検 出 し た 流 量 検 知 手 段 の 信 号 を 基 に 、 比 例 弁 と 燃 焼 用 空 気 供 給 フ ァ ン を 設 定 し た
燃 焼 量 に 制 御 す る の で 、 従 来 の よ う な バ ー ナ に 実 際 に 流 れ る 燃 料 流 量 と 検 出 す る 燃 料 流 量
と に ズ レ が 生 じ た り す る こ と が な く な り 、 燃 焼 不 良 が 起 き る の を 防 止 で き 、 安 全 に 燃 焼 さ
せ る こ と が で き る 。
【 ０ ０ １ ６ 】
請 求 項 ２ 記 載 に 係 る 発 明 は 、 請 求 項 １ に 記 載 の ガ ス 燃 焼 装 置 に あ っ て 、 制 御 手 段 は 、 バ ー
ナ の 設 定 ガ ス 流 量 の 最 大 値 お よ び 最 小 値 と 流 量 検 知 手 段 か ら の 検 出 信 号 の 関 係 を ガ ス 流 量
設 定 情 報 と し て 記 憶 し た 不 揮 発 性 記 憶 媒 体 を 有 し 、 通 常 運 転 時 に お い て 、 少 な く と も 燃 焼
装 置 全 体 の 最 大 燃 焼 量 ま た は 最 小 燃 焼 量 の 能 力 到 達 時 点 で 前 記 流 量 検 知 手 段 か ら の 検 出 信
号 と 前 記 ガ ス 流 量 設 定 情 報 と を 比 較 し た 結 果 に 基 づ く ガ ス 流 量 を 調 節 す る 比 例 弁 に よ り 自
動 的 に 設 定 ガ ス 流 量 に 調 整 し て な る も の で あ る 。
【 ０ ０ １ ７ 】
本 実 施 の 形 態 に よ れ ば 、 通 常 運 転 時 に お い て 、 制 御 手 段 は 燃 焼 装 置 全 体 の 最 大 燃 焼 量 ま た
は 最 小 燃 焼 量 の 能 力 到 達 時 点 で 流 量 検 知 手 段 か ら の 検 出 信 号 を 、 不 揮 発 性 記 憶 媒 体 に 記 憶
し て あ る 、 バ ー ナ の 設 定 ガ ス 流 量 の 最 大 値 お よ び 最 小 値 と 流 量 検 知 手 段 か ら の 検 出 信 号 と
の 関 係 で あ る ガ ス 流 量 設 定 情 報 と 比 較 し た 結 果 に 基 づ く 比 例 弁 に よ り 自 動 的 に 設 定 ガ ス 流
量 に 調 整 す る の で 、 ガ ス 圧 力 調 整 作 業 時 に 万 が 一 設 定 ミ ス を 起 こ し て も 、 自 動 的 に 設 定 ガ
ス 流 量 に 調 整 す る こ と に よ り 燃 焼 不 良 が 生 じ な い よ う に で き る 。
【 ０ ０ １ ８ 】
請 求 項 ３ 記 載 に 係 る 発 明 は 、 請 求 項 １ ま た は 請 求 項 ２ に 記 載 の ガ ス 燃 焼 装 置 に あ っ て 、 制
御 手 段 は 流 量 検 知 手 段 の 検 出 信 号 に 基 づ き ガ ス 燃 焼 装 置 内 の 燃 料 漏 れ を 判 断 す る 機 能 を 有
し 、 制 御 手 段 の 燃 料 漏 れ の 信 号 で 燃 料 漏 れ 表 示 ま た は 警 告 を 発 す る 外 部 入 出 力 装 置 を 有 す
る も の で 、 使 用 者 が 容 易 に 装 置 内 の ガ ス 漏 れ を 認 識 で き ガ ス 燃 焼 装 置 を 安 全 に 使 用 す る こ
と が で き る 。 ま た 外 部 入 出 力 装 置 は 、 制 御 手 段 に 結 線 を 着 脱 可 能 に し て あ れ ば 、 必 要 に 応
じ て 外 部 入 出 力 装 置 を 利 用 す る こ と も 可 能 に な り 便 利 で あ る 。
【 ０ ０ １ ９ 】
請 求 項 ４ 記 載 に 係 る 発 明 は 、 請 求 項 １ か ら ３ の い ず れ か に 記 載 の ガ ス 燃 焼 装 置 に あ っ て 、
制 御 手 段 は 流 量 検 知 手 段 の 検 出 信 号 に 基 づ き 使 用 積 算 燃 料 量 を 演 算 す る 機 能 を 有 し 、 か つ
前 記 制 御 手 段 の 前 記 演 算 し た 信 号 に よ り 、 あ る 一 定 期 間 の 使 用 積 算 燃 料 量 を 表 示 す る 外 部
入 出 力 装 置 を 有 す る も の で 、 外 部 入 出 力 装 置 に よ り 使 用 者 が 容 易 に 使 用 燃 料 量 を 認 識 で き
省 エ ネ 運 転 が 可 能 に な る 。 ま た 、 外 部 入 出 力 装 置 は 制 御 手 段 に 結 線 を 着 脱 可 能 に し て あ れ
ば 、 必 要 に 応 じ て 外 部 入 出 力 装 置 を 利 用 す る こ と も 可 能 に な り 便 利 で あ る 。
【 ０ ０ ２ ０ 】
請 求 項 ５ 記 載 に 係 る 発 明 は 、 請 求 項 １ か ら ４ の い ず れ か に 記 載 の ガ ス 燃 焼 装 置 に あ っ て 、
制 御 手 段 は 流 量 検 知 手 段 の 検 出 信 号 に 基 づ き 使 用 積 算 燃 料 量 を 演 算 す る 機 能 を 有 し 、 か つ
前 記 制 御 手 段 の 前 記 演 算 し た 信 号 に よ り 、 あ る 一 定 期 間 の 使 用 積 算 燃 料 量 と 燃 料 単 価 か ら
使 用 燃 料 料 金 を 演 算 し 表 示 す る 燃 料 単 価 入 力 機 能 付 き の 外 部 入 出 力 装 置 を 有 す る も の で あ
る 。
【 ０ ０ ２ １ 】
本 実 施 の 形 態 に よ れ ば 、 外 部 入 出 力 装 置 に よ り 、 使 用 者 が 容 易 に 使 用 燃 料 コ ス ト を 認 識 で
き 省 エ ネ 運 転 が 可 能 に な る 。 ま た 外 部 入 出 力 装 置 は 、 制 御 手 段 に 結 線 を 着 脱 可 能 に し て あ
れ ば 、 必 要 に 応 じ て 外 部 入 出 力 装 置 を 利 用 す る こ と も 可 能 に な り 便 利 で あ る 。
【 ０ ０ ２ ２ 】
【 実 施 例 】
以 下 発 明 の 実 施 例 に つ い て 、 図 面 を 参 照 し な が ら 説 明 す る 。
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【 ０ ０ ２ ３ 】
（ 実 施 例 １ ）
図 １ は 本 発 明 の 実 施 例 １ に お け る ガ ス 燃 焼 装 置 の 全 体 構 成 を 示 す 構 成 図 で あ る 。 １ １ は 超
音 波 セ ン サ を 使 用 し て 燃 料 流 量 を 直 接 に 検 出 す る 流 量 検 知 手 段 で 、 ガ ス 供 給 路 １ ２ ａ に 設
け 、 燃 料 で あ る ガ ス １ ２ が ガ ス 供 給 路 １ ２ ａ を 通 過 す る 際 に 、 そ の ガ ス 流 量 に 向 か っ て 斜
め に 横 切 る よ う に 超 音 波 発 信 器 （ 図 示 せ ず ） か ら 発 信 し た 超 音 波 が 受 信 器 （ 図 示 せ ず ） に
受 信 さ れ る 時 間 を 以 っ て 通 過 す る 流 量 と し て 検 知 す る 。 １ ３ は 燃 焼 用 空 気 供 給 フ ァ ン で 、
１ ４ は ガ ス 供 給 路 １ ２ ａ に 流 れ る ガ ス 流 量 を 調 節 す る 弁 を 電 磁 コ イ ル で 制 御 す る 比 例 弁 で
、 ガ ス 供 給 路 １ ２ ａ に 設 け 、 バ ー ナ １ ５ の 設 定 し た 燃 焼 量 に 応 じ て 空 気 を 送 る 燃 焼 用 空 気
供 給 フ ァ ン １ ３ と と も に ガ ス 流 量 を 調 節 す る 。 １ ６ は マ イ ク ロ コ ン ピ ュ ー タ ２ ２ （ 以 下 マ
イ コ ン と い う ） お よ び そ の 周 辺 回 路 か ら な る 制 御 手 段 で 、 不 揮 発 性 記 憶 媒 体 ２ １ を 有 し 、
流 量 検 知 手 段 １ １ の 検 出 信 号 を 取 り 込 ん で 比 例 弁 １ ４ お よ び 燃 焼 用 空 気 供 給 フ ァ ン １ ３ を
制 御 す る 。
【 ０ ０ ２ ４ 】
す な わ ち 、 制 御 手 段 １ ６ は 流 量 検 知 手 段 １ １ の 常 時 検 出 す る 信 号 に 基 づ き 、 比 例 弁 １ ４ お
よ び 燃 焼 用 空 気 供 給 フ ァ ン １ ３ を 制 御 し て 供 給 す る ガ ス 量 お よ び そ れ に 対 応 す る 燃 焼 用 空
気 に 制 御 し バ ー ナ １ ５ の 燃 焼 量 を 設 定 値 に 制 御 す る と と も に 、 バ ー ナ １ ５ の 設 定 ガ ス 流 量
の 最 大 値 お よ び 最 小 値 と 流 量 検 知 手 段 １ １ か ら の 検 出 信 号 の 関 係 （ テ ー ブ ル 表 ） を ガ ス 流
量 設 定 情 報 と し て 不 揮 発 性 記 憶 媒 体 ２ １ に 記 憶 し て お り 、 通 常 運 転 時 に お い て 、 少 な く と
も 燃 焼 装 置 全 体 の 最 大 燃 焼 量 ま た は 最 小 燃 焼 量 の 能 力 到 達 時 点 で 流 量 検 知 手 段 １ １ か ら の
検 知 信 号 と ガ ス 流 量 設 定 情 報 と を 比 較 し 、 こ の 比 較 結 果 の 信 号 で 制 御 さ れ る ガ ス 流 量 を 調
節 す る 比 例 弁 １ ４ に よ り 自 動 的 に 設 定 ガ ス 流 量 に 調 整 す る 機 能 を 有 す る も の で あ る 。
【 ０ ０ ２ ５ 】
１ ７ は バ ー ナ ５ の 使 用 数 を 、 開 閉 に よ り 変 化 さ せ る 切 替 電 磁 弁 で 、 １ ８ は ガ ス 供 給 路 １ ２
ａ に ガ ス を 供 給 お よ び 遮 断 す る ガ ス 電 磁 弁 で あ る 。 １ ９ は バ ー ナ １ ５ の 燃 焼 炎 を 検 知 し て
制 御 手 段 １ ６ に 信 号 を 送 る 燃 焼 炎 検 知 手 段 で 、 ２ ０ は バ ー ナ １ ５ の 高 圧 放 電 式 の 点 火 装 置
で あ る 。 図 中 、 制 御 手 段 １ ６ か ら 導 出 し た 実 線 は 制 御 信 号 線 で あ る 。
【 ０ ０ ２ ６ 】
上 記 実 施 例 の ガ ス 燃 焼 装 置 に お い て 、 外 部 よ り 制 御 手 段 １ ６ に 燃 焼 開 始 信 号 が 入 力 さ れ る
と 、 燃 焼 用 空 気 供 給 フ ァ ン １ ３ が 回 転 し 、 か つ 点 火 装 置 ２ ０ が 放 電 を 開 始 す る 。 そ し て 、
ガ ス 流 量 を 調 節 す る 比 例 弁 １ ４ と ガ ス 供 給 路 １ ２ ａ の 開 閉 を 行 う ガ ス 電 磁 弁 １ ８ が 開 き 、
ガ ス １ ２ が ガ ス 供 給 路 １ ２ ａ を 通 り 、 か つ ガ ス 流 量 を 直 接 検 出 す る 超 音 波 セ ン サ 使 用 の 流
量 検 知 手 段 １ １ を 通 り バ ー ナ １ ５ か ら 噴 出 す る 。
【 ０ ０ ２ ７ 】
こ の 時 、 燃 焼 用 空 気 供 給 フ ァ ン １ ３ か ら 供 給 さ れ た 燃 焼 用 空 気 と ガ ス が 混 合 し て バ ー ナ １
５ か ら 噴 出 し 、 先 に 動 作 し て い る 点 火 装 置 ２ ０ に よ り 混 合 気 が 点 火 さ れ 燃 焼 す る 。 そ し て
、 制 御 手 段 １ ６ を 通 じ て 設 定 さ れ た 燃 焼 量 に 応 じ て バ ー ナ １ ５ の 本 数 が 切 替 電 磁 弁 １ ７ の
開 閉 に よ り 切 り 替 え ら れ る 。 一 方 、 燃 焼 熱 を 燃 焼 炎 検 知 手 段 １ ９ が 検 出 し て 制 御 手 段 １ ６
の マ イ コ ン ２ ２ に 入 力 し 燃 焼 を 維 持 す る 制 御 を 行 う と と も に 、 ガ ス 流 量 を 直 接 検 出 す る 流
量 検 知 手 段 １ １ か ら の 信 号 を マ イ コ ン ２ ２ が 検 出 す る こ と に よ り ガ ス 流 量 を 常 時 検 知 す る
。
【 ０ ０ ２ ８ 】
従 っ て 、 燃 焼 中 に お い て は 実 際 に 流 れ る ガ ス 流 量 を 直 接 に 流 量 検 知 手 段 １ １ が 常 に 検 出 し
、 一 方 、 制 御 手 段 １ ６ は 前 記 し た 流 量 検 知 手 段 １ １ の 精 度 の 高 い 検 出 信 号 を 取 り 込 ん で 比
例 弁 １ ４ お よ び 燃 焼 用 空 気 供 給 フ ァ ン １ ３ を 制 御 し て 供 給 す る ガ ス 量 お よ び そ れ に 対 応 す
る 燃 焼 用 空 気 に 制 御 し バ ー ナ １ ５ の 燃 焼 量 を 設 定 値 に 制 御 す る の で 、 従 来 の よ う な バ ー ナ
に 実 際 に 流 れ る 燃 料 流 量 と 検 出 す る 燃 料 流 量 と に ズ レ が 生 じ た り す る こ と に よ る 燃 焼 燃 焼
不 良 が 生 じ な く な り 、 常 に 安 全 な 燃 焼 を 行 う こ と が で き る 。
【 ０ ０ ２ ９ 】
ま た 、 通 常 運 転 時 に お い て 、 制 御 手 段 １ ６ は 燃 焼 装 置 全 体 の 最 大 燃 焼 量 ま た は 最 小 燃 焼 量
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の 能 力 到 達 時 点 で 流 量 検 知 手 段 １ １ か ら の 検 出 信 号 を 、 不 揮 発 性 記 憶 媒 体 ２ １ に 記 憶 し て
あ る 、 バ ー ナ １ ５ の 設 定 ガ ス 流 量 の 最 大 値 お よ び 最 小 値 と 流 量 検 知 手 段 １ １ か ら の 検 出 信
号 と の 関 係 で あ る ガ ス 流 量 設 定 情 報 と 比 較 し 、 そ の 比 較 結 果 の 信 号 で 制 御 し た 比 例 弁 １ ４
に よ り 自 動 的 に 設 定 ガ ス 流 量 に 調 整 す る の で 、 ガ ス 圧 力 調 整 作 業 時 に 万 が 一 、 設 定 作 業 ミ
ス を 起 こ し て も 、 自 動 的 に 設 定 ガ ス 流 量 に 調 整 す る こ と に よ り 燃 焼 不 良 が 生 じ な い よ う に
で き る 。
【 ０ ０ ３ ０ 】
（ 実 施 例 ２ ）
本 発 明 の 実 施 例 ２ に お け る ガ ス 燃 焼 装 置 は 、 制 御 手 段 に ガ ス 燃 焼 装 置 内 の 燃 料 漏 れ を 判 断
す る 機 能 を 付 加 し 、 か つ 燃 料 漏 れ を 表 示 ま た は 警 告 す る 外 部 入 出 力 装 置 を 設 け た 点 が 実 施
例 １ の 発 明 と 異 な り 、 そ れ 以 外 の 同 一 の 構 成 並 び に 作 用 効 果 を 奏 す る と こ ろ に は 同 一 符 号
を 付 し た 図 １ を 利 用 し て 詳 細 な 説 明 を 省 略 し 、 異 な る と こ ろ を 中 心 に 説 明 す る 。
【 ０ ０ ３ １ 】
制 御 手 段 １ ６ は 、 流 量 検 知 手 段 １ １ の 検 出 信 号 に 基 づ き ガ ス 燃 焼 装 置 内 の 燃 料 漏 れ を 判 断
す る 機 能 を 有 す る 。 ２ ３ は 、 制 御 手 段 １ ６ の 燃 料 漏 れ の 信 号 で 燃 料 漏 れ 表 示 ま た は 警 告 を
発 す る 携 帯 形 の 外 部 入 出 力 装 置 で 、 必 要 に 応 じ て 制 御 手 段 １ ６ に 着 脱 自 在 （ 結 線 も 含 む ）
に け 取 り 付 け ら れ る 構 成 で 、 種 々 の 表 示 が 可 能 な 液 晶 式 の 表 示 部 ２ ４ を 備 え て い る 。
【 ０ ０ ３ ２ 】
上 記 実 施 例 に お い て 、 燃 焼 中 、 ガ ス 流 量 を 直 接 検 出 す る 流 量 検 知 手 段 １ １ か ら の 信 号 を 制
御 手 段 １ ６ の マ イ コ ン ２ ２ が 検 出 す る こ と に よ り ガ ス 流 量 を 常 時 検 知 し 、 そ し て 経 時 変 化
に お け る ガ ス 電 磁 弁 １ ８ や ガ ス 流 量 を 調 節 す る 比 例 弁 １ ４ の 劣 化 な ど の 要 因 に よ り 、 ガ ス
燃 焼 装 置 が 装 置 内 の ガ ス 漏 れ を 起 こ し た 場 合 に は 制 御 手 段 １ ６ か ら ガ ス 漏 れ の 信 号 が 外 部
入 出 力 装 置 ２ ３ に 送 ら れ 、 表 示 部 ２ ４ に ガ ス 燃 焼 装 置 内 の ガ ス 漏 れ を 表 示 ま た は 警 告 音 を
発 す る 。
【 ０ ０ ３ ３ 】
従 っ て 、 表 示 ま た は 警 告 に 従 い 使 用 者 は 、 燃 焼 を 停 止 さ せ ガ ス 漏 れ に 素 早 く 対 処 す る こ と
が で き る 。 ま た 、 外 部 入 出 力 装 置 ２ ３ が 不 要 な 使 用 者 は 、 制 御 手 段 １ ６ よ り 取 り 外 し て ガ
ス 燃 焼 装 置 だ け で 使 用 す る こ と も で き る 。
【 ０ ０ ３ ４ 】
以 上 の よ う に 本 実 施 例 で は 、 使 用 者 が 容 易 に 装 置 内 の ガ ス 漏 れ を 認 識 し 、 対 処 す る こ と が
可 能 に な り 、 ガ ス 燃 焼 装 置 を 安 全 に 使 用 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ３ ５ 】
（ 実 施 例 ３ ）
本 発 明 の 実 施 例 ３ に お け る ガ ス 燃 焼 装 置 は 、 制 御 手 段 に 使 用 積 算 燃 料 量 を 演 算 す る 機 能 を
有 し 、 か つ あ る 一 定 期 間 の 使 用 積 算 燃 料 量 を 表 示 す る 外 部 入 出 力 装 置 を 設 け た 点 が 実 施 例
１ の 発 明 と 異 な り 、 そ れ 以 外 の 同 一 の 構 成 並 び に 作 用 効 果 を 奏 す る と こ ろ に は 同 一 符 号 を
付 し た 図 １ を 利 用 し て 詳 細 な 説 明 を 省 略 し 、 異 な る と こ ろ を 中 心 に 説 明 す る 。
【 ０ ０ ３ ６ 】
制 御 手 段 １ ６ は 、 流 量 検 知 手 段 １ １ の 検 出 信 号 に 基 づ き 、 使 用 積 算 燃 料 量 を 演 算 す る と と
も に 、 そ の 演 算 し た デ ー タ を 格 納 す る 機 能 を 有 し て い る 。 外 部 入 出 力 装 置 ２ ３ は 、 携 帯 型
で 制 御 手 段 １ ６ に 着 脱 自 在 （ 結 線 も 含 む ） に 取 り 付 け ら れ 、 か つ 表 示 部 ２ ４ と 入 力 ス イ ッ
チ ２ ５ お よ び 出 力 ス イ ッ チ ２ ６ を 有 し 、 こ の 入 力 ス イ ッ チ ２ ５ か ら 、 あ る 一 定 期 間 の 信 号
を 送 る こ と で 制 御 手 段 １ ６ の 持 つ 、 あ る 一 定 期 間 の 使 用 積 算 燃 料 量 を 表 示 部 ２ ４ に 表 示 す
る も の で あ る 。 ま た 、 外 部 入 出 力 装 置 ２ ３ は 、 出 力 ス イ ッ チ ２ ６ の 操 作 で 、 あ る 一 定 期 間
の 使 用 積 算 燃 料 量 と 燃 料 単 価 か ら 使 用 燃 料 料 金 を 演 算 し 表 示 す る 燃 料 単 価 入 力 機 能 も 備 え
て い る 。
【 ０ ０ ３ ７ 】
上 記 実 施 例 に お い て ガ ス 燃 焼 装 置 の 使 用 中 、 制 御 手 段 １ ６ に は 流 量 検 知 手 段 １ １ か ら の 検
出 信 号 に 基 づ き 、 常 に ガ ス の 使 用 積 算 燃 料 量 が 格 納 さ れ て い る 。 従 っ て 、 使 用 者 は 適 切 な
時 期 に 外 部 入 出 力 装 置 ２ ３ の 入 力 ス イ ッ チ ２ ５ で あ る 一 定 期 間 を 限 定 し て 入 力 す る と 、 制
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御 手 段 １ ６ か ら あ る 一 定 期 間 の 使 用 積 算 燃 料 量 の デ ー タ が 送 信 さ れ 、 外 部 入 出 力 装 置 ２ ３
の 表 示 部 ２ ４ に 表 示 す る こ と が で き 、 こ れ に よ り 使 用 者 が 容 易 に 使 用 ガ ス 量 を 認 識 で き 省
エ ネ 運 転 の 実 行 が 容 易 に 可 能 に な る 。
【 ０ ０ ３ ８ 】
ま た 、 外 部 入 出 力 装 置 ２ ３ は 出 力 ス イ ッ チ ２ ６ の 操 作 に よ り 、 予 め 入 力 し て あ る ガ ス 単 価
と あ る 一 定 期 間 の 使 用 積 算 ガ ス 量 か ら 制 御 手 段 １ ６ の マ イ コ ン ２ ２ が 使 用 ガ ス 料 金 を 演 算
し 、 あ る 一 定 期 間 の 使 用 積 算 ガ ス 量 と と も に 使 用 ガ ス 料 金 を 表 示 部 ２ ４ に 表 示 す る こ と も
で き 、 使 用 者 が 容 易 に 使 用 コ ス ト を 認 識 で き 省 エ ネ 運 転 の 実 行 が 容 易 に 可 能 に な る 。
【 ０ ０ ３ ９ 】
な お 、 上 記 実 施 例 に お け る 外 部 入 出 力 装 置 ２ ３ は 表 示 部 ２ ４ だ け で あ る が 、 警 告 の 音 を 発
す る 機 能 を 備 え て も 良 い 。 そ し て 、 外 部 入 出 力 装 置 ２ ３ は 上 記 実 施 例 で は 制 御 手 段 １ ６ と
の 送 受 信 は 有 線 で 行 っ た が 、 無 線 方 式 で あ っ て も 良 く 、 ま た 一 定 期 間 の 使 用 積 算 ガ ス 量 と
使 用 ガ ス 料 金 の 演 算 は 、 上 記 実 施 例 で は そ れ ぞ れ 分 担 し て い る が 、 い ず れ か 一 方 に ま と め
て 行 う よ う に し て も 良 い も の で あ る 。
【 ０ ０ ４ ０ 】
【 発 明 の 効 果 】
以 上 の よ う に 本 発 明 に よ れ ば 、 実 際 に 供 給 さ れ る 燃 料 流 量 と 検 出 す る 燃 料 流 量 の 関 係 に ズ
レ が な く な り 、 精 度 よ く 燃 焼 量 を 制 御 で き 安 全 に 燃 焼 さ せ る こ と が で き る 。
【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】
【 図 １ 】 本 発 明 の 実 施 例 １ ～ ３ に お け る ガ ス 燃 焼 装 置 の 全 体 構 成 図
【 図 ２ 】 従 来 の ガ ス 燃 焼 装 置 の 全 体 構 成 図
【 符 号 の 説 明 】
１ １ 　 流 量 検 知 手 段
１ ２ 　 ガ ス
１ ３ 　 燃 焼 用 空 気 供 給 フ ァ ン
１ ４ 　 比 例 弁
１ ５ 　 バ ー ナ
１ ６ 　 制 御 手 段
２ １ 　 不 揮 発 性 記 憶 媒 体
２ ２ 　 マ イ コ ン
２ ３ 　 外 部 入 出 力 装 置
２ ４ 　 表 示 部
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【 図 １ 】 【 図 ２ 】

(8) JP 2004-232993 A 2004.8.19



フロントページの続き

Ｆターム(参考) 3K003 AA01  AB02  CA03  CA05  DA03  QB05 
　　　　 　　  3K068 NA01 

(9) JP 2004-232993 A 2004.8.19


	bibliographic-data
	abstract
	claims
	description
	drawings
	overflow

