OZET

MATKAP UCLU VIiDA

Bu bulus, bir ucunda kesici veya sekillendirici bir delici uca veya disli uca sahip olan bir vida
gbdvdesi igeren ve delici ug veya vida gévdesi yiizeyinde disli ug bolgesinde ve en azindan ona
bitisik bir dis bélgesinde olusturulmus sert kenarli bir katmana sahip olan, ostenitli veya

paslanmaz baska bir baz malzemeden Uretilen bir matkap uglu vida ile ilgilidir.
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1. Bir ucunda kesici veya sekillendirici bir delici uca veya disli uca (16, 18) sahip olan
bir vida gévdesi (12) iceren ve delici u¢c veya vida govdesi (12) yiizeyinde disli uc (16)
bélgesinde ve en azindan ona bitisik bir dis (15) bdlgesinde olusturulmus sert kenarli bir
katmana (2) sahip olan, ostenitli veya paslanmaz baska bir baz malzemeden (1) tiretilen bir

matkap uglu vida olup,

6zelligi; en azindan delici ucun veya disli ucun (16, 18) sert kenar katmanina (2)
galvanik olarak bir sert kaplama (3) uygulanmasi, s6zii edilen sert kaplamanin bir gecis metali
igeren bir katmana sahip olmasi ve bu sert kaplamaya (3) kayganlastirict ve 1s1 yayict bir

malzemeden yapilan bir iist kaplama (4) uygulanmasidir.

2. Istem 1°deki gibi matkap uclu vida olup, ozelligi; kayganlastirici ve 1s1 yayic

malzemenin metal, vaks ve/veya lake igermesidir.

3 Istem 1 veya 2’deki gibi matkap uclu vida olup, dzeligi; sert kaplamanim (3), iist

kaplama (4) ile birlikte, A > 9 W/mK termal iletkenlige sahip olmasidir.

4, Yukaridaki istemlerden birindeki gibi matkap uglu vida olup, 6zelligi; ist kaplamanin
(4), ig¢sel olarak en fazla +/- %60 katman kalinligi farklarna sahip olan bir katman

igermesidir.

5. Yukaridaki istemlerden birindeki gibi matkap uclu vida olup, 6zelligi; st kaplamanin
(4), i¢csel olarak en fazla +/- %30 katman kahnhf farklarma sahip olan bir katman

igermesidir.
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6. Yukarnidaki istemlerden birindeki gibi matkap uclu vida olup, 6zelligi; st kaplamanin

(4), metal pargaciklar ile karigtirilmasidir.

7. Istem 6°daki gibi matkap uglu vida olup, 6zelligi; metal parcaciklarin MoS2, Au, Ag

veya Cu igermesidir.

8. Yukaridaki istemlerden birindeki gibi matkap uclu vida olup, 6zelligi; baz malzemenin

(1) sertliginin 100 ila 300 HV0.1 arasinda ve tercihen 150 ila 200 HV0.1 arasinda olmasidir.

9. Yukaridaki istemlerden birindeki gibi matkap uclu vida olup, &zelligi; sert kenar

katmaninin (2) sertliginin 300 ila 600 HVO0.1 arasinda olmasidir.

10.  Yukandaki istemlerden birindeki gibi matkap uclu vida olup, 6zelligi; sert kaplamanin

(3) turtiklr veya boncuklu bir topografiye sahip olmasidir.

11, Yukandaki istemlerden birindeki gibi matkap uglu vida olup, &zelligi; sert kaplamanin

{(3) sertliginin en az 700 HV0.1 olmasidir.

12, Yukandaki istemlerden birindeki gibi matkap uclu vida olup, 6zelligi; sert kaplamanin

(3) sertliginin 800 ila 1400 HVO0.1 arasinda olmasidir.

13, Yukandaki istemlerden birindeki gibi matkap uglu vida olup, dzelligi; sert kaplamanin

(3) maksimum kalimhgimimn 60 pm olmasidir.

14, Yukandaki istemlerden birindeki gibi bir matkap uglu vidanin, sézii edilen matkap

uclu vida ile delinen en az bir ¢elik baglanti elemant ile bir baglant: tiretmek igin kullanima.
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TARIFNAME

MATKAP UCLU VIDA

Bu bulus, bir ucunda kesici veya sekillendirici bir delici uca veya disli uca sahip olan bir vida
gdvdesi igeren ve delici ug veya vida govdesi yiizeyinde disli ug bdlgesinde ve en azindan ona
bitigik bir dig bdlgesinde olusturulmus sert kenarli bir katmana sahip olan, ostenitli veya

paslanmaz baska bir baz malzemeden Uretilen bir matkap uglu vida ile ilgilidir.

Basvurunun bir patenti ile ilgili olan DE 10 2012 009 400 B4 sayili belgede, tek parcali bir
matkap uc¢lu vida agiklanmaktadir. Bilinen bu matkap ug¢lu vida, iki parcali matkap uclu
vidadan daha basit bir yapiya sahiptir. Iki parcali matkap uclu vidada, iki parca birbirine
kaynaklanir ve bu iki par¢adan biri delici ucu ve dis olusturucu bélgeyi icerir ve drnegin,

indiiksiyon veya alevle sertlestirme yoluyla sertlestirilmis karbon ¢elikten olusur.

Bu bilinen vida yalmz bir kez kullamilabilir. Delici uca veya disli uca galvanik olarak
uygulanan ve bir ge¢is metali katmani veya krom katmandan olusan bir sert kaplamanin,
gereken tek delme islemi igin kararli oldugu kanitlanmistir. Bu nedenle, bilinen matkap uglu
viday1 en az bir kez kullanabilmek icin, kromlama veya sert kromlama veya genel olarak bir
gecis metali iceren bir katman olarak ve uygun katki maddeleriyle galvanik olarak sert
kaplama uygulama gibi basit kaplama yeterlidir. Bu durumda, teknikte uzman kisilerin
goriiginiin aksine, bu ftiir sert kaplamalar, bilinen adiyla yumurta kabugu etkisi ortaya
¢ikmadan saglanabilir. Uygulanan kaplama sayesinde, yukanda bahsedilen belgeye gore

matkap uclu vida, istenen delme kapasitesini ve gereken dig olusumunu saglar.

US 5 419 948 A sayih belgede, giris kisminda bahsedilen tipte bir matkap uglu vida
aciklanmaktadir. Bu bilinen matkap uglu vidayr sertlestirmek i¢in, vida, ylizeyinde azot
triflorir ile kimyasal olarak reaksiyona sokulur, baska bir deyisle nitratlanir. Nitratlama
sayesinde, bilinen paslanmaz vidada ultra sert bir ylizey katmam iiretilir ve bu ultra sert ylizey
katman1 pasa duyarlidir ve nitratlama sonrasinda ve vida basi bolgesinde tekrar

uzaklastirnlmasi gerekir.
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US 4 802 807 A sayili belgede, galvanizleme yoluyla, diger bir deyisle galvanik olarak ¢inko
uygulama yoluyla korozyon direnci saglanan bir matkap uclu vida agiklanmaktadir. Buna ek
olarak, bu bilinen matkap uclu vidada, ¢inko kaplama iizerinde bir aliiminyum kaplama
iiretilir. Aliminyum kaplama, galvanizli vidaya, iyonlu buhar biriktirme teknolojisi ile
uygulanir. Bu sekilde iiretilen kompozit kaplama, korozyon direncini gelistirmenin yani sira,
matkap ug¢lu vida takilirken torku da azaltir, Son olarak, aliminyum kaplamanin

oksitlenmesini dnlemek igin matkap uclu vidaya bir iist kaplama uygulanir.

Yukarida atifta bulunulan US 5 419 948 A sayili patent belgesine gore bir matkap uglu
vidadan yola ¢ikarak, bulugsun bir amaci, delme kapasitesini ve dis olusumunu daha basit bir

sekilde gelistirmektir.

Bu bilinen matkap uglu vidadan yola gikarak, bulusa gdre, en azindan delici ucun veya dishi
ucun sert kenar katmanina galvanik olarak uygulanan ve bir gegis metali igeren bir katmandan
olusan bir sert kaplama ve sert kaplamaya uygulanan bir kayganlastirict ve 1s1 yayict
malzemeden yapilan bir iist kaplama yoluyla delme kapasitesi ve dis olusumunun istenen

ilave gelisimi saglanir.

Bulusa gore matkap uclu vidada, sert kenar katmani, lizerine galvanik olarak uygulanan sert
kaplamanin yapiskanligini gelistirir. Sert kaplama da lizerine uygulanan iist kaplamanin
yapiskanhigini artiir. Ust kaplama, kayganlastiricr ve 1s1 yayici malzemeden iiretilmesi
sayesinde, sert kaplamanin kararliligimi artirir. Sert kaplamanin kararliligidaki bu gelisme,
delme kapasitesi ve dis olusumunda istenen gelismeyi saglar. Kalitsal olarak paslanmaz olan
bulusa gore matkap uc¢lu vidada delme kapasitesi ve dis olusumundaki istenen gelisme,
matkap uclu vida, sonradan en azmdan kismen uzaklastinnlmasi1 gerekecek olan pasa duyarli

bir duruma getirilmeden saglanir.

Bulusa gore matkap uclu vidada, vida gdvdesinin sert kaplamanin altinda igerdigi sert kenar

katmani sayesinde, giris kisminda bahsedilen yumurta kabugu etkisi dnlenir.

Kayganlastiric1 stirtiinmesiz lakeden vapilan iist kaplamalar zaten bilinmektedir; Srnegin,
6845 Hohenems, Avusturya’da yerlesik Tevier Ol-Fenkart GmbH sirketinden basvuru
sahibine saglanan teknik tirtin bilgilerine gore siirtiinmesiz lake F 417. MoS, iceren bu

siirtiinmesiz lake, basinca dayanakhdir ve genel mekanik miihendislik bilesenleri, otomobil
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endiistrisi  bilesenleri ve tedarik¢i endistrisi  bilesenlerinin  kullannom  &mrii  boyunca
kayganlastirilmas1 saglanacak sekilde tasarlamir. Sz edilen siirtinmesiz lake, vidalar i¢in de
kullanilabilir ancak bu tiir siirtiinmesiz lakelerin matkap uglu vidalarda kullanimi bagvuru

sahibi tarafindan bilinmemektedir.

Kayganlagtirici ve 1s1 yayier bir malzemeden yapilan ve bulusa goére sert kaplamaya
uygulanan iist kaplama, st yayithmint gelistirmenin yan sira, siirtlinmeyi azaltarak bulusa
gdre matkap uglu vidayr takma iglemi sirasinda olusan 1s1y1 da azaltir; dolayisiyla, s6zii edilen

iist kaplama, 1s1y1 yaymanin yani sira, genel olarak yayilacak olan 1s1 miktarint da azaltir.

Ozellikle, matkap uglu vida olusturuldugunda ve matkap uglu vidanin gdvdesine galvanik
olarak sert kaplama uygulanmadan dnce uygun bir deformasyon derecesi segilerek sert kenar

katmani saglanabilir.

Bulusa gore matkap uglu vidada, sert kenar katmani ve iizerine uygulanan sert kaplama ve sert
kaplamanin {izerine uygulanan {ist kaplama, uygun delme kapasitesi ve en uygun dis olusumu

ile tek seferlik delmeyi ve ¢elik iginde dis olusumunu saglar.

Bulusa gére matkap uglu vidada, 1s1 yayilimi, daha genis bir yiizey alaninda ve yiizeyde {ist

kaplamanin yapiskanligini da destekleyen 6zel bir topoloji ile saglanir.

Sert kaplama ve Ust kaplamanin katman kalinligi, sertlik, yapisma kuvveti, siirtiinme 6nleme
ozellikleri, piiriizliilik, sicaklik direnci, termal iletkenlik gibi 6zellikleri, bagvuruya gore her

bir durumda optimize edilebilir.

Bulusun avantajhi somut érmekleri, bagh istemlerin konularim olusturmaktadir,

Bulusa gore matkap uclu vidanin bir somut érneginde, kayganlastirict ve 1s1 yayict malzeme
metal, vaks ve/veya lake icerir. Sonug olarak, sert kaplamanin yukarida bahsedilen 6zellikleri,

halihazirda bagvuruya gore optimize edilebilmektedir.

Bulusa gdre matkap uglu vidamn bagka bir somut dmeginde, sert kaplama, {ist kaplama ile
birlikte, A > 9 W/mK termal iletkenlige sahiptir ve bu sekilde, delme kapasitesi ve dis

olusumu bakimindan istenen optimizasyon daha da giivenilir bir sekilde saglanir.
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Bulusa gore matkap u¢lu vidanin ilave bir somut 6rneginde, iist kaplama, katman kalinlig
bakimindan igsel olarak en fazla +/- %60 farklihk gosterir; boylece, sert kaplamanin iist

kaplamasinin yapiskanligi daha da giivenilir bir sekilde saglanir.

Bulusa gdre matkap uglu vidanin bagka bir somut érneginde, iist kaplama, katman kalinlhig
bakimindan igsel olarak en fazla +/- %30 farklilik gdsterir. Bu maksimum katman kalinlig
farklari, bulusa gére matkap uglu vidanin yukarida bahsedilen somut 6rneginden daha kolay
bir sekilde saglanabilir; ancak buna ragmen, sert kaplama iizerindeki ist kaplamada yeterli

vapiskanlik ve tist kaplama tarafindan yeterli 1s1 yayilimi saglanir.

Bulusa gore matkap uglu vidanin baska bir somut érneginde, iist kaplama, metal pargaciklar
ile kansturilir, Bu parcaciklar, kendi baslarina bilindigi {izere, MoS; igerebilir; bagka bir
deyisle en azindan kayganlastirict pargaciklardan olusabilir. Bulusu yapanlar, bulusa gére
matkap uglu vidayr takma islemi sirasinda, kendi baslarina kayganlagtirma icin kullanmilan bu

tiir parcaciklar araciligiyla da 1s1 yayihhmmin gelistirilebilecegini kabul etmistir.

Bununla birlikte, 1s1 yayilimi sagirtict bir sekilde yalniz Au, Ag, Cu veya benzerlerinden
yapilan 1s1 yayici parcaciklar kullanilmasindan da kaynaklanmaktadir ve bu durum, bulusa
gdre matkap uclu vidanin baska bir somut érnegini olusturmaktadir. Ilke olarak, 1sinin biiyiik
kisminin, delme islemi sirasinda olusan kirintilar araciligiyla yayilir ve lake ve/veya vaks
{metal parcaciklar1 veya metal tozu igeren veya igermeyen) de bu etkiyi olumlu sekilde

destekler.

Bulusa gore matkap uglu vidanin bagka bir somut émeginde, baz malzemenin sertligi 100 ila
300 HVO.1 arasindadir ve tercihen 150 ila 200 HVO.1 arasindadir. Bdyle bir sertlige sahip

olan bir baz malzemenin 6ze¢llikle avantajli oldugu kanitlanmastir.,

Bulusa gbre matkap uglu vidanin baska bir somut érneginde, sert kenar katmaninin sertligi
300 ila 600 HVO.1 arasindadir. Béyle bir sertlige sahip olan bir sert kenar katmaninin

Ozellikle avantajli oldugu kanitlanmistir.
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Bulusa gore matkap uglu vidanin baska bir somut 6rneginde, sert kaplama tirtikli veya
boncuklu bir topografiye sahiptir. Her iki tiir topografinin, iist kaplamada yeterli yapiskanhk

saglayan yeterli kalinhk farklar sagladigi gosterilmigtir.

Bulusa gore matkap uglu vidanin bagka bir somut 6meginde, sert kaplamanin sertligi en az
700 HVO0.1'dir. Boyle bir sertlige sahip olan bir sert kaplamanin avantajli oldugu

kanitlanmusgtir,

Bulusa gére matkap ug¢lu vidanin baska bir somut érneginde, sert kaplamanin sertligi 800 ve
1400 HVO.1 arasindadir. Boyle bir sertlige sahip olan bir sert kaplamanmn 6zellikle avantajl

oldugu kanitlanmistur.

Bulusa goére matkap uglu vidanin baska bir somut drneginde, sert kaplamanin maksimum
kalinhig1 60 pm’dir. Sert kaplamanin bu kalinliginin, matkap uglu vidanin delme kapasitesi ve
dig olusumunu saglama ve sert kaplamada tizerindeki iist kaplamanm yapiskanlhigini saglama

konusunda avantajli oldugu kanitlanmstir.

Bulus, ayrica, istem 1°¢ veya bagh istemlerden birine gore bir matkap ughu vidanmn, matkap
uglu vida ile delinen en az bir ¢elik baglant1 elemant ile bir baglant: iiretmek i¢in kullanimim
da saglamaktadir ve bu kullanim, birbirine baglanacak olan en az iki bilesenden birinin hava
etkisine maruz kaldifi durumlarda &zellikle uygundur. Bulusa gére matkap uglu vidanin
paslanmaz bir baz malzemeden iiretilmesi, hava etkisine maruz kalan matkap uglu vida
par¢asinin, girig kisminda bahsedilen DE 10 2012 009 400 B4 sayil belgeye gore klasik iki
parcali matkap uclu vidadaki gibi veya US 4 802 807 A sayili belgeye gore matkap uglu
vidadaki gibi ilave pas korumasi gerektirmemesi anlamina gelir. Delici ug karbon celikten
olustugundan, delici ug, yani hava etkisine maruz kalan klasik iki par¢ali matkap u¢lu vida
parcasi, sertlestirilebilmesi i¢in korozyon direnci igin 6zel dnlemler gerektirir, Klasik iki

pargali vidanin dis olusturucu bélgesi, paslanmaz ¢elikten olusur.

Bulusun avantajli somut ornekleri, asafida cizimlere atifla daha ayrintih olarak tarif

edilmektedir; cizimlerde:

Sekil 1 bulusun birinci bir somut &rnegi olarak, disli bir ug saglanan bir metal matkap

uclu viday: ve ayrinti olarak biiyiik 6lgekte bir dis yanagim gostermektedir;
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Sekil 2

Sekil 3

Sekil 4

Sekil 5

Sekil 6

Sekil 7

Sekil 8

bulusa gdre matkap uclu vidanin ikinci bir somut drneginin bir delici ucunu,

ayrint1 olarak bityiik 6l¢ekte delici ucun bir kogesi ile birlikte gostermektedir;

Sekil 2’ye veya Sckil 3’¢ gore ayrintinin bir par¢asim daha da bilyilik bir

Olgekte gostermektedir;

bir dis yanagindan veya delici ugtan kirmtt ile 1s1 yayilhimini sembolik olarak

gbstermektedir;

temel olarak bir kinntimin yanindaki bir bélgedeki dis yanagi veya delici ug
yiizeyl aracih@iyla 1s1 yayilmim  Sekil 4°teki ile aym goriinlimde

gdstermektedir;

bulusa gére matkap uglu vidanin bir kullaniminin birinci bir drnegi olarak,

kivrimli bir metal sacin dikey bir kirise sabitlenmesini gostermektedir;

bulusa gbére matkap ug¢lu vidanin bir kullaniminin ikinci bir érnegi olarak,
ikizkenar yamuk seklinde bir metal sacin, bir ¢ift T- destegine sabitlenmesini

gOstermektedir; ve

bulusa gdre matkap uclu vidanin bir kullanimunin {igiineli bir 6rnegi olarak,
ikizkenar yamuk seklinde iki metal sacin karsilikli olarak birbirine

sabitlenmesini gostermektedir.

Sekil 1, bulusun birinci bir somut &rmegi olarak, dis olusturucu bir bolgeye (14) ve bir digli

uca (16) sahip olan bir vida gévdesi (12) ile metal bir matkap uglu vida (10} gdstermektedir.

Vida, 6rnegin klasik bir altigen basa sahiptir ancak bu Sekil 1’de gosterilmemistir. Metal

matkap ug¢lu vida (10}, vidanin baz malzemesini olusturan ostenitli veya baska paslanmaz bir

celikten tek par¢a halinde olugturulur. Sekil 1, ayrica, bir ayrintt olarak, metal matkap uglu

vidanin (10) bir dis yanagimi biiyiik 6lcekte gostermektedir. Bu ayrintida, vidanin baz

malzemesi 1 ile gosterilmektedir. Vida gévdesi (12), disli ug (16) bélgesindeki ve en azindan

ona bitisik bir dis (15) bolgesindeki yiizeyde, metal matkap uglu vidanin (10) kalan kismindan

daha sert olacak sekilde tasarlanmistir. Yiizeyin bu daha sert yapisi, metal matkap uclu
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vidanin (10} fonksiyonunu yerine getirebilmesi, vani disli ucu (16} kullanarak bir delik
acabilmesi ve ardindan delik icinde bir dis olusturabilmesi i¢in dnemlidir. Metal matkap uclu
vidanin (10) ostenitli veya bagka paslanmaz baz malzemesi (1) kalitsal olarak buna uygun

olmayacaktir. Baz malzeme, bu amag 1¢mn fazla yumusak kalacaktir.

Daha sert yapimin bulundugu bélgede, metal matkap uglu vidaya (10) bir sert kenar katman
{2) saglanir ve bu katmana da sert bir kaplama (3) saglanir. Metal matkap uglu vida (10), en
azindan sert kaplamanin (3) altundaki bdlgede, bir sert kenar katmanina (2) sahiptir. Sert kenar
katmanu (2) tlizerine, ozellikle DE 25 02 284 C2 sayilt Alman patent belgesine gore, ince bir
katman seklinde, 6rnegin sert bir krom katmani seklinde galvanik olarak sert kaplama (3)
uygulanir. Bir sert krom katman yerine, genel olarak, bir gecis metali iceren ve galvanik

olarak uygulanabilen bir katman secilebilir.

Ozellikle, metal matkap uglu vida (10) olusturuldugunda ve metal matkap uglu vidanin
gdovdesine (12) ve disli ucuna (16) galvanik olarak sert kaplama (3) uygulanmadan dnce
uygun bir deformasyon derecesi segilerek sert kenar katmani (2} saglanabilir. Sert
kaplamadan (3) ayri olarak, metal matkap uclu vida (10), bos bir vidanin mekanik olarak
sekillendirilmesi, diger bir deyisle haddelenmesi ve aym zamanda bu bos vidaya digli ug (16)
ile metal matkap uglu vidamin (10) kalan dislerinin saglanmasi yoluyla klasik bir sekilde
iiretilir. Deformasyon derecesi ne kadar biliyiik olursa, sert kenar katmam (2) o kadar sert

yapilandirilabilir.

Bulusa gore metal matkap ughu vidada kullamilan baz malzemenin (1) sertligi 100 ila 300
HV0.1 arasindadir ve tercihen 150 ila 200 HVO0.1 arasindadir. Sert kenar katmanmm (2)
sertligi 300 ila 600 HVO0.1 arasindadir,

Sert kaplama (3), tirtikln veya boncuklu bir topografiye sahiptir ve maksimum kalinhg: 60
pm’dir. Ayrica, sert kaplamanin sertligi en az 700 HV0.1'dir ve tercihen sert kaplamanin

sertligi 800 ila 1400 HVO0.1 arasindadir.

Sekal 2, Sekil 8’de gosterilen ve $ekil 1’e gére metal matkap uclu vidadaki (10) gibi bir digli
u¢ yerine bir delici ug (18) saglanan bir matkap uglu vidanin (17) ikinci bir somut érmeginin
bir delici ucunu géstermektedir. Bu delici uca (18), vida gévdesi (12) gibi bir gévde, Sekil
1’deki vida gévdesinin (12) disi gibi bir dis ile yukar1 yonde eklenir; ancak bu, Sekil 2°de
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gosterilmemigstir. Sekil 2°de gosterilmemis olsa da delici ug (18) vida gdvdesi lizerinde
tiimlesik olarak olusturulur ve disli ug (16) vida govdesi (12} lizerinde tiimlesik olarak
olusturulur. Disli uctan (16) farklh olarak, delici ug¢ (18), bir kesici kenar (22) bulunan bir uca
(20) sahiptir. Yukarida ortaya konulan metal matkap uclu vidanin (10) somut 6rneklen, Sekil
2’de yalmz delici ucu (18) ile gosterilen matkap uglu vida igin de gegerlidir. Sekil 2°de, delici
ucun (18) bir kosesi, ilaveten bir ayrmt olarak biyiik 6lgekte gosterilmektedir. Bu ayrmt,
Sckil 2’ye gore matkap uclu vidanin, sert kenar katmanina (2) ve onun baz malzemesi (1)
izerinde sert kaplamaya (3) sahip oldugunu belirlemeyi miimkiin kilmaktadir. Hem Sekil 1’e
gbre metal matkap uglu vidada (10) hem de Sekiller 2 ve 8’e gére matkap uclu vidada (17),
sert kaplamaya (3), kayganlastirict ve 1s1 yayici bir malzemeden yapilan bir {ist kaplama (4)
uygulanir. Uygun bir kayganlagtiric1 ve 151 yayic1 malzeme; metal, vaks ve/veya lake igerir.

Ust kaplama, tercihen MoS,, Au, Ag veya Cu iceren metal parcaciklar ile karistirlir.

Sekil 3, Sekil 2’ye veya 3’e gore aynntuun bir pargasini daha da biiylik bir dlgekte
gostermektedir. Sekil 3°te gosterilen somut Srnekte, sert kaplama (3), tirtikli bir yapiya
sahiptir. Bu nedenle, sert kaplamaya (3) uygulanan iist kaplama (4), katman kalinhig
bakimindan farkhiliklari bulunan bir katmana sahiptir. Katman kalinhifindaki bu farklar, en

fazla +/-%60’tir, tercihen en fazla +/-%30’dur.

Sert kaplama (3), st kaplama (4) ile birlikte, A > 9 W/mK termal iletkenlie sahiptir.

Sekil 4, islenen bir par¢aya (28) bir delik agilmasi ve séz konusu delige bir dis agilmasinin
amac¢lanmas1 durumunda, dis yanagindan (15) veya delici ugtan (18) bir kirinti (26)
aracih@iyla 1s1 yayihmim sembolik olarak gostermektedir. Sekil 4°te, islenen parcamn (28)
termal olarak yiiksek oranda iletken olan bir malzemeden olugmasi, kirintinin (26) 1s1y1 etkili
bir sekilde yaymasma yol agmaktadir ve bu 1s1 yayilmm Sekil 4°te bir dizi ok (30) ile
gosterilmektedir. Islenen parganin (28) termal olarak diisiik oranda iletken veya termal olarak
valitimli bir malzemeden olugmasi halinde, delme veva dis a¢ma isleminde iretilen 1s1, dis
vanagina (15) veya delici ucuna (18) gecer ve iist kaplama (4) araciliiyla disa dogru vayilir;

bu 181 yayilumi Sekil 5°te bir dizi ok (30) ile ve/veya bir ok (32) ile gésterilmektedir.

Sekiller 6 ila 8, matkap uglu vidanin (17), matkap uclu vida ile delinen en az bir celik baglanti
elemant ile bir baglanti iretmek igin kullammmini goéstermektedir. Bu Sekillerdeki baglanti

elemani, kivrimh bir metal sac (34) olarak ve/veya ikizkenar yamuk seklinde bir metal sac

8



10

15

20

25

30

(36, 42 ve 44) olarak gosterilmektedir. Sekil 6, matkap uclu vidanin (17) kullaniminin birinci
bir Ornegi olarak, kiveimli bir metal sacin (34) dikey bir kirise (38) sabitlenmesini
gostermektedir. Sekil 7, matkap uglu vidanin (17) kullaniminin ikinei bir 6rnegi olarak,
ikizkenar yamuk seklinde bir metal sacin (36) bir cift T-destegine sabitlenmesini
gostermektedir, Sekil &, matkap uglu vidamin (17) kullaniminin {iglincii bir omegi olarak,
ikizkenar yamuk scklinde iki metal sacin (42, 44) karsilikli olarak birbirine sabitlenmesini

gostermektedir, Vidalar (17), Sekil 6 ila 8’de farkli baglar ile gosterilmektedir.

Referans numaralari listesi

1 Baz malzeme
2 Sert kenar katmani
3 Sert kaplama

4 Ust kaplama

10 Metal matkap uclu vida

12 Vida govdesi

14 Dis olusturucu bolge

15 Dig yanagi

16 Disli ug

17 Matkap ug¢lu vida

18 Delici ug

20 Ug

22 Kesici kenar

24 Ust kaplama

26 Kinnti

28  Islenen parga

30 Ok

32 Ok

34 Kivrimli metal sac

36 Ikizkenar yamuk seklinde metal sac
38 Kiris

40 Cift T-destegi

42 Ikizkenar yamuk seklinde metal sac

44 Tkizkenar yamuk seklinde metal sac
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