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(57)  Anotace: .
Vsazovaci nastroj (1) s hlavovym dilem (2), zejména pro
uchyceni nytu (20), s Gstrojim pro uchopeni a/nebo
vtahovani a s taznym zafizenim, spojenym s Ustrojim pro
uchopeni a/nebo vtahovani, ktery prostfedky na méreni
uhlu k plose, na které je vsazovaci nastroj (1) nasazen,
které zahrnuji tfi senzory (70) na hlavovém dilu (2), které
se viechny tFi spoleéné dotykaji upeviiovaciho dilu jen
tehdy, pokud vsazovaci nastroj (1) stoji v pravém thlu
k upeviiovanému dilu, a dale zahrnuje cipovy obvod pro
porovnavani naméfenych hodnot dhlu s uloZenymi
hodnotami dhlu a pro uréovani pficiny chyby, ze
vsazovaci nastroj (1) neni nasazen v pravém tihlu.
Zpusob kontroly vsazovacich procesii pro tento néstroj
zahrmuje nasledujicich kroky, tedy zavedeni vsazovaného
dilu (20) do vsazovaciho néstroje (1) a pouZiti tahové sily
na vsazovany dil (20) pomoci tazného zatizeni. Tento
zpusob dale zahrnuje krok méfeni uhlu k plose, na které
je vsazovaci nastroj (1) nasazen, pomoci tfi senzori (70)
na hlavovém dilu (2), které se viechny tii spole¢ng
dotykaji upeviiovaného dilu jen tehdy, pokud vsazovaci
nastroj (1) stoji v pravém Ghlu k upeviiovanému dilu.

K dal3im krok@im patfi porovnavani naméfenych hodnot
thlu s uloZenymi hodnotami Ghlu a pfipadné urceni
pfi&iny chyby, Ze vsazovaci nastroj (1) neni nasazen

v pravém Ghlu.
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Vsazovaci nastroj a zpusob kontroly vsazovacich procesu pro tento nastroj

Oblast techniky

Vynalez se tyka vsazovaciho nastroje a zpisobu kontroly vsazovacich procesti pro tento nastroj.

Dosavadni stav techniky

Vsazovaci nastroje s prostiedky pro kontrolu vsazovaciho procesu jsou znamy. Tak naptiklad ve
spisu DE 44 01 134 se popisuje zptisob, u kterého se silové slozky méfi pies drahu zdvihu a po-
rovnavaji se jmenovitou kiivkou. Tim se ma kontrolovat, zdali je vsazovaci proces provadén iad-

ne.

Spis EP 0 738 551 (US 5 666 710) zvefejiiuje zafizeni pro prezkuSovani vsazeni slepych nytu.
Zde se méfi tahova sila a poloha tahového diiku. Pomoci integratoru se stanovuje preménéna
energie a porovnava s jmenovitou hodnotou.

Nevyhodou u téchto znamych prostfedkl pro kontrolu vsazovaciho procesu je to, Ze sice mize
byt uréeno s jistou pravdépodobnosti, jestli vsazovaci proces lezi uvniti danych toleran¢nich
mezi, pfi¢ina chyby ale nemiize byt stanovena. Pfi vsazovacim procesu muize vzniknout cela fada
chyb. Naptiklad chyba obsluhy, naptiklad vlivem Sikmého nasazeni vsazovactho nastroje, piilis
Siroké pruchozi otvory, $patné nyty nebo chyby v nytu samotném. U slepych nyth existuje také
vzdy nebezpedi, Ze nyt uchyti jen upeviiovany dil, nikoliv ale protikus.

Ukolem vynalezu je proto navrhnout takovy vsazovaci nastroj, aby monitoroval vsazovaci proces

a pritom také identifikoval pfi¢inou vznikajicich chyb. Navic je tkolem vynalezu umoznit roz-
sahlou kontrolu pomoci riznych parametrii vsazovaciho procesu.

Podstata vynalezu

Tento ukol se fesi prekvapivé jednoduchym zplsobem jiz vsazovacim nastrojem podle patento-
vého naroku 1 a zplisobem podle naroku 26.

Podle ného je uvazovan vsazovaci nastroj s hlavovym dilem, zejména pro uchyceni nytu, s ustro-
jim pro uchopeni a/nebo vtahovani, a tazné zafizeni, spojené s strojim pro uchopeni a/nebo vta-
hovani, ktery ma prostfedky pro méteni hodnot, vyskytujicich se pfi vsazovacim procesu, jed-
notku pro porovnavani namérenych hodnot s hodnotami, ulozenymi v paméti, jakoz i jednotku
pro urcovani pri¢iny, zejména pii¢iny chyby, pro odchylku naméfenych hodnot od v paméti ulo-
zenych hodnot.

Vsazovaci nastroj, ktery mize byt nejriznéjsiho druhu, tak napfiklad nytovaci vsazovaci nastro-
je, vsazovaci nastroje pro slepé nytovaci matice, vsazovaci nastroje pro uzaviraci zavésné §rou-
by, je opatfen senzory. Pomoci senzorli mohou byt méfeny rizné parametry, jako je naptiklad
poloha tazného zatizeni, doba od pocatku vsazovaciho procesu nebo vykonavané tahové napéti.
Tyto naméfené hodnoty se porovnavaji s hodnotami ulozenymi v paméti. V paméti ulozené hod-
noty zahrnuji nejen jmenovitou kfivku, pfi jejimz nedodrzeni se pfedpoklada chybny vsazovaci
proces, nybrz také hodnoty pro ur¢ité chyby. Tyto hodnoty mohou existovat jako pouhé jednot-
livé hodnoty, ale také jako jmenovita kfivka s rliznymi parametry, které popisuji uritou chybu.
Mnozina v paméti uloZenych pfi¢in chyb zahrnuje alespori jednu pfic¢inu chyby, coz maze byt
pro mnoha pouZiti jiZ postaCujici. Vyhodné je ale v paméti uloZena mnoZina riiznych pticin chyb.
Vedle chyb miiZe byt ale také urovana priCina odchylek, které sice jesté lezi v rozsahu toleranci,
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ale nejsou ideélni. Pfitom je vsazovaci nastroj pfedem naprogramovan na zcela urity vsazovaci
proces, ktery je napiiklad definovan pouzitym nytem, pouzitym materidlem a jeho tloustkou.
Je také myslitelné naprogramovani pro vice riznych vsazovacich procest.

Pomoci vynélezu je mozné co mozna nejrychleji pfi¢inu chyby odstranit. ProtoZe se vynalezem
snimaji i chyby obsluhy, je vsazovaci néstroj vhodny i pro neskolenou obsluhu. Vynalezem muze
byt kontrolovana kvalita kazdého vsazovaciho procesu. To je naptiklad velkou vyhodou v letecké
technice. Tam se sice ¢astecné pouzivaji nyty, které byly podrobeny rentgenové kontrole. Zdali
ale potom nytovaci proces probéhl bez chyby, neda se kontrolou zajistit. Pomoci vynalezu by
bylo teoreticky dokonce moZzné upustit od nakladné rentgenové kontroly a pfesto moci garanto-
vat trvanlivost nytového spojeni.

Vyhodné piiklady provedeni a dalsi realizace vynalezu lze seznat z prislusnych zavislych naroki.

Podle vynalezu zahrnuji naméfené hodnoty uhel, pod kterym je vsazovaci nastroj orientovan
k plose. Dale mohou naméfené hodnoty zahrnovat tahové napéti, vykonavané taznym zatizenim,
a/nebo polohu tazného zatizeni a/nebo dobu od pocatku vsazovaciho procesu a/nebo thel viici
plose, na kterou se vsazovaci nastroj piiklada. Pomoci téchto hodnot je mozna rozsahla diagnoza
chyb. To se mize provadét i vynesenim hodnot do kiivek nebo vicerozmérnych poli souborti dat.

Podle vynalezu se kontroluje, zdali je nastroj prilozen ve spravném uhlu. Casto obsluha nepfilozi
vsazovaci nastroj pfesn¢ v pravém Ghlu. Tim dojde ke sniZzeni pevnosti spojeni.

Ucelné je také kontrolovat, zdali se nepouzil $patny nyt. Existuji totiz rovnéZ nyty, které se optic-
ky nelisi, ale sestavaji z rizného materialu a maji tak zcela riznou pevnost. To se maze naptiklad
projevit pribéhem tahového napéti, vykonavaného taznym zatizenim.

Pomoci dalSiho prikladu provedeni se kontroluje, zdali neni nyt poskozeny. Napiiklad chyby
v materialu tak vedou v nytu k jinému priibéhu sily.

Dalsi ptiklad provedeni kontroluje, zdali neni prichozi otvor, pfipraveny pro nyt, pfili§ Siroky
nebo naopak pfili§ uzky. Také to, zdali se nyt v zafizeni viibec nachazi, maze byt vsazovacim
nastrojem podle vynalezu snadno ur€ovano méfenim vykonavaného tahového napéti. Ugelné je
zejména kontrolovat, zdali nyt zachytil obé spojované ¢asti. Zejména pfi slepém nytovani docha-
zi Gasto k tomu, Ze nyt oba spojované dily nezachyti. Obsluha to také nemiize sama kontrolovat,
protoZe vidi jen upeviiovany dil, nikoliv ale druhou stranu. Jestlize nyt uchopi jen vsazovany dil,
stoupne tahové napéti, vykonavané taznym zafizenim, pozdéji, popfipadé pfi vétsim zdvihu. Tak
muze byt chyba snadno odhalena.

U dalgiho prikladu provedeni vynalezu se hlida, zdali nema vsazovaci nastroj defekt. Tak mize
byt napfiklad stav oleje tazného zatizeni pfili$ nizky. V disledku toho se tazné zafizeni pohybuje
ztézka a nepracuje jiz se stanovenou tahovou silou. V idealnim pfipadé je v nastroji vice téchto
pri¢in chyb naprogramovano. Programovani nastroje se miize provadét realizaci testovaci fady,
pfi které se udélaly védomé chyby. Odchylky naméfenych hodnot, vyskytujici se u pfislusnych
chyb, mohou byt potom uloZzeny do paméti nastroje, aby se porovnaly s pozd€ji naméfenymi
hodnotami. Myslitelné je také neprovadét jen pouhou kontrolu chyb, nybrz i odchylku vsazova-
ciho procesu, leziciho v pfislusném rozsahu toleranci, porovnavat s idealni hodnotou.

Jeden vyhodny piiklad provedeni vynalezu ma jednotku pro meéfeni polohy tazného zafizeni
a/nebo pro méfeni tahového napéti, vykonavaného taznym zafizenim. Poloha tazného zafizeni

a vykonavané tahové napéti jsou dva nejdileZit&jsi parametry, pomoci kterych miZe byt urCova-
na cela fada ptic¢in chyb.
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Jak je uvazovano u jednoho vhodného ptikladu provedeni vynalezu, méfi se tahové napéti, vyko-
navané taznym zafizenim, pomoci paskového tenzometru. Takovy paskovy tenzometr pro meteni
napéti je spolehlivy a levny. Tahové napéti je v podstaté imérné tahové sile, vykonavané taznym
zatizenim.

U alternativniho ptikladu provedeni ma jednotka pro méteni tahového napéti, vykonavaného taz-
nym zafizenim, piezoelektricky senzor. Tento piezoelektricky senzor nepotiebuje zadné napéto-
vé napéjeni.

Jeden vhodny ptiklad provedeni vyndlezu ma pro méteni polohy tazného zafizeni kapacitni sen-
zor. Kapacitni senzor je oproti hojné pouzivanym optickym senzorim podstatné piesnéjsi.

U dalsiho provedeni vynalezu se pomoci alespoii tfech senzori, uspofadanych na hlavé nastroje,
méfi thel vici ploSe, na kterou se vsazovaci nastroj nasadi. Tyto senzory se této plochy, ke které
se nastroj prilozi, dotykaji, jestlize byl nasazen v pravém uhlu. Tak miize byt diagnostikovano
mnoho chyb obsluhy.

U dalsiho provedeni vynalezu ma vsazovaci nastroj prostiedky pro ukladani dat do paméti a/nebo
pro jejich dalsi zpracovani. Tak se mohou namétené hodnoty napiiklad statisticky vyhodnocovat.
Uzivatel mize napiiklad presné kontrolovat, kolik vsazovacich procest bylo provedeno, kolik
znich bylo chybnych, a kolik vzniklo pfi€in chyb. Navic je myslitelné vyhodnocovat hodnoty
korektné probihajicich vsazovacich procest, napiiklad ve tvaru, Ze se v paméti ukladaji a vy-
hodnocuji odchylky hodnot od idealnich hodnot. Tim je moZna rozsahla kontrola kvality.

Ze strany vyrobce nastroje mize byt funkce jeho nastroji také pfezkusovana. RovnéZ je mysli-
telné, Ze se nezaplati nastroj sdm o sob&, nybrz Ze vyrobce da zdkaznikovi nastroj k dispozici a ze
ten ho potom zaplati naptiklad po uréitém poétu provedenych vsazovacich procesi. Také pro
poskytnuti vyrobni garance je nanejvy$ vyhodné, jestlize miize vyrobce sam rozpoznat poten-
cidlni chyby néastroje a poptipadé je vyloudit.

U jednoho vhodného ptikladu provedeni vynalezu jsou prostiedky pro ukladani dat do paméti
ajejich dalSi zpracovani nastavitelné, zejména pfi servisu nastroje. Tak mlze byt naptiklad
nastroj po jeho obnoveni vydan zakaznikovi jako novy nastroj.

Vynalez ma pro porovnavani naméfenych a v paméti uloZzenych hodnot a/nebo pro uloZeni dat do
paméti a jejich dal$i zpracovani ¢ipovy obvod. Takovy ¢ipovy obvod miize byt piesné prizpiso-
ben poZadavkim nastroje. Dale je moZna co mozna nejmensi konstrukéni velikost. Oproti také
pouzivanym EPROMS poskytuje ¢ipovy obvod navic tu vyhodu, Ze s nim mize byt podstatné
obtiznéji manipulovano.

U jednoho vhodného piikladu provedeni vynalezu probiha porovnavani namétenych a v paméti
uloZenych hodnot a/nebo ukladani dat do paméti a jejich dal3i zpracovani v samotném nastroji.
Za pomoci moderni mikroelektroniky je mozné integrovat veskeré vyhodnocovani do jednoho
ruéniho néstroje.

Vhodné je pro prostfedky pro porovnavani naméfenych a v paméti ulozenych hodnot a/nebo pro
ukladani dat do paméti a jejich dalsi zpracovani uspofadan v nastroji nezavisly energeticky zdroj,
napiiklad akumulétor. Tak se zajisti, Ze v paméti ulozené naméfené hodnoty se ani pii delsim
proudovém vypadku neztrati.

Vhodné mé vsazovaci nastroj Cita¢, ktery ¢&itd nytovaci vsazovaci cykly a/nebo chyby a/nebo
priciny chyb. Tak je jiZ s nastrojem samotnym mozné statistické vyhodnoceni chyb.
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U jednoho dalsiho provedeni vynalezu ma vsazovaci néstroj jednotku pro evidenci data a/nebo
denniho ¢asu. Tak mohou byt vsazovaci procesy a mozné chyby pfifazeny uréitému ¢asovému
okamziku. Je také zpétn¢ vysledovatelné, kdy a tedy jak Casto i kde pfesné urcita chyba vznika.

Jedno dalSi provedeni vynalezu ma jednotku pro prenos namétenych hodnot do externi jednotky.
Jako externi jednotka je naptiklad myslitelny pocitacovy systém, pomoci kterého miize byt pro-
véadéno dalsi ukladani do paméti a vyhodnocovani naméfenych hodnot, dodavanych vsazovacim
nastrojem. Jednotlivé vsazovaci nastroje by mohly byt naptiklad pfifazeny systému pomoci
svych Cisel nastroje.

Vhodné zahrnuje jednotka pro pfenos namétrenych hodnot jednotku pro pfenos infradervenych,
ultrazvukovych nebo radiovych signalti, zejména ,,bluetooth®. Tak existuje napiiklad s technolo-
gii bluetooth levny a spolehlivy standardni modul pro bezdratovy pienos.

Alternativné k tomu muze externi jednotka zahrnovat koncovou jednotku s mobilem. Tak je moz-
ny bezdratovy prenos i pres dlouhé trasy naptiklad k vyrobci vsazovaciho nastroje.

U jednoho vhodného piikladu provedeni vynalezu ma vsazovaci nastroj jednotku pro odpojeni
nytovaciho vsazovaciho nastroje a/nebo ukazatel pfi¢iny chyb, za aktivace signalu, generovaného
v ptipadé chybného nytovaciho vsazovaciho procesu. Tak je naptiklad také mozné vibec vsazo-
vaci proces neprovadét, jestlize se od zacatku indikuje chyba. Jestlize neni nastroj nasazen v pra-
vém uhlu, tak se vibec nespusti. Rovnéz tehdy, jestlize se v nastroji nenachazi zadny nyt.
Dokonce jestlize se v ptipad¢ vsazovani slepych nyti uchopi jen upeviiovany konstrukéni dil, je
jesté mozné preruseni vsazovaciho procesu pfi indikaci pfi¢iny chyby.

Myslitelné je také generovat signal pomoci externi jednotky, naptiklad pomoci piipojeného poci-
tace.

U jednoho dalsiho provedeni vynalezu miize vsazovaci nastroj zahrnovat také jednotku pro pfi-
pojeni k lokalni siti, ¢imZ je mozny rychly pfenos a dalsi zpracovani dat. V ramci po sob& nas-
ledujicich montaznich krokd, naptiklad ve spojeni s montaZnim pasem, je obzvlasté vyhodné
rychlé hlaseni chyby, aby se cely montazni proces nezastavil na pfili§ dlouho.

Tazné zatizeni vsazovaciho nastroje muze byt pohanéno elektricky, zejména pomoci akumulato-
ru, elektrohydraulicky, hydraulicky nebo hydropneumaticky. Je také mozné poskytnout zcela
bezkabelovy nastroj s akumulatorem a bezdratovym pfenosem dat.

U dalsiho provedeni vynélezu bezkabelového nastroje mé vsazovaci nastroj vedeni pro piivod
tlakového vzduchu nebo proudu a alespoii jedno dal$i vedeni pro pfenos naméfrenych hodnot,
a toto dalsi vedeni tvofi s prvnim vedenim pramen s pfipojem. Tak nemuseji byt pro zdsobovani
energii a vyménu dat pfipojovana dvé vedeni. Myslitelné je poskytnout kombinovany konektor
s napiiklad vedenim tlakového vzduchu a navazujicimi vedenimi pro datovy pienos.

U dal3iho provedeni vynalezu provadi vsazovaci néstroj po pfipojeni testovaci cyklus. Tak mo-
hou byt jiz pted pouzitim vylouéeny chyby, které se tykaji samotného néstroje. Aby se napiiklad
zkontrolovalo, jestli je nastroj mechanicky v pofadku, miize byt s taznym zafizenim po zapojeni
automaticky pojizdéno vpied a vzad. Pfi t€zkém chodu tazného zafizeni indikuje nastroj chybu.

Nytova spojeni se v primyslové vyrob& mnohostrannym zpisobem pouzivaji pro spojovani kon-
strukénich dilii. Zejména v automobilovém a leteckém pramyslu se pfitom za bezpe¢nostniho
aspektu kladou vysoké pozadavky na stabilitu a dlouhodobou zatiZitelnost konstruk&nich skupin.
Stabilita nytového spojeni pfitom v rozhodujici mife zavisi na prabéhu nytovaciho procesu.
Jestlize se napiiklad kolik slepého nytu roztrhava pfili§ ¢asto, tak je pevnost a trvanlivost nyto-
vého spojeni ohroZena nebo pfingjmensim neni optimaini. Obdobné to plati naptiklad tehdy, jest-
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lize nebyly slepé nyty zavedeny ptimo do otvoru v plechach, nebo jestlize nebyl otvor pro pfi-
sludny nyt optimalné pfizpisoben. Toto se tyka naptiklad nekulatych otvori nebo takovych otvo-
r se Spatnym primérem.

Znamé nytovaci vsazovaci nastroje vsazuji nyty s pfedem nastavenymi parametry, jako je napfi-
klad pouZzivana tahova sila. Za optimalnich podminek by mohl nytovaci vsazovaci proces pfi
pouziti takovéhoto nastroje rovnéz dospét k optimalnimu vysledku, aviak odchylky od jmenovi-
tych parametrii, které ovliviiuji pevnost spojeni, nejsou pfitom znamy. To mé velky vyznam,
protoze chybny nytovy spoj pfi povrchnim pfezkouSeni neposkytne obraz korektné vsazeného
slepého nytu nebo nytovaci matky. Takova chybna spojeni maji negativni u€inky na kvalitu
pomoci nich zhotovovanych konstrukénich skupin a mohou mit v oblastech, citlivych na bez-
pecnost, jako napiiklad v letectvi, dokonce fatalni nasledky.

Ze spisu EP 0 454 890 je znam nytovaci vsazovaci nastroj, ktery je opatfen jednotkou pro méfeni
sily, ktera zajisti, Ze nytovaci vsazovaci nastroj pracuje s piedem danou tahovou silou. Jednotka
pro méfeni sily ma paskovy tenzometr.

Nevyhodou u takovéhoto paskového tenzometru je to, Ze je pro ného zapotiebi nap&tové napaje-
ni, a Ze paskovy tenzometr nepfeménuje tahovou silu na napétovy signal sdm od sebe.

K tomu je vytvofen nastroj na zpracovani nytl, zejména nytovaci vsazovaci nastroj s hlavovym
dilem pro uchyceni zejména nytu, Gstrojim pro uchopeni a/nebo vtahovani zejména koliku nytu,
a tazné zafizeni, spojené s Ustrojim pro uchopeni a/nebo vtahovani zejména koliku nytu, které ma
doplitkové jednotku pro méfeni tahového napéti tazného zatizeni, zahrnujici alespoii jeden piezo-
elektricky senzor.

Jednotkou pro méfeni tahového napéti tazného zafizeni se daji zjistovat a vyhodnocovat jeho
naméfené hodnoty. Ukazalo se, ze méfeni prib&hu tahového napéti béhem nytovaciho vsazovaci-

ho cyklu predstavuje podrobnéjsi informace o nytovacim vsazovacim procesu, a zejména mohou
byt na zakladé prub&hu tahového napéti zjistovany chybné nytovaci vsazovaci procesy.

Piezoelektricky senzor, pouzivany pro méfeni tahového napéti, je levny, poskytuje exaktni méte-
né hodnoty a d4 se umistit na co nejmensim prostoru. Navic takovy senzor poskytuje napétovy
signal. Tim neni na rozdil od obvykle pouzivanych paskovych tenzometri (DMS) zapotiebi pii-
vodu napéti.

Vynalez se hodi pro viechny typy néstroji na zpracovani nytii a vsazovacich nastroji, tak napfi-
klad také nytovacich vsazovacich nastrojii, vsazovacich nastroji pro slepé nytovaci matice, vsa-
zovacich nastroju pro uzaviraci zavésné Srouby a obdobnych nastroji.

Pro kontrolu vsazovaciho procesu mohou byt zaznamenavany dopliikové parametry. Vyhodné
miiZze byt zjiStovana napiiklad okamzita poloha tazného zafizeni pomoci jednotky pro méfeni
polohy tazného zafizeni, jako je napiiklad snima¢ drahy, takZe se daji vyhodnocovat pary hodnot
tahové napéti - draha.

Jednoduchym zptisobem se d4 nepfimo méfit tahové napéti pomoci tlakového senzoru, ktery na-

piiklad méfi protisilu na ¢ast nytovaciho vsazovaciho néstroje, vykonavanou taznym zafizenim.

Zejména pro pramyslova pouziti jsou vyhodna hydraulicky provozovana tazna zafizeni, pomoci
kterych mohou byt provadény s reprodukovatelnymi vsazovacimi parametry vsazovaci cykly.
Vynalez ale také zahrnuje elektrickd, elektrohydraulickd a hydropneumaticka tazna zafizeni.
Z elektrickych taznych zafizeni je obzvlast¢ vyhodny bezkabelovy néstroj s integrovanym aku-
mulatorem.
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Pro sniméni a vyhodnocovani hodnot z jednotky pro méfeni tahového napéti tazného zafizeni
muze byt vyhodnym zptisobem umisténa ve vsazovacim nastroji ptislusna jednotka. Déle muze
byt ve vsazovacim nastroji umistén ¢itaé, ktery Cita vsazovaci cykly. Pomoci &itace, ktery na
zakladé naméfenych hodnot tahového napéti vyhodnocuje pocet provedenych vsazovacich cykla,
se daji napiiklad monitorovat intervaly oprav. Dopliikové se miize Cita¢ pouzit k tomu, aby
zejména u velkych konstrukénich skupin s velkym po€tem nyti kontroloval, zdali se eventualné
nékteré nyty nevynechaly.

Jednotka pro vyhodnocovani a snimani mtize také zahrnovat jednotku pro evidenci data a/nebo
¢asu. Napriklad se daji pomoci evidence data ptezkuSovat zarucni lhity a lhity oprav. Néstroj
mize byt naptiklad vybaven tak, aby nastartoval evidenci data po jistém poctu nytovacich vsazo-
vacich cykll, takze mohou byt naptiklad pred startem sniméni data provedeny zkuSebni cykly.
Dopliikovou evidenci denniho ¢asu se da napiiklad zpétn€ vysledovat, kdy byly vsazeny chybné

nyty.

Namétené hodnoty tahového napéti a/nebo stavy Citaée mohou byt také pomoci prislusné jednot-
ky pro pfenos naméfenych hodnot tahového napéti prenaseny do externi jednotky. Touto jednot-
kou miize byt napfiklad poéita¢ pro vyhodnocovani dat a/nebo fidici jednotka. Vyhodné se da
pfitom pienos dat zajistit jednotkou pro prenos infracervenych, ultrazvukovych nebo radiovych
signal.

Dale mohou byt data také prenaSena pomoci mobilni sit¢ do koncové jednotky s mobilem. Tim
mohou byt napfiklad za Gcelem dalkové diagndzy prenasena data pfi chybné funkci nastroje pri-
mo do oddéleni oprav nebo k vyrobci. Rovnéz miize timto zplisobem vyrobee piezkusovat, zdali
byly dodrzeny intervaly, vyzadované mezi jednotlivymi udrzbami.

Vyhodné zahrnuje Gstroji pro uchopeni koliku nytu kromé toho svéraci Celisti, které mohou byt
ovladany pomoci skli¢idla, spojeného s taznym htidelem. Tahové napéti se pfitom pienasi pomo-
ci tazného hfidele. Vsazovaci nastroj miZe byt pro rychlé rozvedeni dat do vice externich vyhod-

nocovacich jednotek opatfen také jednotkou pro pfipojeni na lokalni sit’.

V ramci vynalezu je tfeba také uvést pfislusny zpisob kontroly vsazovacich procesd, ktery miize
byt zejména provadén vsazovacim nastrojem podle vynalezu. Zpusob piedpoklada, Ze se vsazo-
vany dil zavede do k tomu ¢elu vytvofeného otvoru, a nasledné se pro vsazeni vsazovaného dilu
vykona na vsazovany dil, vyhodné kolik nytu, pomoci tazného zafizeni tahova sila, pfi¢emz se
b&hem pouziti tahové sily ziska alespoii jedna naméfend hodnota, ktera je vyvolana a ovlivnéna
tahovou silou, pfilozenou na kolik nytu. Naméfena hodnota mizZe byt pfitom ziskdna k pfedem
stanovenému ¢asovému okamZiku nebo zdvihu tazného zafizeni, a miize tak poskytnout infor-
mace o piipadné nikoliv optimalné vsazovanych nytech.

Vyhodné se ziska v pravidelnych ¢asovych intervalech béhem pouZiti tahové sily vice naméfe-
nych hodnot. Tim se déa zjistovat Easovy pribéh pouzité tahové sily a tak ziskat podrobné;jsi
informace o nytovych spojich.

Obzvlasté vyhodné je pouZiti naméfenych dat, ziskanych pomoci piezoelektrického tlakového
senzoru. U velkych vyskytujicich se tahovych sil poskytuje i pomérn¢ maly senzor dostate¢né
vysoka napéti pro piesna a porucham odolavajici méfeni.

U jednoho vyhodného daliiho provedeni vynalezu se piiklada tahové napéti na kolik slepého

nytu.

U jednoho dalsiho provedeni vyndlezu se nyty, které nelezi v pozadované toleranéni oblasti,
roztfid'uji. Roztfidovani miZe byt automaticky provadéno pomoci kontrolniho zafizeni.
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U dalgiho provedeni vynalezu se nyty, které leZi v pfedem stanoveném rozsahu toleranci, trvanli-
v€ oznaluji. Tak je provedené prezkouseni kvality na nytu viditelné. Zaména s neptezkouSenymi
nyty je timto zptisobem vyloucena.

Objasnéni vykresu

Vynélez je blize popsan a objasnén na vyhodnych ptikladech jeho provedeni podle pfipojenych
vykrest, pfiemz se u jednotlivych vykresi pouZivaji stejné vztahové znaCky pro stejné nebo
obdobné konstrukéni dily. Na obr. 1 je schematicky pohled na prvni pfiklad provedeni vynalezu,
na obr. 2 jsou grafy tahového napéti jako funkce €asu, na obr. 3A aZ obr. 3D jsou rizné piiklady
provedeni externich jednotek pro snimani a vyhodnocovani naméfenych hodnot tahového napéti,
na obr. 4 je schematicky pohled na prifez jednim piikladem provedeni vynélezu, na obr. 5 je
schematicky pohled na hlavovy dil vsazovaciho nastroje se senzory, a na obr. 6 jsou grafy taho-
vého napéti riznych vsazovanych dili jako funkce ¢asu.

Priklady uskuteénéni vynalezu

Nasledujici popis se piedevsim vztahuje na nytovaci vsazovaci proces, to znamena na vsazovani
nytt. Pfitom v8ak popisované vsazovani nyti zahrnuje i vsazovani slepych nytl, nytovacich
matic, a zejména také vsazovani uzaviracich zavésnych Sroubd, i kdyz to jiz nebude dale vyluc¢né
zmifiovano. Pokud je pro ptislusny piiklad provedeni potiebny jiny hlavovy dil, naustek, skli-
¢idlo nebo jiné uchyceni, mize odbornik v tomto oboru provadét ptislu$na prizpisobeni aktudl-
nim pozadavkim.

Na obr. 1 je znazornén schematicky pohled na prvni ptiklad provedeni nytovaciho vsazovaciho
nastroje podle vynalezu. Nytovaci vsazovaci nastroj 1 zahrnuje hlavovy dil 2 s nastavovaci mati-
ci 22 pro uchyceni nytu 20, kmenovy dil 6 a rukojet’ 16. Pomoci manuélné€ ovladatelného spous-
téciho ustroji 18 se uvnitf nytovaciho vsazovaciho nastroje spusti tazné zafizeni, které je spojeno
s ustrojim pro uchopeni diiku nebo koliku nytu 20, takze se kolik vtadhne do nastroje. Vyhodné
pfitom Wstroji pro uchopeni diku nebo koliku nytu zahrnuje skli¢idlo s dvéma nebo vice svéraci-
mi Celistmi. Tazné zafizeni se opira o hlavovy dil 2 nytovaciho vsazovaciho nastroje, takze se
tahové napéti, vykonavané na kolik nytu, pfevede na tlak, vykonavany mezi hlavovym dilem
a taznym zafizenim. Na hlavovém dilu 2 se nachdzi senzorova jednotka 3, vyhodn¢ s piezoelek-
trickym senzorem, kterd méfi tlak, vznikajici mezi hlavovym dilem 2 a taznym zafizenim pti
vtahovani koliku nytu. Senzor vytvafi napétovy signél, ktery je v podstaté imérny tahovému
napéti. Toto napéti se pomoci kabelu 8 prendsi bud’ pfimo do externi jednotky 12 pro snimani
a vyhodnocovani naméfenych dat tahového napéti, nebo se pomoci senzorové jednotky nejdiive
zesili, pfi¢emz se potom pfenasi uz zesileny signal.

Na dilu 14, upevnéném na rukojeti, miize byt kromé toho umisténa vyhodnocovaci elektronika
15, ktera naptiklad zahrnuje elektroniku &itade s funkei data a/nebo denniho &asu.

Prenos do externi vyhodnocovaci jednotky se miiZe alternativné k pienosu pomoci kabelovych
spoju realizovat také ptisluSnymi jednotkami pro pfenos a piijem infradervenych, ultrazvukovych
nebo radiovych signali. Zejména mize byt nytovaci vsazovaci nastroj také zafizen k tomu, aby
signaly do koncové jednotky ptenasel pomoci mobilni radiové sité, ¢imz se daji mezi nytovacim
vsazovacim nastrojem a externi vyhodnocovaci jednotkou dosahnout velké vzdalenosti.

Nytovaci vsazovaci nastroj 1 ma u tohoto pfikladu provedeni také jesté snima¢ 4 drahy, ktery
pomoci jednotky na méfeni polohy taZného zafizeni mé&fi okamzitou polohu tazného zafizeni
a prislusny signal vysila ptes kabelovy spoj 10 do externi jednotky 12. U snimade drahy se mize
napiiklad jednat o opticko - elektronicky nebo také o indukéni snima¢ drahy.
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Obr. 2 znazortiuje grafy tahového napéti jako funkce Casu v priibéhu nytovacich vsazovacich
cykli. Graf 100 pritom znazoriuje typicky prib€h tahového napéti za optimélnich podminek.
Tahové napéti ma své minimum, pfiCemz az k tomuto minimu se tahovou silou nytovaci hlavy,
vykonavanou taZznym zafizenim nytovaciho vsazovaciho nastroje, stlauje. Potom tahova sila
opét narusta, az se kolik nytu odtrhne a tahové napéti klesne nahle na nulu.

Grafy 101,102 a 103 piedstavuji pribéhy tahového napéti za nikoliv optimalnich podminek. Graf
101 pritom znazoriuje prubeh tahového napéti pii prili§s velkém priameéru diry. V tomto pfipadé
neni minimum mezi obéma maximy tak hluboké jako v optimalnim ptipadé, a navic k trochu
pozdéjSimu ¢asovému okamziku. Az do pietrZeni koliku musi byt v pripadé prilis velkého pri-
méru diry pouzito kromé toho vyssiho tahové napéti, a pretrZzeni probé€hne az k o néco pozdéjsi-
mu ¢asovému okamziku.

Graf 102 znazoriiuje pribeéh tahového napéti u nytu, zavedeného do diry ne zcela uplné, a graf
103 u nytovaciho procesu bez materialu, to znamena, aniz by byl nyt zastréen do diry v plechu.
V obou piipadech lezi minimum tahového napéti, jakoz i ¢asovy okamzik ptetrzeni koliku, v po-
rovnani s pribéhem kfivky za optimalnich podminek, na ¢asové ose dale.

Na zakladé¢ téchto grafu je ziejmé, ze Casovy pribéh tahového napéti miize poskytnout podrob-
n€jsi informaci o stavu vsazovaného nytu.

V nésledujicim textu se odkazuje na obr. 3A az obr. 3D, které znazornuji priklady provedeni
externich jednotek pro snimani a vyhodnocovani namétenych hodnot tahového napéti podie vy-
nalezu.

Na obr. 3A je schematicky znazornéna vyhodnocovaci jednotka 24, ktera je pomoci kabelového
spoje 8 spojena se senzorovou jednotkou 3 nytovaciho vsazovaciho nastroje 1. Misto kabelového
spoje 8 mohou byt senzorova jednotka a vyhodnocovaci jednotka také spolu spojeny pomoci
vysilaci / pfijimaci jednotky pro infracervené, ultrazvukové nebo radiové signly, pfi¢emzZ senzor
je adekvatné vybaven vysilacem a/nebo piijimacem.

Vyhodnocovaci jednotka 24 zahrnuje LCD - displej 26 a ovladaci prvky 28. Na LCD - displeji se
znazornuji aktualni vysledky méfeni, jako je napfiklad maximaln€ dosazené tahové napéti.
Vysledky méfeni a vyhodnoceni se zjistuji pomoci vhodné méfici elektroniky v jednotce 24.
Pomoci ovladacich prvki mohou byt zadavany rtizné funkce, jako je napiiklad provedeni refe-
renéniho méfeni, prahové hodnoty pro varovna hlaseni nebo ptebirani aktudlnich naméfenych
hodnot.

Obr. 3B znazorfiuje rozsifeni tohoto systému, pfi€emz je k vyhodnocovaci jednotce 24 piipojena
pomoci kabelového spoje 30 tiskarna 32. Pomoci tiskarny 32 mohou byt vydavéany aktuélni
vysledky méfeni a dalsi data. Tiskarna muze byt aktivovana napiiklad pomoci ovladacich prvki
28.

Na obr. 3C je znazornén piiklad provedeni, u kterého se pomoci kabelového spoje 8 prenaseji
naméfené hodnoty ze senzorové jednotky 3 nytovaciho vsazovaciho néstroje do pocitace 34, po-
uzitého jako vyhodnocovaci jednotka. K tomu uéelu mize byt po¢ita¢, vyhodné pracovni stolni
pog&itag, opatfen vhodnou zasuvnou kartou, ve které je umisténa vyhodnocovaci elektronika pro
prenaSené napétové naméfené hodnoty. Napfiklad se napétové naméfené hodnoty v pravidel-
nych &asovych intervalech digitalizuji pomoci modulu ADC, a mohou byt potom pomoci vhod-
ného software dale zpracovavany. Upravena naméfena data a vysledky vyhodnoceni se potom
znazoriiuji na obrazovce 36 pocitale.
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Obr. 3D znazornuje dalsi piiklad provedeni, u kterého je pomoci kabelovych spoju 81, 82, 83
a 84 pfipojeno k vyhodnocovaci jednotce 38 vice nytovacich vsazovacich nastroji. Tento ptiklad
provedeni je na obr. 3D zndzornén napfiklad pro &tyfi nytovaci vsazovaci nastroje. Toto uspoia-
dani vSak muze byt rozsifeno na libovolné mnoho nastroji. Usporadani miZe byt také rovnéz
pouzito pro jediny nytovaci vsazovaci nastroj. Kazdy nytovaci vsazovaci nastroj je pfes kabelové
spoje pfipojen k blokiim 381 az 384 vyhodnocovaci jednotky 38.

Vyhodnocovaci jednotka 38 je ze své strany pres spoj 40 pfipojena do uzlu 42 sité, ze kterého
mohou byt data rozvadéna do vice pocitacli 341 az 344.

Obr. 4 znazortiuje schematicky pohled na prifez jednim pfikladem provedeni vynalezu, na zakla-
dé kterého miize byt vysvétlen princip méfeni tahového napéti. V kmenovém dilu 6 se nachazi
hydraulicky valec 50. Ve valci 60 se pohybuje hydraulicky pist 52, na kterém je upevnén taZny
htidel 54, ktery silu, vykonavanou pistem, pfenasi na ném upevnéné sklic¢idlo 56. Jestlize se
pomoci pistu vykonava sila ve sméru Sipky, tim Ze se do tseku 51 valce vtlacuje vhodna hydrau-
licka kapalina, tak se nejdfive vlivem zpét se pohybujiciho skli¢idla 56 stlaci svéraci Celisti 58,
az se uchopi a sevie mezi nimi se nachazejici nyt. Svéraci Celisti tahnou potom kolik nytu dale
do hlavového dilu 2 nytovaciho vsazovaciho nastroje, az se hlava nytu, pfiléhajici k nastavovaci
matici 22, utrhne. Pist mize byt také provozovan hydropneumaticky, pfi¢emz se pres dalsi, pneu-
maticky pohanény pist, ktery miize byt umistén naptiklad v dilu 14, upevnéném na rukojeti, zna-
zornéném na obr. 1, vtlatuje hydraulicka kapalina do hydraulického valce 50.

Tahovou silou, vykondvanou pies skli¢idlo 56, se vykonava tlak na hlavovy dil 2. Hlavovy dil 2
je upevnén na kmenovém dilu 6 tak, ze se tlak nepfena$i pfimo na objimku hlavového dilu 2,
nybrz pies piezoelektricky dil 31, nachazejici se mezi hlavovym a kmenovym dilem. Tim vznika-
Jjici piezoelektrické napéti mize byt pomoci elektrickych spoji 60 a 62 pfivedeno na vhodny
pfipojovaci konektor 64. Rovnéz miize byt tlakovy senzor spojen také s vhodnou métici a vyhod-
nocovaci elektronikou, ktera je integrovana v nytovacim vsazovacim ndstroji samotném.

Obr. 5 znazornuje schematicky pidorysny pohled na hlavovy dil pro vsazovaci nastroj podle
vynélezu. Je na ném vidét nastavovaci matice 22 hlavového dilu 2. Kolem nastavovaci matice 22
Jsou umistény tfi senzory 70. Jestlize se nastroj nasadi, dotknou se vSechny tfi senzory upeviiova-
ného dilu jen tehdy, jestlize je nastroj vi¢i upeviiovanému dilu umistén v pravém thlu. Tak je
mozné kontrolovat, zdali nedél4 obsluha chybu. JestliZe neni néastroj nasazen v pravém uhlu, po-
stara se elektronika o to, aby nastroj zablokovala, to znamend, Ze vsazovaci proces nemiize byt
dokonce vibec nastartovan.

Obr. 6 znazoriiuje Ctyti grafy, ve kterych je zanesena zavislost tahového napéti, vykonavaného
pfi vsazovacim procesu, na ¢ase, pfiemz osa x udava &as a osa y silu. Graf 90 predstavuje pri-
béh sila - ¢as pfi vsazovani nytovaci matice. Zde nejdfive sila v elastické oblasti prudce narista,
pfejde do plastické oblasti a na konci vsazovaciho procesu zistane pfiblizné konstantni. Grafy
91, 92 a 93 znazorfiuji prib¢h sila - ¢as pro rizné slepé nyty. Zde sila také v oblasti plastické
deformace nariista, aZ se nyt pretrhne a sila klesne na nulu. Je vidét, Ze kiivky sila - &as jsou pro
rizné nyty znacné rozdilné. Proto je nutné naprogramovat nastroj na urdité vsazovaci procesy.
Na zaklad€ odchylek od téchto kfivek miZe byt identifikovana jiz ¥ada p¥icin chyb. Jestlize
napiiklad u slepych nyti stoupne sila v elastické oblasti pozdgji, tak slepy nyt uchopil jen vsazo-
vanou Cast. Jestlize je prichozi otvor piili§ Siroky, stoupa k¥ivka v plastické oblasti ploseji.
Timto zpisobem miiZe byt pomoci porovnani s pti¢inami chyb, ulozenymi v paméti, rozpoznana
cela fada chyb. Je rovnéZz myslitelné méfit kiivku sila - draha nebo jak kfivku sila - &as, tak
i kiivku sila - draha. Vyhodnocenim provedenych vsazovacich procesti mohou byt presné uréo-
véany ideélni hodnoty a typické odchylky u urgitych p¥i¢in chyb. Vyhodnocovani mize probihat
stanovenim raznych jmenovitych poli 94, 95, 96. Jestlize kiivka probiha kolem pole 94 vpravo,
tak uchopi slepy nyt jen upeviiovanou ¢ast, jestlize neprobiha pfechod z elastické do plastické
oblasti pfesn€ v poli 95, tak je vrtana dira pfili§ $irok4, nebo jestlize nespadne tahové napéti

-9.



15

20

25

30

35

40

45

50

CZ 305122 Bé6

v poli 96 na nulu, tak se pouzil $patny nyt. Pfesna analyza chyb se provadi pomoci mnoha tako-
vych poli, kterymi se pfi vsazovacim procesu prochdzi, a umoziiuje to identifikovat pfiiny chyb.
Razenim jednotlivych poli k sobé& se pii dodrzeni jmenovitych hodnot také urgité pfi¢iny chyb
vyloudi. Jestlize se napfiklad dodrzi pole 94, je vylouceno, aby se protikus neuchopil. Tak je
mozné jednoznacné pfifazovani riznych pficin chyb.

PATENTOVE NAROKY

1. Vsazovaci nastroj (1), s hlavovym dilem (2), zejména pro uchyceni nytu (20), ustrojim pro
uchopeni a/nebo vtahovani, a taznym zatizenim, spojenym s Ustrojim pro uchopeni a/nebo vtaho-
vani, vyznacujici se tim, Zezahrnuje

- prostiedky na méfeni uhlu k ploSe, na které je vsazovaci nastroj (1) nasazen, které zahrnuji
tfi senzory (70) na hlavovém dilu (2), které se v8echny tfi spole¢né dotykaji upeviiovaného dilu
Jjen tehdy, pokud vsazovaci nastroj (1) stoji v pravém tihlu k upeviiovanému dilu,

- Cipovy obvod pro porovnavani naméfenych hodnot Ghlu s ulozenymi hodnotami Ghlu a pro
uréovani priciny chyby, Ze vsazovaci nastroj (1) neni nasazen v pravém thlu.

2. Vsazovaci nastroj (1) podle naroku 1, vyznacujici se tim, Ze jednotka pro
méfeni tahového napéti, vykonavaného taznym zafizenim, zahrnuje paskovy tenzometr.

3. Vsazovaci néstroj (1) podle naroku 1 nebo 2, vyznacujici se tim, Ze jednotka
pro méfeni tahového napéti, vykonavaného taznym zafizenim, zahrnuje piezoelektricky senzor.

4. Vsazovaci nastroj (1) podie né€kterého z predchéazejicich narokd, vyznacujici se
tim, Ze zahrnuje kapacitni senzor pro méfeni polohy tazného zafizeni.

S. Vsazovaci nastroj (1) podle n&kterého z piedchazejicich narokii, vyzmacujici se
tim, Ze thel je méfitelny alespoii tfemi senzory (70), uspofddanymi na hlavé nastroje.

6. Vsazovaci nastroj (1) podle n€kterého z piedchazejicich naroki, vyzmnacujici se
tim, Ze zahrnuje prostfedky pro ukladani dat do paméti a/nebo jejich dal$i zpracovani.

7. Vsazovaci nastroj (1) podle n€kterého z pfedchazejicich narokd, vyzmacujici se
tim, Ze prostiedky pro ukladani dat do paméti a jejich dalsi zpracovani jsou nastavitelné,
zejména pii servisu nastroje.

8. Vsazovaci nastroj (1) podle nékterého z piedchazejicich narokid, vyznacujici se
tim, Ze zahrnuje ¢ipovy obvod pro porovnavani naméfenych a v paméti uloZzenych hodnot
a/nebo pro ukladani dat do paméti a jejich dal$i zpracovani.

9. Vsazovaci nastroj (1) podle nékterého z ptedchazejicich narokd, vyzmacujici se
tim, Ze porovnavani naméfenych a v paméti ulozenych hodnot a/nebo ukladani dat do paméti

a jejich dalsi zpracovani probiha v nastroji.

10. Vsazovaci nastroj (1) podle nékterého z piedchazejicich naroki, vyznacdujici se
tim, Ze pro prostfedky pro porovnavani naméfenych a v paméti ulozenych hodnot a/nebo pro
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ukladani dat do paméti a jejich dalsi zpracovani je v nastroji usporadan nezavisly energeticky
zdroj, zejména akumulator.

11. Vsazovaci nastroj (1) podle nékterého z piedchazejicich narokii, vyzmacujici se
tim, Ze zahrnuje ¢itac, ktery ¢ita nytovaci vsazovaci cykly a/nebo chyby a/nebo pfi€iny chyb.

12. Vsazovaci nastroj (1) podle n€kterého z predchazejicich naroki, vyznacujici se
tim, Ze vsazovaci nastroj zahrnuje jednotku pro evidenci data a/nebo denniho Casu.

13. Vsazovaci nastroj (1) podle nekterého z pfedchazejicich narokli, vyzmacujici se
tim, Ze zahrnuje jednotku pro pfenos naméfenych hodnot do externi jednotky (12).

14. Vsazovaci nastroj (1) podle naroku 13, vyznacujici se tim, Ze jednotka pro
prenos namétenych hodnot zahrnuje jednotku pro prenos infracervenych, ultrazvukovych nebo
radiovych signali, zejména ,,bluetooth®.

15. Vsazovaci nastroj (1) podle naroku 13, vyznacujici se tim, Ze prenos dat probi-
ha pomoci svételného vodice.

16. Vsazovaci nastroj (1) podle naroka 13, 14 nebo 15, vyznaéujici se tim, Ze exter-
ni jednotka (12) zahrnuje vypocetni jednotku.

17. Vsazovaci nastroj (1) podle naroki 13, 14, 15 nebo 16, vyznacdujici se tim, Ze
externi jednotka (12) zahrnuje koncovou jednotku s mobilem.

18. Vsazovaci nastroj (1) podle nékterého z narokti 1 az 16, vyznacdujici se tim, Ze
dale zahrnuje jednotku pro odpojeni nytovaciho vsazovaciho nastroje (1) a/nebo indikaci pficiny
chyby, jako odezvu na signal, generovany v pfipadé chybného nytovaciho vsazovaciho procesu.

19. Vsazovaci nastroj (1) podle naroku 18, vyznadujici se tim, Ze signal je genero-
van externi jednotkou (12).

20. Vsazovaci nastroj (1) podle n€kterého z narokti 1 az 19, vyznacujici se tim, Ze
zahrnuje jednotku pro pfipojeni na lokalni sit’.

21. Vsazovaci nastroj (1) podle n€kterého z narokd 1 az20, vyznacdujici se tim, Ze
tazné zafizeni zahrnuje tazny htidel (54) a ustroji pro uchopeni koliku nytu zahrnuje svéraci
Celisti (58) pro sevieni koliku nytu.

22. Vsazovaci nastroj (1) podle nékterého z piedchazejicich naroki, vyzmaéujici se
tim, Ze tazné zafizeni je pohanéno elektricky, zejména pomoci akumulatoru, elektrohydraulic-
ky, hydraulicky nebo hydropneumaticky.

23. Vsazovaci nastroj (1) podle naroku 22, vyznadujici se tim, Ze k vsazovacimu
nastroji (1) je pfipojitelné vedeni pro pfivod stlaéeného vzduchu nebo proudu, a alespori jedno
dalsi vedeni pro pfenos naméfenych hodnot, a toto dal3i vedeni tvofi s prvnim vedenim pramen
s pripojem.

24. Vsazovaci nastroj (1) podle nékterého z narokii 1 az22, vyznaéujici se tim, Ze
nastroj je pohanitelny pomoci interniho energetického zdroje, zejména akumulatoru.

25. Vsazovaci nastroj (1) podle n&kterého z pfedchazejicich narokii, vyznaéujici se
tim, Ze nastroj ma jednotku pro provadéni testovaciho cyklu po zapnuti.
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26. Zpusob kontroly vsazovacich procest, zejména nytovacich vsazovacich procesi, zahrnujici
nasledujici kroky:

- zavedeni vsazovaného dilu (20) do vsazovaciho nastroje (1), vyhodné vsazovaciho nastroje
(1) podle ptedchéazejicich naroki;

pouziti tahové sily na vsazovany dil (20) pomoci tazného zafizeni;

vyznadujici se tim, Ze dile zahrnuje nasledujici kroky:

- méfeni uhlu k ploSe, na které je vsazovaci nastroj (1) nasazen, pomoci tii senzort (70) na
hlavovém dilu (2), které se vSechny tii spoleéné dotykaji upeviiovaného dilu jen tehdy, pokud
vsazovaci nastroj (1) stoji v pravém ahlu k upeviitovanému dilu,

- porovnavani naméfenych hodnot hlu s ulozenymi hodnotami thlu a

- pfipadné urleni pfiCiny chyby, Ze vsazovaci nastroj (1) neni nasazen v pravém thlu.

27. Zpisob podle naroku 26, vyznacujici se tim, Ze jako hodnota se méfi tahové
napéti, vyvozované taznym zafizenim a poloha tazného zafizeni.

28. Zpiisob kontroly vsazovacich procesu podle nékterého z predchdzejicich narokid, vyzna-
¢ujici se tim, Ze vyhodnoceni se provadi dosazenim pozadovanych poli do kfivky sila -
draha a/nebo do kiivky sila - Cas.

29. Zpusob kontroly vsazovacich procest podle nékterého z predchéazejicich narokti, vyzna -
¢ujici se tim, Zzetahové napéti, vyvozované taznym zafizenim, se m&fi pomoci paskové-
ho tenzometru.

30. Zpusob kontroly vsazovacich procesti podle narokt 26, 27 nebo 28, vyznacujici se
tim, Ze tahové napéti, vyvozované taznym zafizenim, se méfi pomoci piezoelektrického senzo-

ru.

31. Zpisob kontroly vsazovacich procesii podle n€kterého z predchézejicich narokd, vyzna-
Cujici se tim, Ze poloha tazného zafizeni se méfi pomoci kapacitniho senzoru.

32. Zpisob kontroly vsazovacich procesu podle nekterého z predchézejicich narokd, vyzna-
¢ujici se tim, Ze se &itaji nytovaci vsazovaci cykly a/nebo chyby a/nebo pfiCiny chyb.

33. Zpisob kontroly vsazovacich procesu podle nékterého z predchazejicich narokii, vyzna-
¢ujici se tim, Ze se urtuje datum a/nebo denni Cas.

34. Zpisob kontroly vsazovacich procesti podle nékterého z pfedchézejicich narokd, vyzna-
¢ujici se tim, Ze se namé&fené hodnoty a/nebo chyby a/nebo piiCiny chyb piedavaji dale
do externi jednotky (12).

7 vykrest
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