JP 6472431 B2 2019.2.20

(19) B EEHEFT (UP) i F A& #®HE2) (1) SHES
1SETIE64724318
(PB472431)
(45) 3817H ERILE2H20E (2019, 2. 20) CHBHFE FWAEIALE 2019.2.1)
(51) Int.CI. F 1
GO6F 3/041 (2006.01) GOBF 3/041 422
HO1L 51/% (2006.01) HOS5B 33/14 A
HO5B 33/12 (2006, 01) HOSB  33/12 E
G02B 520 (2006, 01) GO2B  5/20 101
GO6F 304 {2006.01) GOGF 3/044 124
BRIEOHK 12 (£ 13 H) BERIHKES
@) HEES 1 BE2016-253090 (P2016-253090)  [|(73) 43riEE 501426046
(22) HEEE FEEL28EE12H 270 (2016.12.27) IAD— FAATLAL His=m— )
65 LHES £ BH2018-60494 (P2018-604944) IFv R
43) AME SEREI04E4A 120 (2018. 4. 12) RBREE VYL, 3rRerf—F, 2
EEFRE ERE28£E12 280 (2016.12.28) v4—FO 128
(3]) IBSEIETEE S 10-2016-0127123 (74) fR3B A 110002077
(32) 5B SER28EE9A 308 (2016. 9. 30) EH - /MFEFFEBIEA
(33) B SEiEEERE BE (KR) (72) AT YV—, YzFar
FBEE F=%¥F 10895, i3
FIEEE Yoy, HLO 116 KR,
130, DF¥Fy, HZLTUNL
TRAYY NG U4 TF4 T
—hFAYF 701-403
BARIIHRS

(54) [FBADEFR]

FREERTEREERTT DL v FBALE

(GHOOoODOooooon

Do0o0o0ao

0000000000000 O00O0O00O0O00O0O00O0On
0000000000000 0000O000O00O0O000O000O000O00000000
000

0000000000000 000000000000000000000000000
000000000000 00000000000000000000000000000
D000000O0000000

0000000000000 000000000000000000000000000
D000000000000O000O000O000O00O

0000000000000 000000000000000000000000000
0000000000000 O00O0O00O0O000000

0000000000000 000000000000000000000000000
D000000000000000000000000000000000
0000000000000 O00O00

000000000000 00000000000000000000
0000000000000 O0O0D0OO0O0O0OO0O0O0OO0O0OOO0OOOOoOoaO
0000000000000 000000000000000000000000000
0000000000 000000000000000000000000000000
0000000000000 O000O000O000O000O00O0O

10

20



Oooooooogoogooao

O OoOooo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooOoo

Ooo0oooooobgooobOgogogo oD oo ooooogogoodg

OOo0oooooooDoooooooDoooooooogg

OoooocooooooogoQgoao

O

Oooooooogodg
Oooooooodg

Oo0oooooooooood

O Oooo
O Oooo
I Iy
O o o
O Oooo
O Oooo
O o o
I o R |
I Iy |
(]

O
O
O
O
O
O

O

O Ooo0oooao
O Ooooo
O Ooo0ooo
O OoOooo
O Ooooo

O
O
O
O
O

[
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O

(2)

O

|

O

O
O

O
O

JP

6472431 B2 2019.2.20

O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
(]

Oo0ooooooo0ooDooooooooog

EIEII:IDEII:IDEII:IDDDDDDDDDDD'DDDDDDDDDDD

O =
|

O Oooo
O Oo|ino; .

O
O
O
(]
O
O
O
O
O

O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O

O
O
O
O

O
O
O
O
O
O

O
O
O
O

OO0 o g g dg
I s |
I sy |
OO0 oo g dg
oo oogogdg

OO o0&

DDDD‘
Oooioio o og|g g

I s |
I sy |
Ooooio o ogo|g dg
I s 1 |

O |0 0.
O o oo
OO |oie
OO0 oo
OO oo
OO |oie
OO0 o0&
OO |o o
OO |oia
OO |oe
OO0 0.
OO |oo
OO |oia
OO0 o0&
OO |o o
O oo ia
OO o0&

|DDDDDDDDDDDDDDDDDDD
Ooooooooooo|oomioooogoQgdg

I I o i

O 0Oooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0ooao
O Ooooo
I |
oo o o
O 0Ooo
O 0Oooo
|

O O0Oo0oooiojog|g g

O o0 ooooo|ioin;m ooodg
OOoooooo|oinooood

O
O
O
O
O
O

|

O
O

O
O
O

|I:II:I
O

od
g o
o

O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

OJ

O
O
O
O
O
O
O
O
O

|

gd

o

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

uo

10

20

30

40

50



OOo0ooooo
OOoo0ooooo
| O 0O0ooooaog
O Ooo0ooooaog

O
O

I e e e e ey [ s e [ I

Iy [ ) [ [y I

Iy [y I B

e [ e ) e s e I

O
O
]

O
O

Iy ey e ey e sy e I

OoOoo0oo0oood

OooooooooooooooooooDooooooooooogoooabo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O

OOooooogdg
Oooooogdg
OoooooooQgodg
OO0 oooogdg
Ooooooogdg
Oooooooogdg
Oooooooodg
O ooooogdg
Oooooooogdg
OooooooOodg
OO0 oooogdg
Oooooooogdg
OooooooQgodg
Ooooooood
Oooooogdg
Ooo0ooooogdg
Oooooooodg
OOooooogdg
Oooooogdg
OoooooooOodg
OO0 oooogdg
Ooooooogdg
Oooooooogdg
Oooooooodg

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O O

O OooOgooo

O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O

€))

O

ooono
gooao

gooano

googo

Organic
oooao
oooo

[ |
[ |
O d
[ |

O
O
O
O

oood
oodod

oogaod

oo

Light
agoaod

O
OJ
O

O
O
O

O
O
O

O

JP 6472431 B2 2019.2.20

oooooood
oooooooao

oooooood

gboooooao

Emitting Diodel
ocooooooog
ocooooooo

OOoOo0oooogd
Ooooooogd
OooOoo0oooOod
OOo0o0ooogdg
Oooo0oooogd
OooOoo0oooQod
OooOoo0ooood
OoOoo0ooogd
Ooooooogod
OooOoo0oooOod

[ |
[ |
O d
[ |
[ |
O d
O O
[ |

oooao
oooao

oooao

O O

O
O
O

10

20

30

40

50



s e s [ Y Iy

ey ) R [ e Ry Iy

) e e A A A

e s e e e [ e s Y Iy

e s

ey ) ) R e [y ey Iy

]
O
]
O

O
O
O
O

O O0Oo0ooood
OOoo0ooood
OOoo0ooood
O O0Oo0ooood
OOoooood
OOoooood
OO0Ooo0oo0oood

O OOoo0oooogd

O O

OOo0ooDoooogooooogogg

OoooooogQgdg
Oooo0ooooQgdg
OOooooogogdg
Ooooooggdg
OoooooogoQgdg
I [ [y |
OOoooooggdg

O Ooogoo
O Ooooao
O 0Ooo0ooo
O OoOgoao
O Ooooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O O0OoOgooo
O Ooooo
O 0Ooooao
O 0Ooo0ooo
O Ooooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoao
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
OO ogoao
O Ooooo
O Ooooo

O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0ooao
O Oo0oooao
O Oooooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooo
O 0Ooo0oo0ooao
O OoO0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O 0Oo0oo0oo0oao
O OooOoooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0ooao

O
OJ

O OooQgooo
O 0Ooo0oooo
O 0Ooo0ooOooao
OO oQgooo
O 0OooQgoooo
O 0Ooo0oooo
O 0Oo0oo0ooao
O Ooogoooo
O 0Ooo0oooo
O 0Ooo0oo0ooo
O O0OoQgooao
O 0Ooo0oooo
O 0Ooo0oooo
O O oO0oogoo
O Ooogoooo
O 0Ooo0oooo
O 0Oo0ooOooao
O Ooogooo
O 0Ooo0oooo
O 0Ooo0oo0ooao
OO o0gooo
O 0Ooo0goooo
O 0Ooo0oooao
O 0Oo0ooOooao
O OooQgooo
O 0Ooo0oooo
O 0Ooo0ooOooao

OOooooodg
OOoo0ooood
O 0O0ooood
OOooooodg
OOoooood
O O0Ooo0ooood
OOoo0ooood
OOoooood
OOoooood

4)

ood
oogd

O O ogoo
O OooQgoo
O 0Ooo0ooo
O O o0gogo
O Ooogoo
O 0Ooogooo
O 0Ooo0ooo
OO ogoo
O 0Ooogooo
O 0Ooo0ooo
O O oQgogo
O Ooogoo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoo
O 0Ooogooo
O 0Ooo0gooo

OOoo0ooodg
OoOoooodg
OoOoo0oood
OO0oOo0ooodg
OoOoo0ooodg
OoOoo0oood
I B
OOoo0ooodg
OoOoo0ooodg
O0Ooo0oood
OO0oOo0ooodg
OoOoo0ooodg

|

JP

oo

O o0Oooo

6472431 B2 2019.2.20

O oOooo

aood

O

O o0Oooo

O

O 0Ooo

0

O 0Ooo

goad

O

O oOooo

O

O
O

O o0Ooo

O

O o0Ooo

goad

O

O 0Oooo

O

O oOooo

O

O o0Oooo

10

20

30

40

50



R O e Y, Y 1 e e Y Y Y

o

Ooooooooooooooooooooooooooooo.o
ey Iy

Oooooooo0ooooooooooogogQgg

Oo0OoDooo0odooDoooog4goooooogoogdg
Oo0oooooooooooooooogQgQg
OoooooooooooooooogQgQg

O O

Oo0oooooo0ooooogogogooao

O
O

Oo0ooooo o0 oo ooo o0 ooDooogoQgo-g
Oooooooooooooooooooog-g

O Ooogoo
O Ooooao
O O0oo0ooo
O OoOgoao
O Ooooao
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O Ooogooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O O0OoOgoo
O Ooooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooooao
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoao
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O O0OoOgoao
O Ooooao
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O Ooogoo
O Ooooao
O O0oo0ooo
O OoOgooo
O Ooooao
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O Ooogooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao

O0Ooo0oooao

O

=
b

<
@
=
(]

OooooooooooooooooooQgdg

OOoo0ooog
OoOoo0ooogdg
Oo0Ooo0oood
O0Ooo0ooogdg
OoOoo0ooogdg
OoOoo0oood
O0Ooo0oo0oodo
OoOoooodg
OoOoo0ooogdg
Oo0Ooo0oood
OOoo0ooodg
OoOoo0ooogdg
Oo0Ooo0oood
O0Oo0Oo0ooO
OoOoooogdg
OoOoooodg
O0Ooo0oo0ooOo
OOoo0ooodg
OoOoo0ooogdg
OoOoo0oood
OO0Oo0ooodg
OOoo0ooodg
OoOoo0oood
O0Ooo0ooodo
OOoo0ooog
OoOoo0ooogdg
Oo0Ooo0oood
O0Ooo0ooogdg
OoOoo0ooogdg
OoOoo0oood
O0Ooo0oo0oodo
OoOoooodg
OoOoo0ooogdg
Oo0Ooo0oood

O OooOooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
OO oO0ooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O OoOooo
O Ooooo
O Ooooo
O O0Oo0ooOoo
O Ooooo
O Ooooo

Oo0oooodgogoao

OOoo0ooodg
OoOoooodg
O0Ooo0oood
O0Ooo0ooodg
OoOoo0ooodg
OoOoo0oood
O0Ooo0oood

O

O
O

O Ooooo
I B
O0Oo0oooog

O Ooooo
O0Ooo0oooao

I B
OoOoo0oooaog
O O0Oo0ooOoo

OOoooooao
OOoooooao
O 0O0o0ooooaog
O Ooooooaog
O Ooo0ooooao

O
O
]
O
O
O
O
O
(]
[
O
O
O

O O o
O Oooo
[ i R
[ i Ry
O OO
[ i R
O 0o oo
O O o
O OO

O O
O O
O O
Oo0oooDoooooao
Hole Transport Layer(
lectron Transport Layer(

oooooooooobooo

O 0Ooo0ooao

OoooompodQdoQooao

[ i Ry
O O o
O O o
O 0Oooo
[ i Ry
O OO
O O o
O 0O o
O 0Oooo
O OO
O OO
O 0O o

O OooOooo
O Ooo0ooo
O 0Ooo0ooao
OO oOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O 0Oo0ooOoo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O OoOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
Y s ==
O OooOooo
O Ooo0ooo
O 0Oo0ooOoao
O OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
OO oO0ooo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Oo0ooOoao
O OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao

O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O

Oooooodgogoao

OoOoo0oooo

Oooooodgogooao

O 0Ooo0ooOoao
OOoo0oooog
OoOooooog
O0Ooo0oo0ooao
O0Oo0oooog

O 0Oooo

Oooo0ooogogooao

O Oooo

OOo0oooodgogoao

O Oooo

Oooooodgogooao

O 0Oooo

OooooooQgooao

|

O o0ood

DDDDDDgDDD
OoOooooaog
O oOoooo

O OooOooo
OoOoo0oooo
O0Ooo0oooao

O Oooo

= ] O O

(¢}

JP

O Oooo

O

|
Em

O O0ooo

DDDDD;'EIDDD

6472431 B2 2019.2.20

O Oooo

O O o

[0

OO0 Ogooow
O 0Oooo

OoOoo0ooooo
O0Ooo0ooao

O Oooo

g
a
O

O 0Oooo

g
a
O

O o0ood

0
O
O

goad

O Oooo

g
t
O

O 0Oooo

a
a
O

O 0Ooo

O 0ooo

g
g
O

ction Layer(

ion Layer(O O

O

O 0Oooo

Electron Injec

goad

O
O

g
u
O

O Oooo

O Ooooao

O
O
O
O

O Oooo

O Oooo

O

O

O
O
O
O

O 0Oooo

O 0o oo

O

ooooooad
ooo

0
4

O

O

O

goo

O

O

O

10

20

30

40

50



s e s [ Y Iy

ey ) R [ e Ry Iy

) e e A A A

e s e e e [ e s Y Iy

OoOoooooo0oooooo0oooDoooo0ooDooooooooogoQgdg

OoooooooooooQgoooaoo

ey ) ) R e [y ey Iy

OOoo0ooog
OoOoo0ooogdg
Oo0Ooo0oood
O0Ooo0ooogdg
OoOoo0ooogdg
OoOoo0oood
O0Ooo0oo0oodo
OoOoooodg
OoOoo0ooogdg
Oo0Ooo0oood
OOoo0ooodg
OoOoo0ooogdg
Oo0Ooo0oood
O0Oo0Oo0ooO
OoOoooogdg
OoOoooodg
O0Ooo0oo0ooOo
OOoo0ooodg
OoOoo0ooogdg
OoOoo0oood
OO0Oo0ooodg
OOoo0ooodg
OoOoo0oood
O0Ooo0ooodo
OOoo0ooog
OoOoo0ooogdg
Oo0Ooo0oood
O0Ooo0ooogdg
OoOoo0ooogdg
OoOoo0oood
O0Ooo0oo0oodo
OoOoooodg
OoOoo0ooogdg
Oo0Ooo0oood

O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0ooao
O Oo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O 0Oo0oo0oo0oao
O Ooo0ooogoao
O Ooo0oooo
O 0Ooo0oo0ooao
O Oo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O 0Oo0oo0oo0oao

O Ooogoo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
(]
O
O
(]
O
O
O
(]
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O Ooogoao
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O O oOgoao
O Ooogooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O O0Oogoo
O Ooogoo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooo0ooo

O
O

OoDoDooogog4ogoooogdg
OoooooooooooQgdg
OooooooooooQgodg
OO0 oDooogogoooogdg
Oooooooooooogdg
OooooooooooQgdg
Oo0ooooooooooOgodg
Ooooooogoooogdg
OoooooooooooQgdg
Oooooooooooogdg
OO0 oDooogo4ogoooogdg
Ooooooooooogdg
OooooooooooQgodg
OooooooooooOgodg
Ooooooogoooogdg
OoooooooooooQgdg
OooooooooooQgodg
OO0 oDooo4gogoooogdg

O 0Ooooo

O 0Ooo0ooo

O O0Oogoao

O Ooogooo

O 0Ooooo

O 0Ooo0ooo

O Ooogoo

O 0Ooooo

O 0Ooo0ooo

O O0Oogoo

O Ooogooo

O 0Ooo0ooo

(6

O 0Ooo0ooo

O Ooogoo
O 0Ooogooo
O 0Ooo0ooo
O O0Oogoao
O 0OooOooo
O 0Ooo0ooo
O O oOgoogao
O Ooogooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
OO oOgogo
O 0Ooogooo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoo

O Ooogooo

O 0Ooooo

O 0Ooo0ooo

O Ooogoo

O 0Oooo
O oOooo
O o0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O oOooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O o0Oooo

O Ooooo

Ooooooogogooooao
Ooooooooooooaoo
OO0 ooDoogooooao
Ooooooogogooooao
Oooooooogooooao
Ooooooooooooaoo
OoooDoogooooaog
Oooooooooooao
Ooooooooooooaoo
OO0 ooDoogooooao
Ooooooogogooooao
Oooooooooooaoo
Ooooooooooooaoo
Oooooogooooaog
Ooooooogoooooao
Ooooooooooooaoo

O 0Ooo0ooo

Ooo0oogao

O Ooogooo

O 0Ooooo

JP

O 0Ooo0ooao

6472431 B2 2019.2.20

O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo

O Ooogoao
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
OO ogoo
O Ooogooo
O 0Ooooo
O o0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O o0Ooo

O d
[ |
[ |
O d
O O
[ |
[ |
O d
[ |
O O

10

20

30

40

50



s e s [ Y Iy

ey ) R [ e Ry Iy

) e e A A A

e s e e e [ e s Y Iy

e s

ey ) ) R e [y ey Iy

OOooooogogdg

OO0 oDoooogogooooogdg
OO0 oooooooooooogdg
Oo0oooooooooooogodg
OO0 Do oDoogogoooooggdg
OO0 oooooooooooogdg

O
O

O
O

OO0 oooogogooao
Oooooogoooao
OoooooogooooOoao
OO0 o0ooogogooao
Oooooogoooao
Ooooooogooooao

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O

O OooOoooao
OOoo0oooo
O0Ooo0oooao
O 0Oo0oooo
O Ooo0oooao
OOoo0oooao
O 0Oo0oo0ooao
O Oooooao

OOoooooao
OOoooooao
O 0O0o0ooooaog
O Ooooooaog
O Ooo0ooooao
O Ooo0oo0oo0ooao
O Ooo0ooooaog
OOoo0ooooo
OOoo0oo0oooao
O 0O0o0ooooaog
O Ooo0ooooaog
OOoooooao
O Ooo0ooo0ooao
O Oooooaog
O Ooo0ooooao
O Ooo0ooooao
O O0Oooooaog
OOo0ooooao
OOoo0ooooao
O 0O0ooooaog
OOoooooaog
OOoo0ooooao
O Ooo0oo0oooao
O Ooooooaog
OOoooooaog
OOoooooao
O 0O0oOooooaog
O Ooooooaog
O Ooo0ooooao
O Ooo0oo0oo0ooao
O Ooo0ooooaog

OoooooooooogooQgoao

OoooooooooooQgooao

Ooooooooogoogoo
OOo0oooooggogao
Ooo0ooooogogogogoo
OooooooooQgogoao
OO0 oooooggogog
Oo0ooooogogogoo
Ooo0ooooooQgogoo
OoooooooogooOgoao
Oo0ooooogoggogao
Ooo0ooooogoQgogoo
OooooooooQgoogoao
OO0 oooooggogog
Oo0ooooogoggogoo
OooooooooQgogoo
OO0 oooooggogaog
OO0 oooooggogoo
Ooo0ooooooQgogoo
Ooooooooogoogoo
OO0 oooooggogog
Oo0ooooogogoQgogoo
OoooooooQgoogoo
OO0 oooooggogaog
Oo0ooooogogogogoo
Ooo0ooooogooQgoogoo
Ooooooooogoogoo
OOo0oooooggogao
OO0 ooooogogogogoo
OooooooooQgogoao

OooDooooooooggoao

OoooooooooogogoQgoao

O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O O0OoOgooo
O Ooooo
O 0Ooooao
O 0Ooo0ooo
O Ooooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoao
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
OO ogoao
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo

OoooooooooogoQgooao

Oo0oDoo4gooooooggogao

OoooooooooogogoQgoao

Ooooooooooogoogoao

OoooooooooooOooOoao

Oooooooooooggoao

OoooooooooogoQgoao

Ooooooooooooogoao

OoDoDooogoooooggogao

OoooooooooogogQgoao

Ooooooooooogoogoao

Ooooooooooooogoo

Ooooooooooogogoao

OoooooooooogogQgoao

JP

OoooooooooooQgooao

6472431 B2 2019.2.20

OOoooooo
OOoo0oo0oooao

Oo0oDooooooooggogao
OoooooooooogogoQgoo
Ooooooooooogoogoao
Oo0DoDoo4oooooogoQgogao
OoooooooooogoQgoao
OoooooooooogooQgoao
OoooooooooooQgooao
OooDooooooooggoao
OoooooooooogogoQgoao
OoooooooooogoQgooao

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

U

gbooboobooobood
gbooobooooood
ooooocooooao
goooocooooao
gbooobooooobooo

10

20

30

40

50



s e s [ Y Iy

ey ) R [ e Ry Iy

) e e A A A

e s e e e [ e s Y Iy

e s

ey ) ) R e [y ey Iy

O Ooooo

OO0 oDoDoogogoooooggg
oo oooooooooogogog
OoooooooooooQgog
OO0 ODoDoogoguooooogogg
OO0 oooooooooogoggg
oo oooooooooogoQgog
Ooooooooooooogaodg

Oo0DoOoooo4oooooo4ogoooooggogo
Ooooooo0oooooooooooggoao
OooooooooooooooooogogQgoao
OO0 Oo0Dooo4dooDooo4dgoooooggogao
Ooooooo0ooooo4oooDoooggogoao
Ooooooo0ooooooooooogQgoao
OooooooooooooooooogoQgogoao
OOo0oDooo4o0ooooo4ogoooooggogao
OooDoooo0ooooo4o0oooDooogQgoao
OooooooooooooooooogoQgoao
OO0 OoDooo4dooooo4Qgoooooggogao
Ooooooo0ooooo4ooooooggogoao
Ooooooo0ooooooooooogQgoao
OoooooooooooooooooQgogoao
OOo0Dooooo0oooooogooooooggogoao
OooDoooo0ooooooooDooogQgoao
OooooooooooooooooogogQgoao
OO0 OoDooo4odooooo4ggoooooggogao
Ooooooo0ooooo4o0oooooggogoao
OooooooooooooooooogogQgoao
OO0 O0DoDoodooooo4doooooggogo
Ooooooo0oooooooooooggogoao
OooDoooo0ooooooooDooogQgoao

O OooOooo

O

oooooo
oooooo
oooooao
Overcoating
oooao

Ooooooao
ooooood
oooooo
oooooao
oooooo
ooooood

Oo0oDooooooooggg
OoooooooooogogQgg
OooooooooooQgdg
Oo0DoDooogoooooggdg
Ooooooooooogoggg
OooooooooooQgdg
Oo0ooooooooooQgdg
Oo0oooooooooggg
OoooooooooogogoQgdg
Oo0oooooooooQgdg
OoDoDooooooooggg
Ooooooooooogogogg
Oo0oooooooooQgg
OO0 oDooogooooogoogdg
Ooooooooooogoggg
OoooooooooogooQgg
Oo0ooooooooogdg
OoDoDooooooooggdg
Oooooooooooggg
Oo0ooooooooooQgdg
Oo0DoDoooooooogogg
Ooooooooooogoggg
OoooooooooogogoQgdg
Oo0ooooooooogdg
Oo0oDooooooooggg
OoooooooooogoQgg
OooooooooooQgdg

g
u
O

O oOoooo
O oOoooo

a
u
O

g
u
O

O

O
O
O
O
O

g
u
0

O

O
0
0
0
0

a
u

O oOoooo
O oOoooo

a
u

~
oo
o/

O

O

O

uono

O
O
O
O
O

O
O
O
O
O

O oOoooo

O

O

O

uono

O

O
O
O
O
O

O

O
O
O
0
O

O oOoooo
OoOoo0ooo
O 0Oooo
O oOoooo
O oOoooo

O

O

O

uod

O
[}

(&
o

Oooooooooooooooooood
OOo0ooDoogog4ooooDoogogogoooooogodg
OOo0oooooo0oooooooooooogodg
Oo0oooooooooooooooooodg
OO0 o0ooDoogogUoooDoogg oo oooogd
OOo0ooooo4oooooooooooogdg
Oooooooo0ooooooooooogodg
Oo0ooooooooooooooooood
OoooDoooooooogoooog

Ooooooooooooooooog

Oooooooooooooooooo

ao
uo

oo

OO
OO
OO0
OO
OO

O

ao

goad

6472431 B2 2019.2.20

O
O
(]

30 0

goad

ocoooooooog
O000O00Passivation layerd 00000000
layer 00 000000000 0OOOOODOOOODOOD

O oOoooo

oo

00
0O
00
00
OO

O oOoooo

oo

oooao
oooao
oooo
ooono
oooao

10

20

30

40



s e s [ Y Iy

ey ) R [ e Ry Iy

) e e A A A

e s e e e [ e s Y Iy

e s

ey ) ) R e [y ey Iy

OOoo0ooog
OoOoo0ooogdg
Oo0Ooo0oood
O0Ooo0ooogdg
OoOoo0ooogdg
OoOoo0oood
O0Ooo0oo0oodo
OoOoooodg
OoOoo0ooogdg
Oo0Ooo0oood
OOoo0ooodg
OoOoo0ooogdg
Oo0Ooo0oood
O0Oo0Oo0ooO
OoOoooogdg
OoOoooodg
O0Ooo0oo0ooOo
OOoo0ooodg
OoOoo0ooogdg
OoOoo0oood
OO0Oo0ooodg
OOoo0ooodg
OoOoo0oood
O0Ooo0ooodo
OOoo0ooog
OoOoo0ooogdg
Oo0Ooo0oood
O0Ooo0ooogdg
OoOoo0ooogdg
OoOoo0oood
O0Ooo0oo0oodo
OoOoooodg
OoOoo0ooogdg
Oo0Ooo0oood

O OooOooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
OO oOooo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Oo0ooOoo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O OoOooog
O Ooooo

O O ogoo

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
OJ
O
O
O

OO0 oooooogogooao
oo oooooogooao
Ooooooooogoooao
OO0 ooooogogoao
oo oooooogogooo
oo oooooogooao
Ooooooooogoogooao
OO0 oooooogogooao
oo oooooogooao
Ooooooooogoogooao
OO0 ooooogogoao
oo oooooogooao
oo oooooogoooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O

OoooogoQgogooao
Oo0oooQgooao
Ooo0oooOoooo
OO0 oOoogoQgogoao
Oo0ooogoQgooao
Oo0oooQogooo
OooOooooOoooao
OoooogoQgogooao
Oo0oooQgooao
Ooo0oooOogooao
Oo0oooogoQgogoao
Oooooogooao
Ooo0oooQogooao
OooOoo0oooOooOooOoao
OoooogoQgooao
Ooo0oooQgooo
Ooo0ooooOooOooao

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
(]
O
O
(]
O
O

O Oooo

O 0o oo

I [ o [

O Oooo

O Oooo

O 0o oo

O O oo

O Oooo

O 0o oo

I Y o [

O Oooo

O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
OO oo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O O oo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo

O O0ooo

O 0o oo

Ooooooodgooao

O 0o oo

Oooooodgogooao

O Oooo

OoooooodQgooao

O 0o oo

Ooooooodgooao

O O oo

Oo0oooodogoao

OoOooooggdg
OooooogoQgQg
I s [ [y |
OO0 oooogogdg
OoooooggQg
OooooogQg™g
|
OOooooggdg
OooooogQgQg
s [ [ |
OOo0o0oooogogdg
OooooogogQg
OooooogoQgQg
|
OOoooooggdg

O Oooo

Ooooooodgooao

O O0ooo

OoooooodQgooao

O o0Oood

Ooo0ooogooogoo

|

O 0o oo

Oooooodgooao

O Oooo

OoooooQgooao

JP

O 0o oo

Ooooooodgooao

6472431 B2 2019.2.20

O Oooo
O 0Oooo

O O ogo
O Oooo
O 0o oo
I [ o [
O Oooo
O Oooo
O 0o oo
O O oo
O Oooo
O 0o oo

O
O
O
OJ
O
O

Oo0oooogodgogooao
Oooooogooao
OoooooodQgooao
OO0 oooodogoao
OooooodQgooao
OooooooQgooao
Ooooooodgooao
Oo0oooodgogooao
OoooooodQgooao
Ooo0oooooQgooao

OooooogQgoQg
OoOoo0oooogodgQd

10

20

30

40

50



ey e e e e e s s [y [ |

Oooooooo0ooooooo0Dooooo o0 oDoDooo0ooDoooogogoooog
e R s e e e e s Y o
OOoooooo0oooooooooDooUooUoDoDoDooooUoooDoDoogoooodg
Ooooooo0ooooooo0Dooooo o0 oDoDooo0ooDoDoogogoooog
OooooooDoooooooooooooooooooDoooogogooood

OOo0ooDooogooooogogoao

OooooooooooQgg
OO0 oDooogooooogoogdg
Ooooooooooogoggg
OoooooooooogooQgdg

Ooo0ooooOooOooao
Oo0ooogogogao
Ooo0oooQgogoao
Ooo0oooOoogao
OO0 ooogo-gogao
Oo0oooQgogao
Ooo0oooQoogoao
OooOooooOoogoao
Oo0ooogoQgogao
Ooo0oooQgogoao
Ooo0ooooOoogoao
OOo0ooogoQgogao
Ooo0oooQgogoao
Ooo0oooQgogoao
OooOooooOoogoao
OoOoooogoQgogao
Oo0oooQgogoao
OoooooOoogoao
OOo0ooogoQgogao
Ooo0oooQgogao
Ooo0oooQoogao
OOo0ooogo-gogao
OooooQgogao
Oo0oooQgogoao
OoooooOoogoao
Oo0ooogogogao
Oo0oooQgogoao
Ooo0oooOoogao
OOo0ooogogogao
Oo0oooQgogao
Ooo0oooQoogoao
OooOooooOoogoao
Oo0ooogoQgogao
Oo0oooQgogao
Ooo0ooooOoogoao

O
]
O
]
O
O
O
O
O
O
O
]
O
O
O
O
O
O
[
O
O
OJ
O
O
O

O

O0Ooo0oooogod
OOoo0ooood
OoOoo0oood
O0Ooo0oooogod
OOoo0ooood
OOoo0oood
Oo0Ooo0Ooood
O0Ooo0oooogod
OoOoooood
OoOoo0oood
O0Ooo0oooogod
OOoo0ooood
OoOoo0oood
O0Ooo0Oo0oood
OOoo0oooogod
OOoo0ooood
OoOoo0ooood
O0Ooo0oooogod
OoOoooood
OoOoo0oood
O0O0oo0oooogod
OO0Ooo0oooogod
OoOoo0ooood
Oo0Ooo0ooood

Ooooooggoao

Ooooooogg

Oooooooooooogogogoao

Oooooooogodg

Oooooooooooogogooao

OO0 oooogdg

OO0 ooDoodgdgogoooogogoao

Ooooooogdg

Oo0ooooogoooooogoogdg

Oooooooogdg

Ooooooogodg
Oooooooodg

O
O
O
O

Oooooooodg

OoOoo0oooogdg
Ooo0o0oooogdg
OooOoo0oooOodg
OoOoo0ooogdg
OooOooooogdg
OooOoo0oooodg
Ooo0Ooo0oooodg
OOoo0oooogdg
Ooo0oooogdg
OooOoo0oooodg
OoOoo0ooogdg
OoOooooogdg
OooOoo0ooodg
OoOoo0oooogdg
OoOoo0oooogdg
OooOoo0oooodg
OooOoo0oooodg
OoOoo0oooogdg
OoOoo0oooogdg
OooOo0ooodg
OoOoo0oooogdg
OoOooooogodg
Ooo0o0oooodg
OooOoo0oooodg
OoOoo0oooogdg
OooOooooogdg
OooOoo0oooOodg

oodod
ogdd

(10)

O

JP

6472431 B2 2019.2.20

]
O
]
O
O
O
O
O
O
O

O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0ooo0oao
O O0Oo0oooao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0oo0oao

10

20

30

40



(11) JP 6472431 B2 2019.2.20

Ooo0ogao Ooooaod
1301
100 131a / TE TE
131c 132a
1311 B
/ 1812 % \ \[ / \ x_ _
~~130 = At '—JA L
™~—120 | T (‘11‘ P\\ =
~~110 — A i 1303 1 208
O00gd
VDATA £VOD x'j { = X
- - L { |t
DL~ VL~ M M | M B
Ll L i i i i i 1306
M2 N1 | L [ L
. II:MZ — 1 N =
L 1314
s T o1 ] N ) . .
b— 1T T P i
N2 N
JK 517\7‘\#"'74 IC
[ 1 1322 \
OLED 1302 1304 1970 131d 1313 132b 350
EVSS
Ooogaod goooao
4311
432\ o1 X
| N
\ } \ d.
[ | N
| {/‘430 500 | 510 500
A A + N r—*/—
1 v v v v v v+ i v v+ v+«
f ‘
2 o\ | ~ 530
ooooao ‘
520
B
Ooooaod
cF
—
CF_R CF_G CF_B 640
{ / 8M

/ 633

6312

o
|
\ 630
\




gooao

7311 7o

e

TE )

WS
INEnEnMul/a e -
9

~— 7313

r—7312

~ 730

i
CF.RCF.GCFB
H_J
CF

gooao

840
8311

TE
1 ]
\ ‘
\— o dh /v)
_DFHE—‘H oOanonmM
=

8313

~ 830

(12)

ogoaoao

JP 6472431 B2 2019.2.20

BREh(= & EL

|\ 5900

v

‘ AR 2y SRR VT L
~ 5910

v

Yy FHAEN

I\ 5920




(13) JP 6472431 B2 2019.2.20

gboooooooan

(51)Int.CI. oo
0ooQ oooo 3/041 0000 ooooo
0000 oooo 3/041 0000 ooooo

(72000 000000000
00000000000000000000000000000000000000000000
00000000000000000000000000000000000000000000
oooooo

(72000 00000000
00000000000000000000000000000000000000000000
0000000000000

(72000 00000000
00000000000000000000000000000000000000000000
00000000000000000000000000000000000

(72000 00000000000
00000000000000000000000000000000000000000000
00000000000000000

(72000 00000000
00000000000000000000000000000000000000000000
0000000000000000000000000

gog gogog

Ge)DO0O0O OOOoOoOoooooooooooooooobooon
Oooooopoooooooooobbooooo
ooooooboooooooooobooboooono
ooboooobooboooooooboooog
ooooooboooooobooobooooo
ooooooboooooooooobooobo

(:8)000000(nt.Cl.O0000)
0000000000000oo
000000000000000
000000000000000
000000000000000
000000000000000



	biblio-graphic-data
	claims
	description
	drawings
	overflow

