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(54) Za¥fzeni pro tlumenf vibraci pi#i obrébéni

Vynélez se tyké za¥f{zeni pro tlumenf vibraci vznikajfcich prom&nlivou velikosti
Yezné sily ze3méns na ozubérenskych frézovacich strojich.

P¥i vykonném frézovéni plati pravidlo, Ze obréb&ny kus mé byt pevné podepfen bud
pifmo pod mistem obrébdni, nebo v jeho bezprostPedni blizkosti. P¥i mdlo tuhém podépie-
ni a zeJména tehdy, kdy je obréb¥ny kus naméhén ¥eznymi silemi na ohyb dochézf k chvé-
ni, které se nepi#fznivé projevi na jekosti frézovené plochy a ne Zivotnosti néstroje,
Dle této zdesady Jeou Fedeny i upina¥e pro frézovéni vnéjéfho ozubeni ozubenyeh kol.
Pokud se jednéd o kola, kterd jsoﬁ mend{ ne¥ primér stolu stroje, nedinf{ spln&n{ podmin-
ky tuhého podepienf poti%e. Ozubend kola, u nich% frézované ozubeni znein¥ presshuje
primér stolu, uklédajf se jednak na kostky upevniné na stole siroje a krom& toho se
podepirajl stavitelnymi op¥rsaml uloZenymi na loZi stroje, které zachycujf reskce od
fezné sfly v bezprostiedn{ blizkosti jejfho plsobi¥t&. Op¥ry se vyskov& sefizujl bud
$roubem nebo excentrem a spodnfho &ele ozubeného kola se dotykaji bud kladkou nebo
kalenou plochou do¥kovitého tveru. Pro sprévﬁou funkei je rozhodujicf jejich vyskové
se¥fzeni. Pri velkém predpdtf splnujf sice podmfnku tuhého opfeni v mfst¥ Pezu, ale
proto¥e jimi vyvozend sfla plsobi proti sméru upinaci sily; zmenduji dosedaci tlak
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obrobku na podloZné kostky, JjehoZ tifeci sloZka zabrenuje pootodeni nebo posunutf dflce
b&hem obrébdnf. PFi velké sile vyonené opérami ukonZenymi ¥olkovitymi plochami plisobi
horizont4lnf t¥eci sloZke této sily proti otéleni stolu siroje a nedmdrnd neaméhd posu-
vovy Snek, od JehoZ pFesnosti Jje odvislé piesnost ke¥dého ozubérenského stroje. U opér
zekonZenych kladkemi Je sice tato horizontélnf sloZka podp¥rné sfly nepatrnd, ale zato
vzristd nebezpedf, %e mezi povrch kladky & &elo kola se dostane ffiska, Eim%¥ se nep¥iz-
ni&é vlivy popsané u Zolkovitého ukondeni jedtd podstatni zvét§i. Uvédenych zplisobl
podepieni se d4 pouiit s dobrym vysledkem v piipad&, %e Zelni opérné plocha kole Je
pfesn® vyrobena a p¥i otdfeni kola na atroji Je jejL{ vyska oproti opérém stdle stejné
v tolerenci nékoliks setin mm. Pri v&t3Iim exiélnim hdzent opérné ploch&jdéchézi pak

k tomu} %e nap¥. na urdité dsti obvodu Je kold‘podpérami nadzvedédno a v dald{ &dsti
vznikne mezi opdrami a &elem mezera, kteréd umoZni chvdni. Doci{lend pFesnost ozubeni a
Jakoat opracovéni jJe pak na rﬁznych mi{stech kola rozdilnd.

Vyhodou za¥fzeni podle vynélezu Jé, e umo¥nuje podstatnd zmenzit chvéﬁi p¥i fré-
zovéni ozubenyeh kol, jejich¥ primér znalné pfesahujezstﬁl stroje a>Jejichz %elni pld;
cha u obvodu je opracovéna bud ve velmi hrﬁbjch tolerancich, énebo‘neni opracovéna
vibec. V pFipad8, %e hézivost dosedaci plochy pro opiry Jje dodr¥ena v odpovidajfcf to-
leranci lze pneumo~hydraulicky systém vyredit a opdry pouZit jako pevné s malym pFedpd-
tim,

Podstata zeff{zenf podle vyndlezu spolivd v tom, %e v t&lese zafizeni jsou uprave-
ny dva hydreulické vdlce, olejovd nédri a ¥tyFfestnf rozd&lovad vzduchu. V kafdém vél-
cl Jje suvné uloZen pist, v jehoZ konci vystupujicim z vdlce je uloZen ¥roub zakonéeny’
zaoblenou dotykovou plochou a opat¥eny stavitelnou maticf{. Ve viku hydraulického v4lce
Je upraven zpétny ventil, JjehoZ kuZelka je opatiena Skrticim otvorem. Spodni prostory
hydraulickych vdlel jsou pres zp&tné ventily propojeny s vytokem olejové nddrZe. Horni
Edst olejové nddrie = siredni Zdsti hydraulicigfch véled jsou propojeny pres Styfcestny

rozd&lova¥ s p¥ivodem tlakového vzduchu.

P¥{klad provedeni vynélezu je zndzorn¥n ne vykresu, kde levé polovinas zaifzeni
Je kreslena Jako pohled, pravéd jako Pez. ‘

Ne lo#i stroje 13 Je uloZeno t&leso 1 zafizeni, ve kterém Jsou uchyceny dva hyd-
raulické vélce 2, olejovd nddri 6 naplninéd olejem 18 a ¥tyfcestny rozd¥loved 16 vzdu-
chu. V kaZdém vélei 2 je suvnd uloZen pist J ut¥snény tdenénim J, v jehof ose se naché-
z{ 3roub 4 dosedajfel p¥i prédel svoji hornf zaoblenou ¥dsti na ¥elo obrébiného kole 17.
Sroub 4 Je drZen v %4dené poloze stavitelnou matic{ 5 a proti pootoSeni jistdn kolfkem

19, Ve viku 9 hydreulického vélce 2 je upraven odpruleny zpstny ventil 20, ktery je
tvoren prufinou 8 a kufelkou 10, v ni%¥ je vyvrtdn ¥krtfcf otvor 11. Vike 9 jJsou potru-
bim 12 hydraulicky propojena s ole jovou nédrif 6. Ctyfeeatny rozd&loval 16 vzduchu je
propojen hadief 14 s horni &4stf olejové nddr¥e 6 a rozvitvenou hadicf 15 se stiednf
%dstf hydreulickych vélcl 2.
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Op¥rné za¥fzen{ podle vyndlezu pracuje takto: Na loZe stroje L3 se upne téleso
zatfzen{ 1 a otddenim stavitelnych matic 3 se zvednou 3rouby 4 tek, Ze mezi jedich kulo-
vym vrchlikem & Selem obrébiného kole vznikne mezera asi 2 mm. Nato se obé& stavitelné
matice 5 pojistf proti oté¥eni svirnym, ne obrézku nezskreslenym zplisobem. Pohybem péky
$t¥cestného rozddlova¥e 16 vzduchu se privede tlakovy wzduch o tlaku cca 0,6 MPa z cent-
rélntho rozvodu hadici 14 do olejové nddrie 6, kde tla¥f{ na hladinu oleje 18. Olej 18
proudf potrubim 12 pies zp&tné ventily 20 do prostorl hydraulickych vélcd 2, nadzvedne
pisty 3 & silou asi 5 kN piitlad{ kulové vrchliky Sroubl 4 na Zelo obréb&ného kola 17.
P*i najeti frézy do zébdru mé vinec ozubeného kolae 17 snshu rozkmitat se o urfitou ampli-
tudni hodnotu, p¥ilem st¥ed rozkyvu je dén plvodni polohou kole 17 v klidu. Pri vkyvu
smérem dold tladf ¥elo kola 17 pFes 3roub 4 a stavitelnou matici 3 na pfst 3, ktery
dosedd ne ndkolik mm vysoky a tudi¥ prekticky nestlalitelny sloupec oleje 18. frotoie
doba jednocho kmitu se dé F&dov& vyJédfit v tisfcinéch viefiny, mdZe v tomto krétkém
%asovém Useku uniknout Bkrtfcim otvorem 11 jen zanedbatelné mnoZstvi oleje 18, takZe
podepren{ obrobku v okemZ¥iku dolni amplitudy Je dostatelnd tvrdé. Mnohondsobn& vé&ts{
mno¥stvi oleje 18 vSak vnikne do prostoru védlce 2 v okamZfiku horni éésti amplitudy, pro-
tote tehdy se ventil 20 pondkud otevie a odpor proudfctho oleje 18 je f4dové stokrét
mendf. Po ndkolika kmitech dojde k rovnovéze v tom smyslu, Ze pivodni emplituda kmita-
Jjifetho kola se podststné zmendi, prilem’ osa nové, utlumené amplitudy se nachdzf o nepe--
trnou hodnotu vyde nei u amplitudy pivodni. Hydraulicky tlak v prostoru vélce 2 nyni
b&hem kmitu kollssd mezi 0,6 MPa v horni polovin& kmitu a e% asi 5 MPa ve spodni polovind
kmitu. Pokud nebude Zelo obrdbéného kola 1 rovné & bude se naph pri otdleni stolu sniZovat,
2 tlak postupn& zvy3ovat a to tak, %e tlakovd hodnotes v horni
poloving kmitu bude vy581 ne¥ 0,6 MPa. Olej 18 proudf nyn{ 3krticim otvorem 11 do tlako-
" vé nédr¥e 6 tak dlouho, 8% op&t dojde k rovnovéze. Je-li opérhé %elo kola 17 vyrobeno

bude se v prostoru vélce

v po!adované toleranci, je moZno zaffzenf{ upravit pro pevné podepreni, V tom p¥{padé
dtyFcestnym rozdlovadem 16 vzduchu se pusti tlakovy vzduch hadicemi 15 do prostoru nad
pisty 3 a stladfl je do spodn{ polchy, a% dosednou na &ela vik 9. Stavitelnymi maticemi
5 zvednou se nyni Srouby 4 a%f dosednou s malym piedpstim ne &elo kola 17 a stavitelné
matice 5 se pojistf proti uvoln&ni. '

Podp¥rné zaPizeni podle vyndlezu je moZino s vyhodou pouZit na v3t&in& ozubdrenskych
strojt v priped¥, %e vinec kola presshuje obvod stolu a ze jména tehdy, kdy Zelni plocha

ozubeného kola je vyrobena nepiesnd nebo nen{ obrobena vibec.
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PREEDMET VYNALEZU

Za¥igeni pro tlumeni vibraci{ pii obrébd¥ni zejméne na ozubérenskych frézovacich
strojich, opatrené stavitelnymi podpérami obréb&ného predmétu, vyznalené tim, %e v t¥le-
se (1) zaFfzen{ jsou upraveny dvae hydraulické vdlce (2), olejovd nédr% (6) a &tyXcestny
rozd&lovaed (16) vzduchu, v ka%dém védlci (2) Je suvn¥ ulofen pist (3), v jehof koneci
vystupujicim z vélce (2) je uloZen 3roub (4) zakondeny zaoblenou dotykou plochou a
opatfeny stavitelnou meticf (5), ve viku (9) hydraulického vdlce (2) je upraven zp&iny
ventil (20), Jjeho¥ kuﬁelka'(lo) Je opatiena 3krticim otvorem (11), spodnf prostory
hydraulickjch véled (2) jsou pfes zp¥tné ventily (20) propojeny s vytokem ole jové nédrie
.(6), prifem# jednak horni &4st olejové nédrie (6) a jednak st¥edni &dsti hydraulickych
véled (2) jsou propojeny pres étyfgestny rozd3loved (16) vzdughu s piivodem tlakového

vzduchu.

1 vfkres
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