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Sposéb wykonywania nawoju przedzy oraz nawdj przedzy
wykonany tym sposobem

1

Wynalazek dotyczy sposobu wykonania nawoju
przedzy nawinietego na cewke na przedzarkach
obraczkowych, zwlaszcza nawoju o przedzy krzy-
zujacej sie pod malymi katami. Wynalazek do-
tyczy rowniez nawoju przedzy wykonanego tym
sposobem.

W nawojach otrzymywanych przez naw:niecie
§wiezo rozcigganej przedzy z wldkien syntetycz-
nych, na przyktlad poliamidowych lub poliestro-
nowych, wspdlczynnik sprezysto$ci na calej dlugos-
ci przedzy nawinietej na cewke nie jest staly.
Srednie zmiany wspélczynnika sprezystosci przedzy
oznacza sie na podstawie kurczenia sie jej, przy
czym wieksze kurczenie przedzy zachodzi, gdy po-
siada ona nizszy wspolczynnik sprezystosci. Znaj-
dujgca sie na powierzchni cewki przedza nie
powinna sie kurczyé a tym samym utrzymywacé
swéj wysoki wspoélezynnik sprezystosci.

Wewnagtrz nawoju przedza, lezgca na dolnej
miegkkiej warstwie, ulega naciskowi zewnetrznych
warstw nawojow, wskutek czego kurczy sie, przez
co wspodlezynnik sprezysto$ci jej staje sie niski.
Przedza znajdujaca sie na zewnetrznej stronie na-
woju, lezgca na miekkiej warstwie dolnej nie
ulega z zewnagtrz naciskowi, przez co zachowuje
dos¢ wysoki wspoélezynnik sprezystosci.

Wada zwyklych nawojéw przedzy, nawijanych
na przedzarce obraczkowej jest to, ze gdy przedzs

poddaje sie dalszej przerdbce, przedza ta mawi- -

nigta w jednym poprzecznym przesuwie wykazuje
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duze zmiany wspdlczynnika sprezystosci, oprécz
wyzej wspomnianych zmian, wystepujacych pro-
mieniowo w nawoju. Te zmiany mogg prowadzié
do powstawania na przykiad prazkéw (smug) wW
tkaninie, pierscieni w ponczochach, zmjan w dlu-
gosci ponczoch.

Wynalazek pozwala unikngé tych niedogodnosci
zwigzanych 2z nawijaniem nawoju przedzy na
przedzarkach obraczkowych i umozliwia utrzyma-
nie powstajgcych zmian wspdliczynnika sprezystos-
ci w dopuszczalnych  granicach, to znaczy, aby
byly praktycznie niedostrzegalne. Wedlug wyna-
lazku zalety przedzarek obraczkowych mozna po-
lgczyé z' zaletami krzyzowego nawoju na bobinie.

Wynalazek polega na tym, Zze w nawoju posia-
dajacym czes¢ wewnetrzng i zewnetrzng, punkty

‘zwrotne w pozostalej czeéci warstw nawoju, otrzy-

mane w wyniku krzyzowania, znajdujg si¢ we-
wnatrz nawoju. Z uwagi na to, ze punkty krzy-
zowania w Wwyzej wspomnianej pozostalej czesci
nawoju, ani nie leza bezposrednio na pc_)wierzc‘hni
cewki, ani na zewnetrznej powierzchni nawoju,
zmiany wspoéfczynnika sprezystosci w warstwie
przedzy nawiniete w jednym przesuwie poprzecz-
nym bedg bardzo male i w konsekwencji dopusz-
czalne.

Nawéj przedzy wedlug wynalazku odznacza sie
korzystnie tym, ze wewnetrzna czes¢ nawoju sta-
nowi nie wiecej niz 25Y%, cigzaru calego nawoju,
a zewnetrzna cze$é nawoju — nie wiecej niz 45%,.
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Wedrug 'korzystneJ postaci “‘wynalazku, prak;tycz-
mie w nawoju przedzy warstwa przedzy lezaca na
powierzchni cewki jest nawinieta w pierwszym
przesuwie poprzecznym, a warstwa przedzy, two-

rzaca zewnetrzng powierzchnie nawoju, jest na--

winieta w ogta*tnh;n;pmirzecmym przesuwie.

W nawoju przedzy wedlug wynalazku na og(')l‘

$rednica jego zmniejsza sie w kierunku koncow
nawoju. Cze$¢ centralna nawoju jest: na przyklad
cylindryczna. Nawéj ten odznacza sie korzystnie
tym, ze praktycznie wszystkie punkty zwrotne

‘ W.am?w znajduja SJ,Q wewnatrz naWOJu Korzystng

postaé nawoju otrzymme sie, jezeli praktycznie
wszystkie punkty zwrotne w kazdym koncu na-
woju wystepuja na w przyblizeniu stozkowej po-
wierzchni wewnetrznej, znajdujacej sie pomiedzy
w przyblizeniu stoZkowsg powierzchnig zewnetrzng

i warstwa przedzy lezgca na cewce. Przez okres:

lenie w przyblizeniu stozkowa, rozumie sie tu
scidle stozkowa, nieco wkiesla lub wypukla po-
wierzchnie. '

Nawéj przedzy wedlug 'wynalazku, skiadajacy sie
z czeSci podkladowej i W}np'eliniajaﬂc‘ej, wykonuje sie
w ten sposéb, ze przy nawijaniu czes$ci podklado-
wej nawoju rozpoczynajgcym si¢ od powierzchni
cewki, przesuw poprzeczny W mawoju i réwnoczes-
nie dlugo$é nawijanych warstw przedzy stopniowo
zmniejsza sig, a przy nawijaniu cze$ci wypelniajg-

cej mawoju przesuw , .RoprZeczny. nawoju stopnio- -
wo zwieksza sie w przyblizeniu do wartosc1 po- .

czatkowej, przy czym cze$é uformowana wydluza-
jacym sie przesuwem [bedzie calkowicie pokrywaé

cze$é¢ otrzymang przy skracajgcym sie przesuwie. -

Jezeli ostatni przesuw czesci otrzymanej za pomo-
cg przesuwu zwiekszajgcego sie jest nieco- diuzszy
od pierwszego przesuwu poprzecznego czesci, utwo-
rzonej za pomocg przesuwu izmniejszajacego. sie,
wéwcezas osiaga sie te korzys$é, ze w przypadku,
gdy nawéj przedzy ulegnie uszkodzeniu lub zosta-
nie zanieczyszczony, powstang ‘tylko male straty
przedzy. Nawijanie czeSci podkiadowej mawoju
przesuwem zmniejszajgcym sie konczy sie w przy-
blizeniu w momencie lub w punkecie nawoju, w
ktérym krzywa $redniego wspdlezynnika sprezystos-
ci- mierzonego wzdiuz jej osi na calym pelnym prze-

kroju nawoju osigga minimum i jest nizsza w sto-

sunku do przecietnej warto$ci zmian tego wspol-
czynnika, wystegpujgcych w nawoju promieniowo.

Réznice we wspdlczynniku sprezysto$ci sa ko-
rzystne, jezeli cze$¢ nawoju nawinieta przesuwem
zmniejszajagcym sie stanowi co majmniej 109,
nie wiecej niz 55%, korzystnie 30% ciezaru na-
woju.

Nalezy zaznaczyé, ze znany jest mawéj przedzy,
w kitérym czesé o 'zm'niéjszaja,cym sie przesuwie na-
stepuje po czeSci o zwiekszajagcym sie przesuwie.
Jednakze w tych znanych nawojach nastepujace
po sobie zmiany w diugosci przesuwu powtarzaja
sie bardzo wiele razy przy powstawaniu mawoju,
przy czym iczeSci mawoju o zmniejszajacym si¢
przesuwie s3 tak duze jak czeSci o zwiekszajgcym
sie przesuwie. h

Wynalazek jest blizej opisany na podstawie ry-
sunku, ma ktérym fig. 1 przedstawia nawédj prze-
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dzy W rzucie aksonometrycmym, fig. §2 .nawoj
przedzy W przekroju (pdjprzécenym FA krznyq
wspolczynnika sprezystosci przqd.#y ?(p}‘zechodza,ca,
promieniowo przez ten QaWO], fig. 3 'przedstaWJa
zmiany diugosci przesuwu W miare powstawania
nawo;-u 'prz,edzy z. fig. 1, fig. 4 przedstawia krzy-
wa wspolczynmlka sprezysttosm, przechodzaca pro-
mieniowo przez nawéj przedzy, fig. a. medstana

. nieco zrnadyflll{owany nawoéj i krzyrwe Wspolczyn

mlka sqprezystosm fig. 6 cprzedstama krzywag ru-
chu jako funkecje czasu podezas jednégo przesuwu,
fig. 7 i fig. 8 przedstawiajg rézne cechy charakte-
rystyczne poprzecznego przesuwu a fig. 9, 10, 11,
12, 18, 14, 15 i 16 — jeszcze inne cechy charaktery-
styczne z odpowiednimi .nawojarmi .pmédzy.

Na fig. 1 nawdj przedzy 1 gest nawmlety na cew-
ke 2. Naw6j 1 ma s*tozko’We konce 3, ‘4 i centralng
czes¢ cylindryczng 5. Pasma sylntetyczne] przedzy
nawija si¢ w nawoje, ktérych ksztalt w przyblize-
niu odpowiada nawojowi na fig. 1 i ktérych ciezar
wynosi 500—2000 g. Nalezy dodaé, ze nawdj prze-
dzy wedlug wynalazku [korzy‘slbme zawiera przedze,

" ktiora przed nammemem zostala ‘podda‘na obrébce

cieplnej.

Na fig. 2 powierzchnie cewki przedstawia linia
6, zewnetrzng powierzchnie stozkowego konca 3 na-
woju wskazuje linia 7, a cylindryczng powierz-
chnjeg .zewnetrzna nawoju —; linia 8. Grubos¢ mna-

_' woyu p'r'z.edstarwm odﬂeglosc A Nawoj jest uformo-

wany ta|k ze wszystkie punkty zwrotne w przedzy
znajduja sie ma linii 9, to znaczy 'w czeSci nawoju
pomiedzy pierwsza wewnetrzng warstwa przedzy
wzdluz linii 6 na powierzchni cewki 2 i ostatnig
warstwa -przedzy 7, 8, tworzgcag zewnetrzna po-
wierzchnie nawoju. W dolnej czesci fig. 2 krzywa
10 wskazuje przecietne zmiany wspoélczynnika spre-
zystosci, 'Wystepujace promieniowo poprzez grubosé
A nawoju, przy czym wspolczynnik sprezystosci
wytycza linia pionowa i wzrasta w kierunku strzal-
ki B. Krzywa 10 mie jest zupelnie identyczna w
réznych nawojach przedzy, ale ksztalt jej i ekscen-
tryczne polozenie warto$ci minimalnej w punkcie
C w stosunku do grubosci nawoju sg dla réznych
nawojow praktycznie takie same. Fig. 3 przedstawia
wykres przesuwu poprzecznego przy powstawaniu
nawoju z fig. 2. Na fig. 3 czas jest zaznaczony na
rzednej poziomej, a dlugos¢ nawoju przedzy na
rzednej pionowej. Warto§¢ T odnosi sie do czasu
wymaganego dla utworzenia nawoju o grubosci A.
Linia 11 przedstawia zmiany w dlugosci przesuwu
poprzecznego W «czasie formowania nawoju. J_,ak
wiskazuje fig. 3 warstwa przedzy, lezgca na powierz-
chni cewki zostaje nawinieta w pierwszym prze-
suwie poprzecznym, a warstwa przedzy tworzaca
zewnetrzng powierzchnie mawoju zostaje mnalozo-
na w ostatnim przesuwie poprzecznym.

Ponadto fig. 3 wskazuje, ze nawéj sklada sie z
czeéci, w kitérej poczynajgc od powierzchni cewki
diugoéé przesuwu poprzecznego stopniowo zmniej-
sza sie w ciggu czasu T, i z drugiej 'wypelniajgcej
czesei, w ktorej w czasie T, diugosé przesuwu po-
przecznego stopniowo wazrasta do poczatkowej war-
tosci, tj. do dlugosci przesuwu podczas tworzenia
pierwszej warstwy nawoju. Czesci nawoju utworzo-
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ne w czasie T; i T, sa3 podane na fig. 2 jako A,
i A;. Czas T, i T, jest tak dobrany, aby ‘warstwa
przedzy nawinieta najmniejszym przesuwem po-
przecznym byla w poblizu warstwy o najnizszym
wspoélezynniku sprezysto$ci, inaczej méwigc ozna-
czona na fig. 2 odleglosé¢ od punktu C do powierz-
chni cewki jest w przyblizeniu réwna odleglosci
A,. Wspélczynnik sprezysto$ci odpowiadajgcy pun-
ktom zwrotnym na linii 9, znajduje sie teoretycznie
na liniach 12 i 13. Zmiany wspé6tczynnika sprezy-
stoéci zachodzace w przedzy nawinietej w jednym
przesuwie poprzecznym przedstawia ma fig. 2 od-
leglo$§¢ miedzy linig 12 i 13 z jednej strony, a linig
10 z drugiej strony.

W zwigzku z polozeniem punktu C oznaczajacym
minimalng wartosé wspdlczynnika sprezystosci,
czgs¢ nawoju przedzy odpowiadajaca odleglosci A,
powinna stanowié¢ co najmniej 109, a mnie wiecej

- niz 55%, korzystnie 30° ciezaru mawoju. Linie 12

i 13 s3 stosunkowo blisko 1linii 10, a réznice we
wspolczynniku sprezysto$ci, wystepujgce w punk-
tach zwrotnych, sg stosunkowo male. Dla dwéch
warstw przedzy 14 i 15 w nawoju réznice we wspdl-
czynniku sprezystosci liniowego przesuwu sg wska-
zane przez odleglo$ci D i E.

Najkorzystniejszy mawoj przedzy otrzymuje sie,
gdy w przedzy nawinietej w jednym przesuwie po-
przecznym réznice we wspdélezynniku sprezystosei,
wystepujace w punktach zwrotnych, sg praktycz-
nie réwne zeru, co zdarza sie¢ teoretycznie. Jezeli,
jak wskazuje fig. 4, punkt zwrotny warstwy prze-
dzy 17 znajduje sie¢ pod warstwg przedzy 16, wow-
czas punkty przeciecia linii 16 i 17 z liniami wspél-
czynnika sprezystosci 12 i 10 odpowiadaja tej sa-
mej wartosci wspbtezynnika sprezystosci.

Fig. 4 przedstawia krzywa wspélczynnika sprezy-
sto§ci w taki sam sposéb jak fig. 2, a podobne
oznaczenia cyfrowe odnoszg sie do podobnych war-
tosci. Fig. 5 przedstawia schematycznie powstawa-
nie i polozenie warstw przedzy w nawoju za po-
mocg linii 18 w przypadku, gdy zmiany kierunku
W nawijaniu nawoju mie powodujg zadnych zmian
wartosci wspoiczynnika sprezystosci. W dolnej cze-
$ci fig. 5, linie 19 wskazujg $rednig zmiane wspoél-
czynnika sprezysto$ci w r6znych punktach stozko-
wego konca nawoju. Nawdj wedlug fig. 5 zasad-
niczo odpowiada nawojowi z fig. 2, przy czym po-
dobne oznaczenia odnosza sie 'do podobnych wiel-
ko$ci. Przedze wedlug fig. 2 i fig. 5 mozna na-
wijaé stosujgc wzdér ruchu poprzecznego o ksztal-
cie podanym na fig. 3. Aby otrzymaé nawdéj z fig. 5,
predko$é przesuwu poprzecznego pomiedzy dwoma
kolejnymi punktami zmiany kierunku w stozko-
wych konicach nawoju musi by¢é w kazdym prze-
suwie poprzecznym odpowiednio zmieniona, w za-
leznosci od ksztaltu linii 18, odpowiadajacych sta-
temu wspoélczynnikowi sprezysto$ci. Taka zmiane
przesuwu poprzecznego jako funkcji czasu pokazu-
je schematycznie fig. 6 dla jednej warstwy w czesci
nawoju uf:worzonej przesuwem zmniejszajagcym sie,
przy czym czas jest wykreslony poziomd, a przesuw
pionowo. Odleglosci F przedstawiajg czas wymaga-
ny do wykonania danego przesuwu poprzecznego.

Nalezy zaznaczyé, ze ré6wniez w nawoju z fig. 5
wszystkie punkty zwrotne leza ma w przyblizeniu
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6
stozkowej wewnetrznej powierzchni nawoju wzdluz
linii 9.

Wedlug sposobu opisanego w oparciu o fig. 1—6
mozna otrzymaé nawoje przedzy o bardzo korzyst-
nej budowie. ’

Wymnalazek dotyczy réwniez nawojow przedzy, na-
winietych wedlug wzoréw przesuwu - poprzeczneg..
podanych ma fig. 7 lub fig. 8. Linie 20—23 wska-
zuja zmiane w diugo$ci przesuwu poprzecznego
i polozenie przesuwu jako funkcji czasu, przy czym
T oznacza czas wymagany do uformowania calego
nawoju.

W nawoju nawinietym wedlug wzoru przesuwu
poprzecznego, przedstawionego ma fig. 7, pierwsza
polowa nawoju jest mawinieta przesuwem stopnio-
wo zmniejszajacym sie, a druga polowa — prze-
suwem stopniowo zwiekszajagcym sie.

W nawoju otrzymanym przy stosowaniu wzoru
przesuwu poprzecznego, przedstawionym na fig. 8,
nawiniecia warstw przedzy, stanowigce korzystnie
9%, ciezaru nawoju, otrzymuje sie stosujgc przesuw
poprzeczny 'w przyblizeniu réwny calej wysokosci
nawoju, w celu utworzenia ma cewce stosunkowo
miekkiej warstwy spodniej podkladowej. Nastep-
nie cze$¢ wypelniajgca nawoju nawija sie na tym
miekkim podkiladzie, stosujac mniejszy przesuw po-
przeczny, ktorego polozenie stopniowo przemieszcza
sie na tym miekkim podkladzie. Zewnetrzne war-
stwy przedzy, ktére stanowiag na przyklad okolo
18%, ciezaru mawoju, s mawiniete za pomocg prze-
suwu poprzecznego, ktérego diugosé jak réwniez
polozenie sa w przyblizeniu takie same, jak poczat-
kowego przesuwu tak, ze caly nawdj jest pokry-
ty zewnetrzng 'warstwa przedzy.

Fig. 9—16 przedstawiaja schematycznie rézne
WzZOory przesuwu poprzecznego oraz odpowiednie
nawoje 1 na cewkach 2. T ré6wniez oznacza czas
wymagany do nawiniecia calego nawoju. Na fig.
16 przerywana linia 24 oznacza przyblizone polo-
zenie punktéw zwrotnych w nawoju. Dolny koniec
nawoju moze byé mmiej stromy od konica gérnego,
azeby zapobiec spadaniu przedzy przy nawijaniu.

Wedlug wynalazku mawoje przedzy na fig. 7—16
oraz na fig. 2 i 5 skladajg sie z cze$ci wewnetrznej
i zewnetrznej i wszystkie punkty zwrotne otrzyma-
ne w wyniku krzyzowania sie, znajdujg si¢ we-
wnatrz nawoju. ,

Jak juz poprzednio wspommiano, nawdj z fig. 5
daje bardzo korzystne rezultaty pod wzgledem
zmian we ‘wspdlczynniku sprezysto$ei, jednakze
réwnie korzystne wyniki otrzymuje si¢ w nawojach
z fig. 2 i 3 oraz T—16.

Zakres wynalazku, obejmuje rézne modyfikacje
uksztaltowania -nawojéw przedzy, otrzymywanych
wedlug innych wzoréw przesuwu poprzecznego, nie
omowionych.

Zastrzezemnia patentowe

1. Sposéb wykonania nawoju przedzy, skladajg-
cego sie z czeSci podkladowej i czeSci wypelniaja-
cej, znamienny tym, ze przy nawijaniu czeéci pod-
kladowej mawoju zmniejsza sie stopniowo dlugosé
nawijanych warstw przy jednoczesnym zmniejsza-
niu przesuwu poprzecznego nawoju, a przy nawija-
niu czeSci wypelniajgcej -nawoju zwieksza sie stop-
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niowo dlugo$é nawijanych warstw i1 przesuw po-
przeczny w przyblizeniu do wartosci poczatkowe]
nawoju, przy czym konczy sie nawijanie cze$ci pod-
kladowej i rozpoczyna sie nawijanie czesci wy-
pelniajgcej w momencie, gdy krzywa 3Jredniego
wspolczynnika sprezysto$ci przedzy, mierzonego
wzdluz jej osi na calym przekroju nawoju, osigga
minimum i jest nizsza w stosunku do przecietnej
warto$ci zmian tego wspdlczynnika.
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2. Nawodj przedzy otrzymany sposobem wediug
zastrz. 1, znamienny tym, Ze czes$¢ podkladowa na-
woju stanowi 10—55%, wagowo calego nawoju,
przy czym ostatnia warstwa nawoju wypelniajgce-

5 80 pokrywa cala powierzchnie zewnetrzng nawoju.

3. Nawoj przedzy wedlug zastrz. 2, znamienny
tym, ze wszystkie punkity zwrotne w nawoju znaj-
dujg sie wewngtrz nawoju.
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