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DESCRIPCION

PRESOSTATO DIFERENCIAL PARA FILTROS DE COMBUSTIBLE

Sector de la técnica

La presente invencion esta relacionada con los filtros de combustible que se disponen, por
ejemplo, en la alimentacion de los motores de automdviles, proponiendo un presostato
diferencial para dichos filtros que presenta unas caracteristicas de realizacion ventajosas
para su instalacion y para la activar una sefal de aviso cuando se produce una acumulacion
de suciedad sobre el filtro que altera su funcionamiento.

Estado de la técnica

En la alimentacibn de combustible de los motores de automodviles es convencional la
incorporacién de filtros para evitar que las impurezas contenidas en el combustible lleguen al

sistema funcional de los motores, en donde pueden causar dafios importantes.

En dichos filtros de combustible se produce una presion diferencial entre la entrada y la
salida del combustible que pasa por los mismos, aumentando esta presion diferencial
cuando se produce una obstruccion por la acumulacion de suciedad sobre el elemento
filtrante, de manera que, aprovechando dicha circunstancia, se conoce la aplicacién, en
relacion con los filtros, de un presostato que se activa al aumentar la presion diferencial,
para activar una sefal de aviso de que hay que sustituir el filtro.

En el mismo sentido, en el caso de los filtros de gaséleo que se disponen en relacion con los
motores diésel, en condiciones de bajas temperaturas se forman parafinas, las cuales se
acumulan en el filtro ocasionando la obstruccién del mismo; conociéndose también la
aplicacién de presostatos para detectar la acumulacién de parafinas, en funcién de la
variacion de la presion diferencial del combustible entre la entrada y la salida del filtro, para
activar un sistema calefactor del combustible.

Existen, para esas funciones, presostatos realizados con unos electrodos descubiertos que
quedan dentro del combustible sin filtrar en los filtros de aplicacion, de manera que dichos
electrodos quedan expuestos a las impurezas que incorpora el combustible, sufriendo un

ensuciamiento que puede afectar a la funcionalidad y, en consecuencia, a la fiabilidad del
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presostato. El circuito eléctrico de estos presostatos se cierra ademas a través del cuerpo
estructural de los mismos, que es metalico, necesitando piezas de latén de microdecoletaje
que son muy costosas; y ademas la utilizacién de estos presostatos solo es posible con
filtros de construccion metalica, la cual estd cayendo en desuso, ya que por razones

econdmicas y practicas, actualmente se prefiere la construccion con materiales plasticos.

El Modelo de Utilidad Espafol ES 1047310 U, ya caducado, contempla un presostato para la
utilizacion en los filiros de gaséleo de los motores diésel de automoviles, con una
construccion en material plastico y disponiendo de un interruptor Reed asociado a un circuito
impreso en alojamiento dentro de una ampolla de vidrio, alrededor de la cual va dispuesto
un iman incorporado en un soporte axialmente movil que separa una camara de alta presién
en la que entra el combustible sucio antes de ser filtrado y una cadmara de baja presion en la
que entra el combustible limpio después de ser filtrado, de forma que cuando por la
acumulacién de suciedad o parafinas sobre el elemento filtrante se produce un aumento de
la presion diferencial entre la cdmara de combustible sucio y la camara de combustible
limpio, el soporte portador del iman se desplaza, provocando el accionamiento del
interruptor Reed. Este presostato soluciona los inconvenientes de los presostatos metalicos
y con electrodos descubiertos, pero el alojamiento del interruptor Reed sigue estando en el
interior del presostato, en donde queda sumergido en el combustible que pasa por el filtro de
aplicacion.

Se conocen también soluciones de presostatos con el cuerpo de material plastico y
disponiendo de un interruptor Reed asociado a un circuito impreso en alojamiento dentro de
una cajera situada en una zona exterior del presostato, frente a la cual va dispuesto en el
interior del presostato un iman incorporado en el extremo de un émbolo axialmente mévil
que separa una camara comunicada con el exterior y una camara en la que entra el
combustible limpio que es filtrado en el filtro de aplicacién, de modo que cuando se produce
un aumento de la presién diferencial entre la atmésfera exterior y la cdmara de combustible
limpio, el émbolo portador del iman se desplaza, provocando el accionamiento del interruptor
Reed. Esta solucién elimina los inconvenientes de la incorporacion del interruptor Reed en el
interior del presostato, pero la comunicacion de la camara de presion atmosférica con el
exterior del presostato, dificulta la estanqueidad del sistema funcional y supone un riesgo de
entrada inadmisible de agua, aire u otros fluidos externos, al interior del presostato.

Objeto de la invencidén
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De acuerdo con la invencion se propone un presostato diferencial para los filtros de
combustible, con la funcién de interruptor para activar una sefal de aviso cuando se produce
una acumulacién de suciedad sobre el filtro que altera su funcionamiento, estando
desarrollado este presostato segun una realizacién ventajosa respecto de los presostatos

convencionales de la misma aplicacion.

Este presostato objeto de la invencién se constituye por un cuerpo estructural de material
plastico, en el interior del cual se aloja un conjunto funcional de accionamiento de un
dispositivo eléctrico formado por un interruptor Reed asociado a un circuito impreso, que va
alojado en una cajera con cierre sellado situada exteriormente en el extremo posterior del
cuerpo estructural del presostato segun la posicion de montaje en el filiro de aplicacion, en
cuya cajera el circuito impreso que contiene al elemento queda en un plano perpendicular al
eje principal del presostato, yendo relacionado con el dispositivo interruptor eléctrico un
conector de conexién externa orientado hacia un lateral del cuerpo estructural del

presostato.

El conjunto funcional de accionamiento del dispositivo interruptor eléctrico se aloja en un
hueco axial del interior del cuerpo estructural del presostato, comprendiendo un émbolo
axialmente mévil que incorpora en un extremo un iman enfrentado a la cajera en la que se
encuentra el dispositivo interruptor eléctrico, separando dicho émbolo, mediante un paquete
deslizante de estanqueidad, dos camaras, una de ellas posterior, que comunica con la parte
del filtro de aplicacidén en la que se encuentra el combustible sucio antes de ser filtrado, a
través de un conducto que se extiende a lo largo del cuerpo estructural desde el extremo
delantero del mismo; mientras que la otra camara, situada en la parte delantera, comunica
con la parte del filtro en la que se encuentra el combustible limpio después de ser filtrado, a
través de un conducto lateral que se extiende radialmente.

En la camara delantera va dispuesto un muelle que empuja axialmente al émbolo, de
manera que la fuerza de dicho muelle, junto con la presion del combustible limpio que entra
en esa camara delantera, compensan la fuerza de la presion del combustible sucio que
entra en la camara posterior, manteniendo al émbolo en una posicion en la que el dispositivo
interruptor eléctrico se encuentra activado, de tal modo que, cuando por la acumulacién de
suciedad sobre el elemento filtrante aumenta la presion diferencial entre la parte en la que
se halla el combustible sucio y la parte en la que se halla el combustible limpio, se produce
un desplazamiento axial del émbolo hacia la cdmara delantera; de forma que cuando el

muelle se encuentra en su posicibn mas extendida y el conjunto mévil con el iman en la
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posicion mas cercana al dispositivo interruptor eléctrico, éste esta activado, pasando a estar
desactivado cuando el conjunto movil con el iman se aleja de dicho dispositivo interruptor

eléctrico y el muelle pasa a su posicion de maxima compresion.

Con este presostato se obtienen, por lo tanto, las ventajas siguientes:

-A través del cuerpo estructural del presostato no se establece ninguna conexién eléctrica, lo
que permite que dicho cuerpo estructural sea de material plastico, con las ventajas de
fabricacion y conservacion que permite este tipo de material; y ademas es posible la
utilizacion del presostato en relacion con los filtros modernos de pléstico.

-El dispositivo interruptor eléctrico esta formado por un interruptor Reed que se aloja en una
cajera situada en la parte externa del cuerpo estructural del presostato, de manera que
dicho elemento no es afectado por el combustible que pasa por el filtro de aplicacion, ni por
la suciedad que pueda contener el combustible antes de ser filtrado; resultando ademas mas
facil el montaje y el acceso de dicho elemento en el presostato, que en las soluciones que
alojan el interruptor Reed dentro del cuerpo estructural del presostato.

-El comportamiento funcional es como el de los presostatos convencionales de iman
axialmente mavil, pero con una disposicién estructural que permite la comunicacién con la
parte de combustible sucio y con la parte de combustible limpio, de los filtros de
combustible, por la zona extrema delantera del presostato, facilitando la relaciéon con la
disposicién interna de los filtros de aplicacion.

-La orientacion lateral del conector de conexién externa, permite la utilizacion del presostato
en espacios muy reducidos, respecto de los filtros de aplicacion, permitiendo asi unas
amplias posibilidades de aplicacion, por ejemplo, en el limitado espacio disponible del

compartimento de motor en los automoviles.

Por todo ello, este presostato objeto de la invencién resulta de unas caracteristicas
ciertamente ventajosas, adquiriendo su realizacién vida propia y caracter preferente
respecto de los presostatos conocidos de la misma aplicacion.

Descripcion de las figuras

La figura 1 muestra una perspectiva de un ejemplo de realizacién del presostato diferencial

objeto de la invencion.
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La figura 2 es una vista por la parte inferior del presostato de la figura anterior.

La figura 3 es una correspondiente vista en alzado frontal del mismo presostato.

La figura 4 es una vista en seccion longitudinal ampliada del presostato, observandose la

disposicion interna del mismo segun la invencién.

Descripcion detallada de la invencion

El objeto de la invencion se refiere a un presostato destinado para disponerse en relacion
con los filtros de combustible de la alimentacién de motores de automdviles o aplicaciones
semejantes, para activar una sefal de aviso cuando en el filtro de aplicacion se produce una

acumulacion de suciedad que pueda causar un mal funcionamiento del mismo.

El presostato preconizado consta de un cuerpo estructural (1) de material plastico, el cual
determina en su interior un hueco axial (2), en donde se aloja un conjunto funcional de
accionamiento de un dispositivo interruptor eléctrico (3) formado por un interruptor Reed, el
cual esta asociado a un circuito impreso que se aloja en una cajera (4) situada exteriormente
en el extremo posterior del cuerpo estructural (1) segun la posicién de montaje en el filtro de
aplicacién, dentro de cuya cajera (4) dicho circuito impreso que contiene al dispositivo
interruptor eléctrico (3) queda en un plano perpendicular al eje principal del presostato;
estando relacionado el dispositivo interruptor eléctrico (3) con un conector (5) de conexién
externa que estd orientado lateralmente en una posicidn perpendicular respecto del eje
longitudinal del cuerpo estructural (1).

El cuerpo estructural (1) determina en su interior un hueco axial, en donde se aloja un
conjunto funcional de accionamiento del dispositivo interruptor eléctrico (3) en unas
condiciones determinadas, comprendiendo dicho conjunto funcional un émbolo (6) que
establece cierre de estanqueidad deslizante respecto de la pared del hueco axial mediante
un paquete de estanqueidad (7), con posibilidad de desplazamiento a lo largo del

mencionado hueco axial.

El émbolo (6) incorpora en un extremo un iman (8) que queda enfrentado a la cajera (4) en
la que se aloja el dispositivo interruptor eléctrico (3), mientras que por el otro extremo dicho
émbolo (6) apoya en un muelle (9) que le empuja hacia la mencionada cajera (4); estando
dividido el hueco axial que aloja al conjunto funcional en dos camaras (10) y (11) separadas
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por el paquete de estanqueidad (7), las cuales son de volumen variable en funcién del
desplazamiento del émbolo (6).

La camara (10) de la parte delantera, en la que el émbolo (6) apoya sobre el muelle (9),
posee un conducto (12) lateral que se extiende radialmente hasta el exterior del cuerpo
estructural (1); mientras que la camara (11) de la parte posterior, en la que se encuentra el
iman (8), estd comunicada con un conducto (13) que se entiende a lo largo del cuerpo
estructural (1) hasta la parte frontal del extremo delantero del mismo, en donde dicho
conducto (13) desemboca en un canal anular (14).

Con ello asi, en el montaje del presostato sobre el filtro de aplicacion, mediante insercién de
la parte delantera del cuerpo estructural (1) en el mismo, el conducto (12) de la camara (10)
queda en comunicacion con la parte del filtro en la que se encuentra el combustible limpio
después de ser filtrado, quedando dicha comunicacién aislada respecto de las otras partes
del filtro mediante unas juntas téricas (15) dispuestas alrededor del tramo delantero del
cuerpo estructural (1) que se inserta en el filtro, entre las cuales queda comprendida una
zona en la que desemboca el conducto (12); mientras que la desembocadura del conducto
(13) en la parte frontal delantera del cuerpo estructural (1) queda en comunicacion con la
parte del filtro en la que se encuentra el combustible sucio antes del filtrado.

De este modo, en la camara (10) del presostato actia la presion del combustible limpio del
filtro, sumandose a la fuerza del muelle (9), de manera que el conjunto de dichas fuerzas
empuja al émbolo (6) por un lado; mientras que en la camara (11) del presostato actua la
presion del combustible sucio del filtro, empujando al émbolo (6) por el otro lado; con lo cual
el émbolo (6) es empujado por sendas fuerzas contrapuestas, las cuales al equilibrarse
entre si mantienen normalmente a dicho émbolo (6) en una posicién en la que el dispositivo

interruptor eléctrico (3) del presostato se encuentra activado.

Sin embargo, cuando se produce acumulacion de suciedad en el filtro de aplicacion, la
presiéon del combustible limpio desciende, con lo que el empuje sobre el émbolo (6) por la
parte de la camara (10) del presostato disminuye, de manera que se produce una
descompensacion respecto del empuje que ejerce la presién del combustible sucio por la
parte de camara (11) del presostato, lo cual da lugar a un desplazamiento axial del émbolo
(6) y, por consiguiente, a una variacion del distanciamiento del iman (8) respecto del
dispositivo interruptor eléctrico (3), el cual en consecuencia se desactiva, haciendo funcionar

una sefal de aviso de dicho estado anormal del filtro, para que se proceda a su sustitucion,
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permitiendo optimizar el aprovechamiento del filtro en condiciones adecuadas de
funcionamiento y los costes de mantenimiento de su aplicacién. En tales circunstancias,
cuando el muelle (9) se encuentra en su posicion mas extendida y el conjunto mévil con el
iman (8) en la posicibn mas cercana al dispositivo interruptor eléctrico (3), éste esta
activado, pasando a estar desactivado cuando el conjunto mévil con el iman (8) se aleja de
dicho dispositivo interruptor eléctrico (3) y el muelle (9) pasa a su posicion de maxima

compresion.

Con la disposicién estructural de este presostato objeto de la invencion, la comunicacion de
las camaras (10) y (11) del presostato, respecto de las partes del filtro de aplicacion en las
que se encuentran el combustible limpio ya filtrado y el combustible sucio antes de la
filtracién, se establece por la zona extrema delantera del cuerpo estructural (1) del
presostato, facilitando la relacién del presostato con las partes de la formacién estructural
interna de los filtros de combustible, para el desarrollo de su funcién.

El muelle (9) que empuja al émbolo (6) se apoya en una pieza (16) que descansa
axialmente sobre un tornillo (17) actuable desde el exterior, de modo que mediante dicho
tornillo (17) puede regularse la compresion del muelle (9) y, por consiguiente, su empuje
sobre el émbolo (6), permitiendo ajustar el presostato selectivamente, segun se desee, para
que la desactivacion del dispositivo interruptor eléctrico (3) se produzca con una
determinada variacién de la presion diferencial entre la parte de combustible limpio y la parte
de combustible sucio en el filtro de aplicacion.
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REIVINDICACIONES

1.- Presostato diferencial para filtros de combustible, formado por un cuerpo estructural (1)
que determina en su interior un hueco axial en el que se aloja un conjunto funcional
constituido por un émbolo (6) axialmente moévil que separa dos camaras (10) y (11),
incorporando dicho émbolo (6) un iman (8) que en funciéon de su posicion permite accionar
un dispositivo interruptor eléctrico (3) formado por un interruptor Reed asociado a un circuito
impreso que se aloja en una cajera (4) situada en el extremo posterior del cuerpo estructural
(1) segun la posicion de montaje en el filtro de aplicacién y en relacién con un conector (5)
de conexién externa, caracterizado porque la camara (10) de la parte delantera del hueco en
el que se aloja el émbolo (6) posee un conducto (12) lateral que se extiende radialmente
hasta el exterior del cuerpo estructural (1), para comunicar con la parte en la que se
encuentra el combustible limpio después del filtrado en el filtro de aplicacion; mientras que la
camara (11) de la parte posterior del hueco en el que se aloja el émbolo (6), esta
comunicada con un conducto (13) que se extiende a lo largo del cuerpo estructural (1) hasta
la parte frontal del extremo delantero del mismo en donde desemboca, para comunicar con
la parte en la que se encuentra el combustible sucio antes del filtrado en el filtro de
aplicacion.

2.- Presostato diferencial para filtros de combustible, de acuerdo con la primera
reivindicacion, caracterizado porque el conducto (13) que comunica con la camara (11) de la
parte posterior del hueco en el que se aloja el émbolo (6), desemboca en un canal anular
(14) de la parte frontal extrema del cuerpo estructural (1).

3.- Presostato diferencial para filtros de combustible, de acuerdo con la primera
reivindicacion, caracterizado porque el émbolo (6) establece cierre de estanqueidad
deslizante respecto de la pared del hueco en el que se aloja, mediante un paquete de
estanqueidad (7) que separa las camaras (10) y (11).

4.- Presostato diferencial para filtros de combustible, de acuerdo con la primera
reivindicacion, caracterizado porque el émbolo (6) es empujado axialmente desde la camara
(10) por un muelle (9) que apoya en una pieza (16) que descansa axialmente sobre un
tornillo (17) de regulacion que se puede actuar desde el exterior.

5.- Presostato diferencial para filtros de combustible, de acuerdo con la primera
reivindicacion, caracterizado porque el conducto (12) desemboca en el exterior del cuerpo
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estructural (1) en una zona comprendida entre unas juntas téricas (15) dispuestas alrededor
del tramo delantero del cuerpo estructural (1) que se inserta en el filtro de aplicacion.

6.- Presostato diferencial para filiros de combustible; de acuerdo con la primera
reivindicacion, caracterizado porque el circuito impreso que contiene al dispositivo interruptor

eléctrico (3) esta en un plano perpendicular al eje principal del presostato.

7.- Presostato diferencial para filiros de combustible, de acuerdo con la primera
reivindicacion, caracterizado porque el conector (5) de conexién externa esta orientado
lateralmente en una posicidn perpendicular respecto del eje longitudinal del cuerpo
estructural (1).

10
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D01 ES 1047310 U (ZERTAN SA) 16.03.2001
D02 JP 2010257706 A (JAPAN ATOMIC ENERGY AGENCY) 11.11.2010
D03 JP 2010257707 A (JAPAN ATOMIC ENERGY AGENCY et al.) 11.11.2010

2. Declaracién motivada segun los articulos 29.6 y 29.7 del Reglamento de ejecucion de la Ley 11/1986, de 20 de
marzo, de Patentes sobre la novedad y la actividad inventiva; citas y explicaciones en apoyo de esta declaracién

Reivindicacién independiente

El documento D01, al cual pertenecen las referencias que se indican a continuacion, se considera el estado de la técnica
mas cercano a la invencion tal y como se describe en la reivindicacién 1. De la lectura del documento D01, y haciendo uso
de la terminologia de esta primera reivindicacion de la solicitud, se puede apreciar que describe un presostato diferencial
para filtros de combustible, formado por un cuerpo estructural (5 -figuras 1 a 3 y 5-) que determina en su interior un hueco
axial en el que se aloja un conjunto funcional constituido por un émbolo (14 -figura 5-) axialmente mévil que separa dos
camaras (6 y 12 -figura 5-), incorporando dicho émbolo un iman (9 -figura 5-) que en funcion de su posicidn permite accionar
un dispositivo interruptor eléctrico formado por un interruptor Reed (4 -figura 5-) asociado a un circuito impreso (3 -figura 5-)
y en relacién con un conector de conexién externa (1 -figura 5-), y en el que la camara de la parte delantera del hueco en el
que se aloja el émbolo posee un conducto que se extiende en forma longitudinal hasta la parte frontal del extremo delantero
del cuerpo estructural (10 -figura 5-); mientras que la cdmara de la parte posterior del hueco mencionado, estd comunicada
con un conducto que se extiende de forma radial hasta el exterior del cuerpo estructural (19 -figura 5-). (Para una
comprensién completa de la invencién ver DO1 columna 1, linea 1 - columna 4, linea 60; figuras 1 a 6).

Aunque en el documento de la solicitud se describe una configuracion distinta de la del documento D01 para los conductos
que comunican la camara posterior y anterior del conjunto funcional, se considera que esta configuracion distinta es una
alternativa de disefio sin efecto técnico innovador, susceptible de ser realizada sin esfuerzo inventivo por un experto en la
materia. Asimismo, la comunicacion de la camara de la parte posterior a través de un conducto, que se extiende a lo largo
del cuerpo estructural hacia la parte frontal, es conocida en el estado de la técnica; y también es conocida la comunicacion
radial de la cAmara posterior. Todo ello se puede apreciar en el documento D03 que pertenece al mismo sector del estado
de la técnica.

La diferencia entre el documento DO1 y el objeto técnico de la reivindicacion 1 de la solicitud radica en la ubicacion de la
cajera que aloja el interruptor Reed en el extremo posterior del cuerpo estructural segun la posicion de montaje en el filtro de
aplicacion.

El problema técnico que subyace, por lo tanto, en la presente invencion consiste en dotar al dispositivo interruptor eléctrico
formado por un interruptor Reed de un alojamiento que evite su exposicién a la suciedad y, a su vez, permita un facil acceso
al mismo.

Este problema y su correspondiente solucién se encuentran ya recogidos en el documento D02, que divulga un presostato
diferencial formado por un cuerpo estructural que determina en su interior un hueco axial en el que se aloja un conjunto
funcional constituido por un émbolo axialmente movil (405 -figura 1-) que separa dos camaras (401 y 402 -figura 1-),
incorporando dicho émbolo un iméan (412 -figura 1-) que en funcién de su posicidn permite accionar un dispositivo interruptor
eléctrico formado por un interruptor Reed (413 -figura 1-) que se aloja en una cajera (409 -figura 1-) situada en el extremo
posterior del cuerpo estructural (4 -figura 1-). Por tanto, resulta obvio para un experto en la materia aplicar estas
caracteristicas con su correspondiente efecto al documento D01, de forma que se obtenga el presostato de la invencién. En
consecuencia, la reivindicacién 1 de la solicitud carece de actividad inventiva a la vista de lo divulgado en los documentos
D01 y DO2. Esto es acorde a lo establecido en el articulo 8.1 de la Ley 11/86.

Reivindicaciones dependientes

Las reivindicaciones 3, 5 y 6, dependientes de la primera reivindicacion, se hallan anteriorizadas por el documento DO1. Por
tanto, estas reivindicaciones carecen de actividad inventiva.

La reivindicacion 4, dependiente de la primera, se halla divulgada en el documento D02 en el que se describe que el émbolo
es empujado axialmente desde la caAmara anterior por un muelle, que apoya en una pieza que descansa axialmente sobre
un tornillo de regulacion, el cual se puede actuar desde el exterior.

Las reivindicaciones 2 y 7, dependientes de la reivindicacion 1, detallan alternativas de disefio de elementos del presostato
con respecto a los divulgados en el documento DO1 que no constituyen configuraciones con efecto innovador. Estos detalles
de disefio son considerados obvios para un experto en la materia.
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De lo referido en los parrafos anteriores se considera que las reivindicaciones 2 a 7 carecen de actividad inventiva de
acuerdo a lo establecido en el Articulo 8.1 de la Ley 11/86.
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