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(57) Ðåôåðàò:
Èçîáðåòåíèå îòíîñèòñ  ê öèôðîâîìó

êîäèðîâàíèþ çâóêîâûõ ñèãíàëîâ. Ïðåäëîæåíû
ñèñòåìû è ñïîñîáû êëàññèôèêàöèè è êîäèðîâàíè 
ðå÷åâûõ ñèãíàëîâ. Êëàññèôèêàöèþ ñèãíàëîâ
ïðîâîä ò â òðè ýòàïà, íà êàæäîì èç êîòîðûõ
îáåñïå÷èâàþò ðàçëè÷åíèå êîíêðåòíîãî êëàññà
ñèãíàëîâ. Ñíà÷àëà äåòåêòîð ðå÷åâîé àêòèâíîñòè
îñóùåñòâë åò ðàçëè÷åíèå ìåæäó àêòèâíûìè è
íåàêòèâíûìè ðå÷åâûìè êàäðàìè. Åñëè
îáíàðóæèâàþò íåàêòèâíûé ðå÷åâîé êàäð, òî
êëàññèôèêàöèþ çàêàí÷èâàþò, à êàäð êîäèðóþò
ïîñðåäñòâîì ãåíåðèðîâàíè  êîìôîðòíîãî øóìà.
Åñëè îáíàðóæèâàþò àêòèâíûé ðå÷åâîé êàäð, òî ýòîò
êàäð ïîäâåðãàþò âîçäåéñòâèþ âòîðîãî
êëàññèôèêàòîðà, ïðåäíàçíà÷åííîãî äë 

ðàçëè÷åíè  íåâîêàëèçîâàííûõ êàäðîâ. Åñëè
êëàññèôèêàòîð êëàññèôèöèðóåò êàäð êàê
íåâîêàëèçîâàííîé ðå÷åâîé ñèãíàë, òî
êëàññèôèêàöèþ çàêàí÷èâàþò, à êàäð êîäèðóþò ñ
ïîìîùüþ ñïîñîáà êîäèðîâàíè ,
îïòèìèçèðîâàííîãî äë  íåâîêàëèçîâàííûõ
ñèãíàëîâ. Â ïðîòèâíîì ñëó÷àå ðå÷åâîé êàäð
ïðîïóñêàþò ÷åðåç ìîäóëü êëàññèôèêàöèè
"óñòîé÷èâûõ âîêàëèçîâàííûõ" ñèãíàëîâ. Åñëè êàäð
êëàññèôèöèðóåòñ  êàê óñòîé÷èâûé âîêàëèçîâàííûé
êàäð, òî ýòîò êàäð êîäèðóþò ñ ïîìîùüþ ñïîñîáà
êîäèðîâàíè , îïòèìèçèðîâàííîãî äë  óñòîé÷èâûõ
âîêàëèçîâàííûõ ñèãíàëîâ. Â ïðîòèâíîì ñëó÷àå,
åñëè êàäð ñîäåðæèò íåóñòîé÷èâûé ðå÷åâîé
ñåãìåíò, íàïðèìåð âîêàëèçîâàííûé íà÷àëüíûé èëè
áûñòðî ýâîëþöèîíèðóþùèé ñèãíàë, òî èñïîëüçóþò
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ðå÷åâîé êîäåð. Òåõíè÷åñêèé ðåçóëüòàò - ïîâûøåíèå
êà÷åñòâà ðå÷è ïðè çàäàííîé ñðåäíåé ñêîðîñòè

ïåðåäà÷è äàííûõ. 5 í. è 79 ç.ï ô-ëû, 12 èë., 7 òàáë.
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(57) Abstract: 
FIELD: physics.
SUBSTANCE: invention claims systems and

methods of speech signal classification and
coding. Signal classification passes over three
stages, with recognition of a definite signal
class at each stage. First, active speech
detector recognises active and inactive speech
frames. If an inactive speech frame is found, the
classification is finished, and the frame is
encoded by comfortable noise generation. If an
active speech frame is found, it undergoes second
classification recognising non-vocalised frames.
If the frame is recognised as non-vocalised
speech signal, the classification is finished,
and the frame is encoded by a method optimised
for non-vocalised signals. In the opposite case,
the speech frame is directed to 'stable
vocalised' signal classification module. If the

frame is classified as a stable vocalised frame,
it is encoded by a method optimised for stable
vocalised signals. In the opposite case, if the
frame contains instable speech segment, e.g.
vocalised initial or rapidly evolving signal,
then a speech coder is applied.

EFFECT: improved speech quality at a given
average data transfer speed.
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Îáëàñòü òåõíèêè
Íàñòî ùåå èçîáðåòåíèå îòíîñèòñ  ê öèôðîâîìó êîäèðîâàíèþ çâóêîâûõ ñèãíàëîâ, â

÷àñòíîñòè, íî íå èñêëþ÷èòåëüíî, ðå÷åâîãî ñèãíàëà, ïðèíèìà  âî âíèìàíèå ïåðåäà÷ó è
ñèíòåç ýòîãî çâóêîâîãî ñèãíàëà. Áîëåå êîíêðåòíî, íàñòî ùåå èçîáðåòåíèå îòíîñèòñ  ê
ñïîñîáàì êëàññèôèêàöèè ñèãíàëîâ è âûáîðà ñêîðîñòè, ïðåäíàçíà÷åííûì äë  êîäèðîâàíè 
ðå÷è ñ ïåðåìåííîé ñêîðîñòüþ â áèòàõ (VBR-êîäèðîâàíè  ðå÷è).

Ïðåäøåñòâóþùèé óðîâåíü òåõíèêè
Ñïðîñ íà ýôôåêòèâíûå öèôðîâûå ìåòîäû óçêîïîëîñíîãî è øèðîêîïîëîñíîãî

êîäèðîâàíè  ðå÷è ñ ïðèåìëåìûì êîìïðîìèññîì ìåæäó ñóáúåêòèâíûì êà÷åñòâîì è
ñêîðîñòüþ â áèòàõ ðàñòåò â ðàçëè÷íûõ îáëàñò õ ïðèìåíåíè , òàêèõ êàê îðãàíèçàöè 
òåëåêîíôåðåíöèé, ìóëüòèìåäèà è áåñïðîâîäíà  ñâ çü. Âïëîòü äî íåäàâíåãî âðåìåíè
ïîëîñó ïðîïóñêàíè  òåëåôîííîé ñâ çè, îãðàíè÷åííóþ äèàïàçîíîì 200-3400 Ãö,
èñïîëüçîâàëè â îñíîâíîì äë  ïðèëîæåíèé êîäèðîâàíè  ðå÷è. Îäíàêî øèðîêîïîëîñíûå
ðå÷åâûå ïðèëîæåíè  îáåñïå÷èâàþò ïîâûøåííóþ ðàçáîð÷èâîñòü è åñòåñòâåííîñòü ñâ çè ïî
ñðàâíåíèþ ñ îáû÷íîé ïîëîñîé ïðîïóñêàíè  òåëåôîííîé ñâ çè. Îáíàðóæåíî, ÷òî ïîëîñà
ïðîïóñêàíè  â äèàïàçîíå 50-7000 Ãö  âë åòñ  äîñòàòî÷íîé äë  ïðåäîñòàâëåíè 
íàäëåæàùåãî êà÷åñòâà îáñëóæèâàíè , ñîçäàþùåãî âïå÷àòëåíèå îáùåíè  ëèöîì ê ëèöó. Â
ñëó÷àå îáû÷íûõ àóäèîñèãíàëîâ ýòà ïîëîñà ïðîïóñêàíè  äàåò ïðèåìëåìîå ñóáúåêòèâíîå
êà÷åñòâî, íî âñå æå áîëåå íèçêîå, ÷åì êà÷åñòâî ñðåäñòâ ðàäèîñâ çè ñ ÷àñòîòíîé
ìîäóë öèåé èëè çâó÷àíè  êîìïàêò-äèñêîâ, êîòîðûå ðàáîòàþò â äèàïàçîíàõ 20-16000 Ãö è
20-20000 Ãö ñîîòâåòñòâåííî.

Ðå÷åâîé êîäåð ïðåîáðàçóåò ðå÷åâîé ñèãíàë â öèôðîâîé ïîòîê áèòîâ, êîòîðûé
ïåðåäàåòñ  ïî êàíàëó ñâ çè èëè õðàíèòñ  íà íîñèòåëå èíôîðìàöèè. Ðå÷åâîé ñèãíàë
ïðåîáðàçóåòñ  â öèôðîâóþ ôîðìó, òî åñòü äèñêðåòèçèðóåòñ  è êâàíòóåòñ , îáû÷íî ñ 16
áèòàìè íà âûáîðêó. Ðå÷åâîé êîäåð âûïîëí åò ôóíêöèþ ïðåäñòàâëåíè  ýòèõ öèôðîâûõ
âûáîðîê ìåíüøèì êîëè÷åñòâîì áèòîâ, ïîääåðæèâà  ïðè ýòîì íàäëåæàùåå ñóáúåêòèâíîå
êà÷åñòâî ðå÷è. Ðå÷åâîé äåêîäåð èëè ñèíòåçàòîð îáðàáàòûâàåò ïåðåäàííûé èëè
ñîõðàíåííûé ïîòîê áèòîâ è ïðåîáðàçóåò åãî îáðàòíî â çâóêîâîé ñèãíàë.

Õîðîøî èçâåñòíûì ïóòåì äîñòèæåíè  íàäëåæàùåãî êîìïðîìèññà ìåæäó ñóáúåêòèâíûì
êà÷åñòâîì è ñêîðîñòüþ â áèòàõ  âë åòñ  êîäèðîâàíèå ìåòîäîì ëèíåéíîãî ïðåäñêàçàíè  ñ
êîäîâûì âîçáóæäåíèåì ïî êîäó (CELP). Ýòîò ìåòîä êîäèðîâàíè   âë åòñ  îñíîâîé
íåñêîëüêèõ ñòàíäàðòîâ êîäèðîâàíè  ðå÷è êàê â áåñïðîâîäíûõ, òàê è â ïðîâîäíûõ
ïðèëîæåíè õ. Â ñëó÷àå CELP-êîäèðîâàíè  äèñêðåòèçèðîâàííûé ðå÷åâîé ñèãíàë
îáðàáàòûâàåòñ  â ïîñëåäîâàòåëüíûõ áëîêàõ âûáîðîê äëèòåëüíîñòüþ L, îáû÷íî
íàçûâàåìûõ êàäðàìè, ãäå L - ïðåäâàðèòåëüíî îïðåäåëåííîå ÷èñëî, â òèïè÷íîì ñëó÷àå
ñîîòâåòñòâóþùåå 10-30 ìñ. Ôèëüòð ëèíåéíîãî ïðåäñêàçàíè  (LP-ôèëüòð) ðàññ÷èòûâàåòñ  è
ïåðåäàåòñ  â êàæäîì êàäðå. Ðàñ÷åò LP-ôèëüòðà, êàê ïðàâèëî, òðåáóåò óïðåæäàþùåãî
ñåãìåíòà ðå÷è äëèòåëüíîñòüþ 5-15 ìñ èç ïîñëåäóþùåãî êàäðà. Êàäð âûáîðêè
äëèòåëüíîñòüþ L äåëèòñ  íà ìåíüøèå áëîêè, íàçûâàåìûé ñóáêàäðàìè. Êîëè÷åñòâî
ñóáêàäðîâ îáû÷íî ñîñòàâë åò òðè èëè ÷åòûðå, ÷òî ïðèâîäèò ê ïîëó÷åíèþ ñóáêàäðîâ
äëèòåëüíîñòüþ 4-10 ìñ. Â êàæäîì ñóáêàäðå îáû÷íî ïîëó÷àåòñ  ñèãíàë âîçáóæäåíè  èç äâóõ
êîìïîíåíòîâ - ïðîøëîãî âîçáóæäåíè  è íîâîãî âîçáóæäåíè  - ïî ôèêñèðîâàííîé êîäîâîé
êíèãå. Êîìïîíåíò, îáðàçóåìûé èç ïðîøëîãî âîçáóæäåíè , ÷àñòî íàçûâàþò âîçáóæäåíèåì ïî
àäàïòèâíîé êîäîâîé êíèãå èëè âîçáóæäåíèåì îñíîâíîãî òîíà. Ïàðàìåòðû,
õàðàêòåðèçóþùèå ñèãíàë âîçáóæäåíè , êîäèðóþòñ  è ïåðåäàþòñ  â äåêîäåð, ãäå
âîññòàíîâëåííûé ñèãíàë âîçáóæäåíè  èñïîëüçóåòñ  â êà÷åñòâå âõîäíîãî äë  LP-ôèëüòðà.

Â áåñïðîâîäíûõ ñèñòåìàõ, èñïîëüçóþùèõ òåõíîëîãèþ ìíîæåñòâåííîãî äîñòóïà ñ
êîäîâûì ðàçäåëåíèåì êàíàëîâ (CDMA), ïðèìåíåíèå óïðàâë åìîãî èñòî÷íèêîì
êîäèðîâàíè  ðå÷è ñ ïåðåìåííîé ñêîðîñòüþ â áèòàõ (VBR-êîäèðîâàíè  ðå÷è) çíà÷èòåëüíî
óâåëè÷èâàåò ïðîïóñêíóþ ñïîñîáíîñòü ñèñòåìû. Ïðè óïðàâë åìîì èñòî÷íèêîì VBR-
êîäèðîâàíèè ðå÷è êîäåð ðàáîòàåò íà íåñêîëüêèõ ñêîðîñò õ â áèòàõ, à äë  îïðåäåëåíè 
ñêîðîñòè â áèòàõ, èñïîëüçóåìîé ïðè êîäèðîâàíèè êàæäîãî ðå÷åâîãî êàäðà íà îñíîâàíèè
õàðàêòåðà ýòîãî ðå÷åâîãî êàäðà (íàïðèìåð, âîêàëèçîâàííîãî, íåâîêàëèçîâàííîãî,
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ïåðåõîäíîãî, ôîíîâîãî øóìà), èñïîëüçóåòñ  ìîäóëü âûáîðà ñêîðîñòè. Öåëüþ  âë åòñ 
äîñòèæåíèå íàèâûñøåãî êà÷åñòâà ðå÷è ïðè íåêîòîðîé çàäàííîé ñðåäíåé ñêîðîñòè â áèòàõ,
íàçûâàåìîé òàêæå ñðåäíåé ñêîðîñòüþ ïåðåäà÷è äàííûõ (ADR). Êîäåê ìîæåò ðàáîòàòü â
ðàçíûõ ðåæèìàõ çà ñ÷åò íàñòðîéêè ìîäóë  âûáîðà ñêîðîñòè íà äîñòèæåíèå ðàçíûõ ADR â
ðàçíûõ ðåæèìàõ, ïðè ýòîì ðàáî÷à  õàðàêòåðèñòèêà êîäåêà óëó÷øàåòñ  ïðè ïîâûøåííûõ
ADR. Ðåæèì ðàáîòû çàäàåòñ  ñèñòåìîé â çàâèñèìîñòè îò êàíàëüíûõ óñëîâèé. Ýòî
îáåñïå÷èâàåò êîäåê ìåõàíèçìîì äîñòèæåíè  êîìïðîìèññà ìåæäó êà÷åñòâîì ðå÷è è
ïðîïóñêíîé ñïîñîáíîñòüþ ñèñòåìû.

Â òèïè÷íîì ñëó÷àå ïðè VBR-êîäèðîâàíèè äë  CDMA-ñèñòåì èñïîëüçóåòñ  îäíà âîñüìà 
ñêîðîñòè äë  êîäèðîâàíè  êàäðîâ áåç ðå÷åâîé àêòèâíîñòè (ò.å. êàäðîâ ïàóç èëè òîëüêî
øóìà). Êîãäà êàäð  âë åòñ  ñòàöèîíàðíî âîêàëèçîâàííûì èëè ñòàöèîíàðíî
íåâîêàëèçîâàííûì, èñïîëüçóåòñ  ïîëîâèííà  ñêîðîñòü èëè ÷åòâåðòíà  ñêîðîñòü, â
çàâèñèìîñòè îò ðàáî÷åãî ðåæèìà. Åñëè ìîæíî èñïîëüçîâàòü ïîëîâèííóþ ñêîðîñòü, òî
ïðèìåí åòñ  CELP-ìîäåëü áåç êîäîâîé êíèãè îñíîâíûõ òîíîâ â ñëó÷àå íåâîêàëèçîâàííîãî
êàäðà, à â ñëó÷àå âîêàëèçîâàííîãî êàäðà ïðèìåí åòñ  ìîäèôèêàöè  ñèãíàëà äë 
ïîâûøåíè  ïåðèîäè÷íîñòè è óìåíüøåíè  êîëè÷åñòâà áèòîâ äë  èíäåêñîâ îñíîâíîãî òîíà.
Åñëè ðàáî÷èé ðåæèì îáóñëàâëèâàåò ÷åòâåðòíóþ ñêîðîñòü, ñîãëàñîâàíèå ñèãíàëîâ îáû÷íî
íåâîçìîæíî, ïîñêîëüêó êîëè÷åñòâî áèòîâ îêàçûâàåòñ  íåäîñòàòî÷íûì, îáû÷íî
ïðèìåí åòñ  ïàðàìåòðè÷åñêîå êîäèðîâàíèå. Ïîëíà  ñêîðîñòü èñïîëüçóåòñ  äë  íà÷àëüíûõ
êàäðîâ, ïåðåõîäíûõ êàäðîâ è ñìåøàííûõ âîêàëèçîâàííûõ êàäðîâ (êàê ïðàâèëî,
èñïîëüçóåòñ  òèïè÷íà  CELP-ìîäåëü). Â äîïîëíåíèå ê óïðàâë åìîé èñòî÷íèêîì ðàáîòå
êîäåêà â CDMA-ñèñòåìàõ ñèñòåìà ìîæåò îãðàíè÷èâàòü ìàêñèìàëüíóþ ñêîðîñòü â áèòàõ â
íåêîòîðûõ ðå÷åâûõ êàäðàõ äë  ïîñûëêè èíôîðìàöèè âíóòðèïîëîñíîé ñèãíàëèçàöèè
(íàçûâàåìîé ðàçìåðíî-ïàêåòíîé ñèãíàëèçàöèåé) èëè âî âðåì  ïëîõèõ êàíàëüíûõ óñëîâèé
(íàïðèìåð, âáëèçè ãðàíèö  ÷åéêè), ÷òîáû ïîâûñèòü ðîáàñòíîñòü êîäåêà. Ýòà ñêîðîñòü
óïîìèíàåòñ  êàê ìàêñèìóì, ðàâíûé ïîëîâèííîé ñêîðîñòè. Êîãäà ìîäóëü âûáîðà ñêîðîñòè
âûáèðàåò êîäèðóåìûé êàäð êàê êàäð ïîëíîé ñêîðîñòè, à ñèñòåìà íàêëàäûâàåò îãðàíè÷åíèå,
íàïðèìåð, ïðåäïèñûâà  êàäð ïîëîâèííîé ñêîðîñòè (HR-êàäðà), ðàáî÷à  õàðàêòåðèñòèêà
ðå÷è óõóäøàåòñ , ïîòîìó ÷òî ñïåöèàëèçèðîâàííûå ðåæèìû ïîëîâèííîé ñêîðîñòè (HR-
ðåæèìû) íå ìîãóò îáåñïå÷èòü ýôôåêòèâíîå êîäèðîâàíèå íà÷àëüíûõ ñèãíàëîâ è
ïåðåõîäíûõ ñèãíàëîâ. Äë  îáðàáîòêè â ýòèõ ñïåöèàëüíûõ ñëó÷à õ ìîæíî ïðåäóñìîòðåòü
äðóãóþ ìîäåëü êîäèðîâàíè  c ïîëîâèííîé ñêîðîñòüþ (HR) (èëè ñ ÷åòâåðòíîé ñêîðîñòüþ
(QR)).

Êàê ìîæíî çàìåòèòü èç âûøåèçëîæåííîãî îïèñàíè , êëàññèôèêàöè  ñèãíàëîâ è
îïðåäåëåíèå ñêîðîñòè î÷åíü âàæíû äë  ýôôåêòèâíîãî VBR-êîäèðîâàíè . Âûáîð ñêîðîñòè
 âë åòñ  êëþ÷åâîé ÷àñòüþ äîñòèæåíè  íàèìåíüøåé ñðåäíåé ñêîðîñòè ïåðåäà÷è äàííûõ ñ
íàèëó÷øèì âîçìîæíûì êà÷åñòâîì.

Çàäà÷è èçîáðåòåíè 
Çàäà÷à íàñòî ùåãî èçîáðåòåíè  â öåëîì ñîñòîèò â òîì, ÷òîáû ðàçðàáîòàòü

óñîâåðøåíñòâîâàííûå ñïîñîáû êëàññèôèêàöèè ñèãíàëîâ è âûáîðà ñêîðîñòè äë 
øèðîêîïîëîñíîãî êîäèðîâàíè  ðå÷è ñ ïåðåìåííîé ñêîðîñòüþ, â ÷àñòíîñòè â òîì, ÷òîáû
ðàçðàáîòàòü óñîâåðøåíñòâîâàííûå ñïîñîáû êëàññèôèêàöèè ñèãíàëîâ è âûáîðà ñêîðîñòè
äë  ìíîãîðåæèìíîãî øèðîêîïîëîñíîãî êîäèðîâàíè  ðå÷è ñ ïåðåìåííîé ñêîðîñòüþ,
ïðèãîäíîãî äë  CDMA-ñèñòåì.

Ñóùíîñòü èçîáðåòåíè 
Ïðèìåíåíèå óïðàâë åìîãî èñòî÷íèêîì VBR-êîäèðîâàíè  ðå÷è çíà÷èòåëüíî óâåëè÷èâàåò

ïðîïóñêíóþ ñïîñîáíîñòü ìíîãèõ ñèñòåì ñâ çè, îñîáåííî áåñïðîâîäíûõ ñèñòåì,
èñïîëüçóþùèõ òåõíîëîãèþ CDMA. Ïðè óïðàâë åìîì èñòî÷íèêîì VBR-êîäèðîâàíèè ðå÷è
êîäåð ìîæåò ðàáîòàòü íà íåñêîëüêèõ ñêîðîñò õ â áèòàõ, à äë  îïðåäåëåíè  ñêîðîñòè â
áèòàõ, èñïîëüçóåìîé ïðè êîäèðîâàíèè êàæäîãî ðå÷åâîãî êàäðà íà îñíîâå õàðàêòåðà ýòîãî
ðå÷åâîãî êàäðà (íàïðèìåð, âîêàëèçîâàííîãî, íåâîêàëèçîâàííîãî, ïåðåõîäíîãî, ôîíîâîãî
øóìà), èñïîëüçóåòñ  ìîäóëü âûáîðà ñêîðîñòè. Öåëüþ  âë åòñ  äîñòèæåíèå íàèâûñøåãî
êà÷åñòâà ðå÷è ïðè íåêîòîðîé çàäàííîé ñðåäíåé ñêîðîñòè ïåðåäà÷è äàííûõ. Êîäåê ìîæåò
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ðàáîòàòü â ðàçíûõ ðåæèìàõ çà ñ÷åò íàñòðîéêè ìîäóë  âûáîðà ñêîðîñòè íà äîñòèæåíèå
ðàçíûõ ADR â ðàçíûõ ðåæèìàõ, ïðè ýòîì ðàáî÷à  õàðàêòåðèñòèêà êîäåêà óëó÷øàåòñ  ïðè
ïîâûøåííûõ ADR. Â íåêîòîðûõ ñèñòåìàõ ðåæèì ðàáîòû çàäàåòñ  ñèñòåìîé â çàâèñèìîñòè
îò êàíàëüíûõ óñëîâèé. Ýòî îáåñïå÷èâàåò êîäåê ìåõàíèçìîì äîñòèæåíè  êîìïðîìèññîâ
ìåæäó êà÷åñòâîì ðå÷è è ïðîïóñêíîé ñïîñîáíîñòüþ ñèñòåìû.

Àëãîðèòì êëàññèôèêàöèè ñèãíàëîâ àíàëèçèðóåò âõîäíîé ðå÷åâîé ñèãíàë è
êëàññèôèöèðóåò êàæäûé ðå÷åâîé êàäð ñ îòíåñåíèåì ïîñëåäíåãî ê îäíîìó èç íàáîðà
ïðåäâàðèòåëüíî îïðåäåëåííûõ êëàññîâ (íàïðèìåð, ê ôîíîâîìó øóìó, âîêàëèçîâàííûì,
íåâîêàëèçîâàííûì, ñìåøàííûì âîêàëèçîâàííûì, ïåðåõîäíûì êàäðàì è ò.ï.). Àëãîðèòì
âûáîðà ñêîðîñòè ïðèíèìàåò ðåøåíèå, êàêóþ ñêîðîñòü â áèòàõ è êàêóþ ìîäåëü êîäèðîâàíè 
ñëåäóåò èñïîëüçîâàòü, íà îñíîâå êëàññà ðå÷åâîãî êàäðà è æåëàåìîé ñðåäíåé ñêîðîñòè
ïåðåäà÷è äàííûõ.

Ïðè ìíîãîðåæèìíîì VBR-êîäèðîâàíèè ðàçëè÷íûå ðàáî÷èå ðåæèìû, ñîîòâåòñòâóþùèå
ðàçëè÷íûì ñðåäíèì ñêîðîñò ì â áèòàõ, ïîëó÷àþò ïóòåì îïðåäåëåíè  ïðîöåíòíîé äîëè
èñïîëüçîâàíè  îòäåëüíûõ ñêîðîñòåé â áèòàõ. Òàêèì îáðàçîì, àëãîðèòì âûáîðà ñêîðîñòè
ïðèíèìàåò ðåøåíèå, êàêà  ñêîðîñòü â áèòàõ äîëæíà èñïîëüçîâàòüñ  äë  íåêîòîðîãî
ðå÷åâîãî êàäðà, íà îñíîâå õàðàêòåðà ðå÷åâîãî êàäðà (êëàññèôèêàöèîííîé èíôîðìàöèè) è
òðåáóåìîé ñðåäíåé ñêîðîñòè ïåðåäà÷è äàííûõ.

Â íåêîòîðûõ êîíêðåòíûõ âàðèàíòàõ îñóùåñòâëåíè  ïðèíèìàþòñ  âî âíèìàíèå òðè
ðàáî÷èõ ðåæèìà: âûñîêîêà÷åñòâåííûé, ñòàíäàðòíûé è ýêîíîìè÷íûé ðåæèìû, îáñóæäàåìûå
â ïåðâîèñòî÷íèêå [7]. Âûñîêîêà÷åñòâåííûé ðåæèì ãàðàíòèðóåò ñàìîå âûñîêîå äîñòèæèìîå
êà÷åñòâî ïðè èñïîëüçîâàíèè ñàìîé âûñîêîé ADR. Ýêîíîìè÷íûé ðåæèì ìàêñèìèçèðóåò
ïðîïóñêíóþ ñïîñîáíîñòü ñèñòåìû ïóòåì èñïîëüçîâàíè  ñàìîé íèçêîé ADR, ïî-ïðåæíåìó
ãàðàíòèðó  âûñîêîêà÷åñòâåííóþ øèðîêîïîëîñíóþ ðå÷ü. Ñòàíäàðòíûé ðåæèì ïðåäñòàâë åò
ñîáîé êîìïðîìèññ ìåæäó ïðîïóñêíîé ñïîñîáíîñòüþ ñèñòåìû è êà÷åñòâîì ðå÷è, è â ýòîì
ðåæèìå èñïîëüçóåòñ  ADR, çíà÷åíèå êîòîðîé çàêëþ÷åíî ìåæäó çíà÷åíè ìè ADR äë 
âûñîêîêà÷åñòâåííîãî è ýêîíîìè÷íîãî ðåæèìîâ.

Ìíîãîðåæèìíûé øèðîêîïîëîñíûé êîäåê ñ ïåðåìåííîé ñêîðîñòüþ â áèòàõ, ïðåäëîæåííûé
äë  ðàáîòû â ñèñòåìàõ ñòàíäàðòîâ CDMA-îäèí è CDMA2000, èìåíóåòñ  â íèæåñëåäóþùåì
òåêñòå VMR-WB-êîäåêîì.

Áîëåå êîíêðåòíî, â ñîîòâåòñòâèè ñ ïåðâûì àñïåêòîì íàñòî ùåãî èçîáðåòåíè  ïðåäëîæåí
ñïîñîá öèôðîâîãî êîäèðîâàíè  çâóêà, çàêëþ÷àþùèéñ  â òîì, ÷òî

i) îáåñïå÷èâàþò êàäð ñèãíàëà èç äèñêðåòèçèðîâàííîé âåðñèè çâóêà,
ii) îïðåäåë þò,  âë åòñ  ëè êàäð ñèãíàëà àêòèâíûì ðå÷åâûì êàäðîì èëè íåàêòèâíûì

ðå÷åâûì êàäðîì,
iii) åñëè êàäð ñèãíàëà  âë åòñ  íåàêòèâíûì ðå÷åâûì êàäðîì, òî êîäèðóþò ýòîò êàäð

ñèãíàëà ñ èñïîëüçîâàíèåì àëãîðèòìà êîäèðîâàíè  ôîíîâîãî øóìà ñ íèçêîé ñêîðîñòüþ â
áèòàõ,

iv) åñëè êàäð ñèãíàëà  âë åòñ  àêòèâíûì ðå÷åâûì êàäðîì, òî îïðåäåë þò,  âë åòñ  ëè
àêòèâíûé ðå÷åâîé êàäð íåâîêàëèçîâàííûì êàäðîì èëè íåò,

v) åñëè êàäð ñèãíàëà  âë åòñ  íåâîêàëèçîâàííûì êàäðîì, òî êîäèðóþò ýòîò êàäð
ñèãíàëà ñ èñïîëüçîâàíèåì àëãîðèòìà êîäèðîâàíè  íåâîêàëèçîâàííûõ ñèãíàëîâ, à

vi) åñëè êàäð ñèãíàëà íå  âë åòñ  íåâîêàëèçîâàííûì êàäðîì, òî îïðåäåë þò,  âë åòñ 
êàäð ñèãíàëà óñòîé÷èâûì âîêàëèçîâàííûì êàäðîì èëè íåò,

vii) åñëè êàäð ñèãíàëà  âë åòñ  óñòîé÷èâûì âîêàëèçîâàííûì êàäðîì, òî êîäèðóþò ýòîò
êàäð ñèãíàëà ñ èñïîëüçîâàíèåì àëãîðèòìà êîäèðîâàíè  óñòîé÷èâûõ âîêàëèçîâàííûõ
ñèãíàëîâ,

viii) åñëè êàäð ñèãíàëà íå  âë åòñ  íåâîêàëèçîâàííûì êàäðîì è êàäð ñèãíàëà íå
 âë åòñ  óñòîé÷èâûì âîêàëèçîâàííûì êàäðîì, òî êîäèðóþò ýòîò êàäð ñèãíàëà ñ
èñïîëüçîâàíèåì àëãîðèòìà êîäèðîâàíè  ðîäîâûõ ñèãíàëîâ.

Â ñîîòâåòñòâèè ñî âòîðûì àñïåêòîì íàñòî ùåãî èçîáðåòåíè  òàêæå ïðåäëîæåí ñïîñîá
öèôðîâîãî êîäèðîâàíè  çâóêà, çàêëþ÷àþùèéñ  â òîì, ÷òî

i) îáåñïå÷èâàþò êàäð ñèãíàëà èç äèñêðåòèçèðîâàííîé âåðñèè çâóêà,
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ii) îïðåäåë þò,  âë åòñ  ëè êàäð ñèãíàëà àêòèâíûì ðå÷åâûì êàäðîì èëè íåàêòèâíûì
ðå÷åâûì êàäðîì,

iii) åñëè êàäð ñèãíàëà  âë åòñ  íåàêòèâíûì ðå÷åâûì êàäðîì, òî êîäèðóþò ýòîò êàäð
ñèãíàëà ñ èñïîëüçîâàíèåì àëãîðèòìà êîäèðîâàíè  ôîíîâîãî øóìà ñ íèçêîé ñêîðîñòüþ â
áèòàõ,

iv) åñëè êàäð ñèãíàëà  âë åòñ  àêòèâíûì ðå÷åâûì êàäðîì, òî îïðåäåë þò,  âë åòñ  ëè
àêòèâíûé ðå÷åâîé êàäð íåâîêàëèçîâàííûì êàäðîì èëè íåò,

v) åñëè êàäð ñèãíàëà  âë åòñ  íåâîêàëèçîâàííûì êàäðîì, òî êîäèðóþò ýòîò êàäð
ñèãíàëà ñ èñïîëüçîâàíèåì àëãîðèòìà êîäèðîâàíè  íåâîêàëèçîâàííûõ ñèãíàëîâ, à

vi) åñëè êàäð ñèãíàëà íå  âë åòñ  íåâîêàëèçîâàííûì êàäðîì, òî êîäèðóþò ýòîò êàäð
ñèãíàëà ñ èñïîëüçîâàíèåì àëãîðèòìà êîäèðîâàíè  ðîäîâîé ðå÷è.

Â ñîîòâåòñòâèè ñ òðåòüèì àñïåêòîì íàñòî ùåãî èçîáðåòåíè  ïðåäëîæåí ñïîñîá
êëàññèôèêàöèè íåâîêàëèçîâàííûõ ñèãíàëîâ, ïðè îñóùåñòâëåíèè êîòîðîãî èñïîëüçóþò, ïî
ìåíüøåé ìåðå, òðè èç ñëåäóþùèõ ïàðàìåòðîâ äë  êëàññèôèêàöèè íåâîêàëèçîâàííîãî
êàäðà:

à) ìåðó ( ) çâó÷àíè ,

á) ìåðó (åt) ñïåêòðàëüíîãî íàêëîíà,
â) âàðèàöèþ (dE) ýíåðãèè â ïðåäåëàõ êàäðà ñèãíàëà è
ã) îòíîñèòåëüíóþ ýíåðãèþ (Årel) êàäðà ñèãíàëà.
Ñïîñîáû, ñîîòâåòñòâóþùèå íàñòî ùåìó èçîáðåòåíèþ, îáåñïå÷èâàþò ñîçäàíèå VBR-

êîäåêîâ, ñïîñîáíûõ ýôôåêòèâíî ðàáîòàòü â áåñïðîâîäíûõ ñèñòåìàõ, îñíîâàííûõ íà
òåõíîëîãèè ìíîæåñòâåííîãî äîñòóïà ñ êîäîâûì ðàçäåëåíèåì êàíàëîâ (CDMA), à òàêæå
ñèñòåì íà îñíîâå Internet-ïðîòîêîëîâ (IP).

È, íàêîíåö, â ñîîòâåòñòâèè ñ ÷åòâåðòûì àñïåêòîì íàñòî ùåãî èçîáðåòåíè  ïðåäëîæåíî
óñòðîéñòâî äë  êîäèðîâàíè  çâóêîâîãî ñèãíàëà, ñîäåðæàùåå

ðå÷åâîé êîäåð äë  ïðèåìà ïðåîáðàçîâàííîãî â öèôðîâóþ ôîðìó çâóêîâîãî ñèãíàëà,
îòîáðàæàþùåãî óïîì íóòûé çâóêîâîé ñèãíàë, ïðè÷åì ïðåîáðàçîâàííûé â öèôðîâóþ ôîðìó
çâóêîâîé ñèãíàë âêëþ÷àåò â ñåá , ïî ìåíüøåé ìåðå, îäèí êàäð ñèãíàëà, à ðå÷åâîé êîäåð
âêëþ÷àåò â ñåá 

êëàññèôèêàòîð ïåðâîãî óðîâí  äë  ðàçëè÷åíè  ìåæäó àêòèâíûìè è íåàêòèâíûìè
ðå÷åâûìè êàäðàìè,

ãåíåðàòîð êîìôîðòíîãî øóìà äë  êîäèðîâàíè  íåàêòèâíûõ ðå÷åâûõ êàäðîâ,
êëàññèôèêàòîð âòîðîãî óðîâí  äë  ðàçëè÷åíè  ìåæäó âîêàëèçîâàííûìè è

íåâîêàëèçîâàííûìè êàäðàìè,
êîäåð íåâîêàëèçîâàííîé ðå÷è,
êëàññèôèêàòîð òðåòüåãî óðîâí  äë  ðàçëè÷åíè  ìåæäó óñòîé÷èâûìè è íåóñòîé÷èâûìè

âîêàëèçîâàííûìè êàäðàìè,
îïòèìèçèðîâàííûé êîäåð âîêàëèçîâàííîé ðå÷è è
êîäåð ðîäîâîé ðå÷è,
ïðè ýòîì ðå÷åâîé êîäåð êîíôèãóðèðîâàí ñ îáåñïå÷åíèåì âîçìîæíîñòè âûäà÷è

äâîè÷íîãî ïðåäñòàâëåíè  ïàðàìåòðîâ êîäèðîâàíè .
Âûøåóêàçàííûå è äðóãèå çàäà÷è, ïðåèìóùåñòâà è ïðèçíàêè íàñòî ùåãî èçîáðåòåíè 

ïî ñí þòñ  â íèæåñëåäóþùåì íåîãðàíè÷èòåëüíîì îïèñàíèè èëëþñòðàòèâíûõ âàðèàíòîâ
îñóùåñòâëåíè  èçîáðåòåíè , ïðèâîäèìûõ ëèøü â êà÷åñòâå ïðèìåðà, ñî ññûëêàìè íà
ïðèëàãàåìûå ÷åðòåæè.

Êðàòêîå îïèñàíèå ÷åðòåæåé
Ôèã.1 - áëîê-ñõåìà ñèñòåìû ðå÷åâîé ñâ çè, èëëþñòðèðóþùà  ïðèìåíåíèå óñòðîéñòâ

êîäèðîâàíè  è äåêîäèðîâàíè  ðå÷è â ñîîòâåòñòâèè ñ ïåðâûì àñïåêòîì íàñòî ùåãî
èçîáðåòåíè ;

ôèã.2 - ñõåìà ïîñëåäîâàòåëüíîñòè îïåðàöèé, èëëþñòðèðóþùà  ñïîñîá öèôðîâîãî
êîäèðîâàíè  çâóêîâîãî ñèãíàëà â ñîîòâåòñòâèè ñ ïåðâûì èëëþñòðàòèâíûì âàðèàíòîì
îñóùåñòâëåíè  âòîðîãî àñïåêòà íàñòî ùåãî èçîáðåòåíè ,

ôèã.3 - ñõåìà ïîñëåäîâàòåëüíîñòè îïåðàöèé, èëëþñòðèðóþùà  ñïîñîá ðàçëè÷åíè 
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íåâîêàëèçîâàííîãî êàäðà â ñîîòâåòñòâèè ñ èëëþñòðàòèâíûì âàðèàíòîì îñóùåñòâëåíè 
òðåòüåãî àñïåêòà íàñòî ùåãî èçîáðåòåíè ,

ôèã.4 - ñõåìà ïîñëåäîâàòåëüíîñòè îïåðàöèé, èëëþñòðèðóþùà  ñïîñîá ðàçëè÷åíè 
óñòîé÷èâîãî âîêàëèçîâàííîãî êàäðà â ñîîòâåòñòâèè ñ èëëþñòðàòèâíûì âàðèàíòîì
îñóùåñòâëåíè  ÷åòâåðòîãî àñïåêòà íàñòî ùåãî èçîáðåòåíè ,

ôèã.5 - ñõåìà ïîñëåäîâàòåëüíîñòè îïåðàöèé, èëëþñòðèðóþùà  ñïîñîá öèôðîâîãî
êîäèðîâàíè  çâóêîâîãî ñèãíàëà â âûñîêîêà÷åñòâåííîì ðåæèìå â ñîîòâåòñòâèè ñî âòîðûì
èëëþñòðàòèâíûì âàðèàíòîì îñóùåñòâëåíè  âòîðîãî àñïåêòà íàñòî ùåãî èçîáðåòåíè ,

ôèã.6 - ñõåìà ïîñëåäîâàòåëüíîñòè îïåðàöèé, èëëþñòðèðóþùà  ñïîñîá öèôðîâîãî
êîäèðîâàíè  çâóêîâîãî ñèãíàëà â ñòàíäàðòíîì ðåæèìå â ñîîòâåòñòâèè ñ òðåòüèì
èëëþñòðàòèâíûì âàðèàíòîì îñóùåñòâëåíè  âòîðîãî àñïåêòà íàñòî ùåãî èçîáðåòåíè ,

ôèã.7 - ñõåìà ïîñëåäîâàòåëüíîñòè îïåðàöèé, èëëþñòðèðóþùà  ñïîñîá öèôðîâîãî
êîäèðîâàíè  çâóêîâîãî ñèãíàëà â ýêîíîìè÷íîì ðåæèìå â ñîîòâåòñòâèè ñ ÷åòâåðòûì
èëëþñòðàòèâíûì âàðèàíòîì îñóùåñòâëåíè  âòîðîãî àñïåêòà íàñòî ùåãî èçîáðåòåíè ,

ôèã.8 - ñõåìà ïîñëåäîâàòåëüíîñòè îïåðàöèé, èëëþñòðèðóþùà  ñïîñîá öèôðîâîãî
êîäèðîâàíè  çâóêîâîãî ñèãíàëà â ðåæèìå, îáåñïå÷èâàþùåì âîçìîæíîñòü âçàèìîäåéñòâè ,
â ñîîòâåòñòâèè ñ ï òûì èëëþñòðàòèâíûì âàðèàíòîì îñóùåñòâëåíè  âòîðîãî àñïåêòà
íàñòî ùåãî èçîáðåòåíè ,

ôèã.9 - ñõåìà ïîñëåäîâàòåëüíîñòè îïåðàöèé, èëëþñòðèðóþùà  ñïîñîá öèôðîâîãî
êîäèðîâàíè  çâóêîâîãî ñèãíàëà â âûñîêîêà÷åñòâåííîì èëè ñòàíäàðòíîì ðåæèìå âî âðåì 
ðàáîòû íà ìàêñèìóìå, ðàâíîì ïîëîâèííîé ñêîðîñòè, â ñîîòâåòñòâèè ñ øåñòûì
èëëþñòðàòèâíûì âàðèàíòîì îñóùåñòâëåíè  âòîðîãî àñïåêòà íàñòî ùåãî èçîáðåòåíè ,

ôèã.10 - ñõåìà ïîñëåäîâàòåëüíîñòè îïåðàöèé, èëëþñòðèðóþùà  ñïîñîá öèôðîâîãî
êîäèðîâàíè  çâóêîâîãî ñèãíàëà â ýêîíîìè÷íîì ðåæèìå âî âðåì  ðàáîòû íà ìàêñèìóìå,
ðàâíîì ïîëîâèííîé ñêîðîñòè, â ñîîòâåòñòâèè ñ ñåäüìûì èëëþñòðàòèâíûì âàðèàíòîì
îñóùåñòâëåíè  âòîðîãî àñïåêòà íàñòî ùåãî èçîáðåòåíè ,

ôèã.11 - ñõåìà ïîñëåäîâàòåëüíîñòè îïåðàöèé, èëëþñòðèðóþùà  ñïîñîá öèôðîâîãî
êîäèðîâàíè  çâóêîâîãî ñèãíàëà â ðåæèìå, îáåñïå÷èâàþùåì âîçìîæíîñòü âçàèìîäåéñòâè ,
âî âðåì  ðàáîòû íà ìàêñèìóìå, ðàâíîì ïîëîâèííîé ñêîðîñòè, â ñîîòâåòñòâèè ñ âîñüìûì
èëëþñòðàòèâíûì âàðèàíòîì îñóùåñòâëåíè  âòîðîãî àñïåêòà íàñòî ùåãî èçîáðåòåíè , è

ôèã.12 - ñõåìà ïîñëåäîâàòåëüíîñòè îïåðàöèé, èëëþñòðèðóþùà  ñïîñîá öèôðîâîãî
êîäèðîâàíè  çâóêîâîãî ñèãíàëà ñ îáåñïå÷åíèåì âçàèìîäåéñòâè  ìåæäó ìíîãîðåæèìíûì
øèðîêîïîëîñíûì êîäåêîì ñ ïåðåìåííîé ñêîðîñòüþ â áèòàõ (VMR-WB-êîäåêîì) è
àäàïòèâíûì ìíîãîðåæèìíûì øèðîêîïîëîñíûì êîäåêîì (AMR-WB-êîäåêîì) â ñîîòâåòñòâèè
ñ èëëþñòðàòèâíûì âàðèàíòîì îñóùåñòâëåíè  ï òîãî àñïåêòà íàñòî ùåãî èçîáðåòåíè .

Ïîäðîáíîå îïèñàíèå èçîáðåòåíè 
Íà ôèã.1 èçîáðàæåíà ñèñòåìà 10 ðå÷åâîé ñâ çè, äåìîíñòðèðóþùà  ïðèìåíåíèå

êîäèðîâàíè  è äåêîäèðîâàíè  ðå÷è â ñîîòâåòñòâèè ñ èëëþñòðàòèâíûì âàðèàíòîì
îñóùåñòâëåíè  ïåðâîãî àñïåêòà íàñòî ùåãî èçîáðåòåíè . Ñèñòåìà 10 ðå÷åâîé ñâ çè
ïîääåðæèâàåò ïåðåäà÷ó è âîñïðîèçâåäåíèå ðå÷åâîãî ñèãíàëà ïî êàíàëó 12 ñâ çè. Êàíàë 12
ñâ çè ìîæåò ïðåäñòàâë òü ñîáîé ïðîâîä, îïòè÷åñêóþ ëèáî âîëîêîííóþ ëèíèþ èëè
ðàäèî÷àñòîòíóþ ëèíèþ. Êàíàë 12 ñâ çè òàêæå ìîæåò ïðåäñòàâë òü ñîáîé êîìáèíàöèþ
ðàçëè÷íûõ ñðåä ïåðåäà÷è, íàïðèìåð áûòü ÷àñòè÷íî âîëîêîííîé ëèíèåé, à ÷àñòè÷íî -
ðàäèî÷àñòîòíîé ëèíèåé. Ðàäèî÷àñòîòíà  ëèíè  ìîæåò îáåñïå÷èâàòü ïîääåðæêó ìíîæåñòâà
îäíîâðåìåííûõ ðå÷åâûõ ïåðåäà÷, òðåáóþùèõ íàëè÷è  ñîâìåñòíî èñïîëüçóåìûõ ðåñóðñîâ
ïîëîñû ïðîïóñêàíè , íàïðèìåð, â ñîòîâîé òåëåôîíèè. Â êà÷åñòâå àëüòåðíàòèâû, êàíàë
ñâ çè ìîæåò áûòü çàìåíåí çàïîìèíàþùèì óñòðîéñòâîì (íå ïîêàçàíî) â âàðèàíòå
îñóùåñòâëåíè  ñèñòåìû ñâ çè ñ îäíèì òàêèì óñòðîéñòâîì, êîòîðîå îáåñïå÷èâàåò çàïèñü è
õðàíåíèå êîäèðîâàííîãî ðå÷åâîãî ñèãíàëà äë  ïîñëåäóþùåãî âîñïðîèçâåäåíè .

Ñèñòåìà 10 ñâ çè âêëþ÷àåò â ñåá  êîäèðóþùåå óñòðîéñòâî, ñîñòî ùåå èç ìèêðîôîíà 14,
àíàëîãî-öèôðîâîãî ïðåîáðàçîâàòåë  16, ðå÷åâîãî êîäåðà 18 è êàíàëüíîãî êîäåðà 20 íà
èçëó÷àþùåé (ïåðåäàþùåé) ñòîðîíå êàíàëà 12 ñâ çè, à òàêæå êàíàëüíûé äåêîäåð 22,
ðå÷åâîé äåêîäåð 24, öèôðîàíàëîãîâûé ïðåîáðàçîâàòåëü 26 è äèíàìèê 28 íà ïðèíèìàþùåé
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ñòîðîíå.
Ìèêðîôîí 14 âûðàáàòûâàåò àíàëîãîâûé ðå÷åâîé ñèãíàë, êîòîðûé ïîäàåòñ  â àíàëîãîâî-

öèôðîâîé (ÀÖ) ïðåîáðàçîâàòåëü 16 äë  ïðåîáðàçîâàíè  ýòîãî ñèãíàëà â öèôðîâóþ ôîðìó.
Ðå÷åâîé êîäåð 18 êîäèðóåò ïðåîáðàçîâàííûé â öèôðîâóþ ôîðìó ðå÷åâîé ñèãíàë,
âûðàáàòûâà  íàáîð ïàðàìåòðîâ, êîòîðûå êîäèðóþòñ  ñ ïîëó÷åíèåì èõ äâîè÷íîãî
ïðåäñòàâëåíè  è ïîäàþòñ  â êàíàëüíûé êîäåð 20. Óñòàíàâëèâàåìûé ïî âûáîðó êàíàëüíûé
êîäåð 20 âíîñèò èçáûòî÷íîñòü â äâîè÷íîå ïðåäñòàâëåíèå ïàðàìåòðîâ êîäèðîâàíè  ïåðåä
ïåðåäà÷åé èõ ïî êàíàëó 12 ñâ çè. Êðîìå òîãî, â íåêîòîðûõ ïðèëîæåíè õ, òàêèõ êàê
ïðèëîæåíè  â ïàêåòíûõ ñåò õ, îñóùåñòâë åòñ  ïàêåòèðîâàíèå êîäèðîâàííûõ êàäðîâ ïåðåä
ïåðåäà÷åé.

Íà ïðèíèìàþùåé ñòîðîíå êàíàëüíûé äåêîäåð 22 èñïîëüçóåò èçáûòî÷íóþ èíôîðìàöèþ â
ïðèíèìàåìîì ïîòîêå áèòîâ äë  îáíàðóæåíè  è èñïðàâëåíè  êàíàëüíûõ îøèáîê,
âîçíèêàþùèõ ïðè ïåðåäà÷å. Ðå÷åâîé äåêîäåð 24 ïðåîáðàçóåò ïîòîê áèòîâ, ïðèíèìàåìûé èç
êàíàëüíîãî äåêîäåðà 20, îáðàòíî â íàáîð ïàðàìåòðîâ êîäèðîâàíè , ÷òîáû ñîçäàòü
ñèíòåçèðîâàííûé ðå÷åâîé ñèãíàë. Ñèíòåçèðîâàííûé ðå÷åâîé ñèãíàë, âîññòàíîâëåííûé â
ðå÷åâîì äåêîäåðå 24, ïðåîáðàçóåòñ  â àíàëîãîâóþ ôîðìó â öèôðîàíàëîãîâîì (ÖÀ)
ïðåîáðàçîâàòåëå 26 è âîñïðîèçâîäèòñ  â áëîêå 28 äèíàìèêà.

Ìèêðîôîí 14 è/èëè ÀÖ ïðåîáðàçîâàòåëü 16 ìîãóò áûòü çàìåíåíû â íåêîòîðûõ
êîíêðåòíûõ âàðèàíòàõ îñóùåñòâëåíè  äðóãèìè èñòî÷íèêàìè ðå÷è äë  ðå÷åâîãî êîäåðà 18.

Êîäåð 20 è äåêîäåð 22 êîíôèãóðèðîâàíû ñ îáåñïå÷åíèåì âîçìîæíîñòè âîïëîùåíè 
ñïîñîáà êîäèðîâàíè  ðå÷åâîãî ñèãíàëà â ñîîòâåòñòâèè ñ íàñòî ùèì èçîáðåòåíèåì, êàê
îïèñàíî íèæå.

Êëàññèôèêàöè  ñèãíàëîâ
Íà ôèã.2 ïðîèëëþñòðèðîâàí ñïîñîá 100 öèôðîâîãî êîäèðîâàíè  ðå÷åâîãî ñèãíàëà â

ñîîòâåòñòâèè ñ ïåðâûì èëëþñòðàòèâíûì âàðèàíòîì îñóùåñòâëåíè  ïåðâîãî àñïåêòà
íàñòî ùåãî èçîáðåòåíè . Ñïîñîá 100 âêëþ÷àåò â ñåá  êëàññèôèêàöèþ ðå÷åâûõ ñèãíàëîâ â
ñîîòâåòñòâèè ñ èëëþñòðàòèâíûì âàðèàíòîì îñóùåñòâëåíè  âòîðîãî àñïåêòà íàñòî ùåãî
èçîáðåòåíè . Ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî âûðàæåíèå "ðå÷åâîé ñèãíàë" îòíîñèòñ  ê ãîëîñîâûì
ñèãíàëàì, à òàêæå ê ëþáîìó ìóëüòèìåäèéíîìó ñèãíàëó, êîòîðûé ìîæåò âêëþ÷àòü â ñåá 
çâó÷àùóþ ÷àñòü, íàïðèìåð àóäèî÷àñòü ñ ðå÷åâûì ñîäåðæàíèåì (ðå÷ü ìåæäó ôðàãìåíòàìè
ìóçûêè, ðå÷ü ñ ôîíîâîé ìóçûêîé, ðå÷ü ñî ñïåöèàëüíûìè çâóêîâûìè ýôôåêòàìè è ò.ä.).

Êàê ïîêàçàíî íà ôèã.2, êëàññèôèêàöèþ ñèãíàëîâ ïðîâîä ò â òðè ýòàïà - 102, 106 è
110, íà êàæäîì èç êîòîðûõ îáåñïå÷èâàþò ðàçëè÷åíèå êîíêðåòíîãî êëàññà ñèãíàëîâ.
Ñíà÷àëà, íà ýòàïå 102, êëàññèôèêàòîð ïåðâîãî óðîâí  â ôîðìå äåòåêòîðà ðå÷åâîé
àêòèâíîñòè (VAD) (íå ïîêàçàí) îñóùåñòâë åò ðàçëè÷åíèå ìåæäó àêòèâíûìè è íåàêòèâíûìè
ðå÷åâûìè êàäðàìè. Åñëè îáíàðóæèâàåòñ  íåàêòèâíûé ðå÷åâîé êàäð, òî ñïîñîá 100
êîäèðîâàíè  îêàí÷èâàåòñ  êîäèðîâàíèåì òåêóùåãî êàäðà, íàïðèìåð, ïîñðåäñòâîì
ãåíåðèðîâàíè  êîìôîðòíîãî øóìà (CNG) (ýòàï 104). Åñëè íà ýòàïå 102 îáíàðóæèâàåòñ 
àêòèâíûé ðå÷åâîé êàäð, òî ýòîò êàäð ïîäâåðãàåòñ  âîçäåéñòâèþ êëàññèôèêàòîðà âòîðîãî
óðîâí  (íå ïîêàçàí), êîíôèãóðèðîâàííîãî ñ îáåñïå÷åíèåì âîçìîæíîñòè ðàçëè÷åíè 
íåâîêàëèçîâàííûõ êàäðîâ. Åñëè êëàññèôèêàòîð íà ýòàïå 106 êëàññèôèöèðóåò êàäð êàê
íåâîêàëèçîâàííîé ðå÷åâîé ñèãíàë, òî ñïîñîá 100 êîäèðîâàíè  îêàí÷èâàåòñ  íà ýòàïå 108,
ãäå êàäð êîäèðóåòñ  ñïîñîáîì êîäèðîâàíè , îïòèìèçèðîâàííûì äë  íåâîêàëèçîâàííûõ
ñèãíàëîâ. Â ïðîòèâíîì ñëó÷àå ðå÷åâîé êàäð íà ýòàïå 110 ïðîïóñêàåòñ  ÷åðåç
êëàññèôèêàòîð òðåòüåãî óðîâí  (íå ïîêàçàí) â ôîðìå ìîäóë  êëàññèôèêàöèè "óñòîé÷èâûõ
âîêàëèçîâàííûõ" ñèãíàëîâ (íå ïîêàçàí). Åñëè òåêóùèé êàäð êëàññèôèöèðóåòñ  êàê
óñòîé÷èâûé âîêàëèçîâàííûé êàäð, òî ýòîò êàäð êîäèðóåòñ  ñïîñîáîì êîäèðîâàíè ,
îïòèìèçèðîâàííûì äë  óñòîé÷èâûõ âîêàëèçîâàííûõ ñèãíàëîâ (ýòàï 112). Â ïðîòèâíîì
ñëó÷àå êàäð, âåðî òíî, ñîäåðæèò íåóñòîé÷èâûé ðå÷åâîé ñåãìåíò, íàïðèìåð
âîêàëèçîâàííûé íà÷àëüíûé ñèãíàë èëè ÷àñòü áûñòðî ýâîëþöèîíèðóþùåãî ñèãíàëà, è ýòîò
êàäð êîäèðóåòñ  ñ ïîìîùüþ ðå÷åâîãî êîäåðà îáùåãî íàçíà÷åíè  ñ âûñîêîé ñêîðîñòüþ â
áèòàõ, ïîçâîë þùåé ïîääåðæèâàòü íàäëåæàùåå ñóáúåêòèâíîå êà÷åñòâî (ýòàï 114).
Îòìåòèì, ÷òî åñëè îòíîñèòåëüíà  ýíåðãè  êàäðà íèæå, ÷åì íåêîòîðûé ïîðîã, òî ýòè êàäðû
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ìîæíî êîäèðîâàòü îáùèì ñïîñîáîì êîäèðîâàíè  ñ áîëåå íèçêîé ñêîðîñòüþ, ÷òîáû
äîïîëíèòåëüíî óìåíüøèòü ñðåäíþþ ñêîðîñòü ïåðåäà÷è äàííûõ.

Êëàññèôèêàòîðû è êîäåðû ìîãóò ïðèíèìàòü ìíîãèå ôîðìû - îò ýëåêòðîííûõ ñõåì äî
îäíîêðèñòàëüíîãî ïðîöåññîðà.

Â íèæåñëåäóþùåì îïèñàíèè ïðèâåäåíî áîëåå ïîäðîáíîå ïî ñíåíèå êëàññèôèêàöèè
ðàçëè÷íûõ òèïîâ ðå÷åâîãî ñèãíàëà, à òàêæå îïèñàíû ñïîñîáû êëàññèôèêàöèè
íåâîêàëèçîâàííîé è âîêàëèçîâàííîé ðå÷è.

Ðàçëè÷åíèå íåàêòèâíûõ ðå÷åâûõ êàäðîâ (ñ ïîìîùüþ äåòåêòîðà ðå÷åâîé àêòèâíîñòè)
Ðàçëè÷åíèå íåàêòèâíûõ ðå÷åâûõ êàäðîâ îñóùåñòâë åòñ  íà ýòàïå 102 ñ ïîìîùüþ

äåòåêòîðà ðå÷åâîé àêòèâíîñòè (VAD). Ñõåìà VAD õîðîøî èçâåñòíà ñïåöèàëèñòó â äàííîé
îáëàñòè òåõíèêè, òàê ÷òî áîëåå ïîäðîáíîå îïèñàíèå åå çäåñü áóäåò îïóùåíî. Ïðèìåð VAD
îïèñàí â ðàáîòå [5].

Ðàçëè÷åíèå íåâîêàëèçîâàííûõ àêòèâíûõ ðå÷åâûõ êàäðîâ
Íåâîêàëèçîâàííûå ÷àñòè ðå÷åâîãî ñèãíàëà õàðàêòåðèçóþòñ  îòñóòñòâèåì ïåðèîäè÷íîñòè

è ìîãóò áûòü äîïîëíèòåëüíî ïîäðàçäåëåíû íà íåóñòîé÷èâûå êàäðû, â êîòîðûõ ýíåðãè  è
ñïåêòð ïðåòåðïåâàþò áûñòðîå èçìåíåíèå, è óñòîé÷èâûå êàäðû, â êîòîðûõ óïîì íóòûå
õàðàêòåðèñòèêè îñòàþòñ  îòíîñèòåëüíî íåèçìåííûìè.

Íà ýòàïå 106 ðàçëè÷åíèå íåâîêàëèçîâàííûõ êàäðîâ îñóùåñòâë åòñ  ñ èñïîëüçîâàíèåì,
ïî ìåíüøåé ìåðå, òðåõ èç ñëåäóþùèõ ïàðàìåòðîâ:

ìåðû çâó÷àíè , êîòîðóþ ìîæíî âû÷èñëèòü êàê óñðåäíåííóþ íîðìàëèçîâàííóþ
êîððåë öèþ ( ),

ìåðû (åt) ñïåêòðàëüíîãî íàêëîíà,
îòíîøåíè  (dE) ýíåðãèè ñèãíàëà, èñïîëüçóåìîãî äë  îöåíêè âàðèàöèè ýíåðãèè êàäðà â

ïðåäåëàõ êàäðà, à çíà÷èò - è óñòîé÷èâîñòè êàäðà, è îòíîñèòåëüíîé ýíåðãèè êàäðà.
Ìåðà çâó÷àíè 
Íà ôèã.3 èëëþñòðèðóåòñ  ñïîñîá 200 ðàçëè÷åíè  íåâîêàëèçîâàííîãî êàäðà â

ñîîòâåòñòâèè ñ èëëþñòðàòèâíûì âàðèàíòîì òðåòüåãî àñïåêòà íàñòî ùåãî èçîáðåòåíè .
Íîðìàëèçîâàííà  êîððåë öè , èñïîëüçóåìà  äë  îïðåäåëåíè  ìåðû çâó÷àíè ,

âû÷èñë åòñ  êàê ÷àñòü ìîäóë  214 èññëåäîâàíè  îñíîâíîãî òîíà ïðè ðàçîìêíóòîì êîíòóðå.
Â èëëþñòðàòèâíîì âàðèàíòå îñóùåñòâëåíè  ñîãëàñíî ôèã.3 èñïîëüçóþòñ  êàäðû
äëèòåëüíîñòüþ 20 ìñ. Ìîäóëü èññëåäîâàíè  îñíîâíîãî òîíà ïðè ðàçîìêíóòîì êîíòóðå
âûäàåò îöåíêó ð îñíîâíîãî òîíà ïðè ðàçîìêíóòîì êîíòóðå êàæäûå 10 ìñ (äâàæäû çà êàäð).
Ïðè îñóùåñòâëåíèè ñïîñîáà 200 ýòîò ìîäóëü òàêæå èñïîëüçóåòñ  äë  âûäà÷è ìåð rx

íîðìàëèçîâàííûõ êîððåë öèé. Ýòè íîðìàëèçîâàííûå êîððåë öèè âû÷èñë þòñ  ïî
âçâåøåííîé ðå÷è è ïî ïðîøëîé âçâåøåííîé ðå÷è ñ çàäåðæêîé îñíîâíîãî òîíà ïðè
ðàçîìêíóòîì êîíòóðå. Âçâåøåííûé ðå÷åâîé ñèãíàë sw(n) âû÷èñë åòñ  â ïåðöåïöèîííîì
âçâåøèâàþùåì ôèëüòðå 212. Â ýòîì èëëþñòðàòèâíîì âàðèàíòå îñóùåñòâëåíè  èñïîëüçóþò
ïåðöåïöèîííûé âçâåøèâàþùèé ôèëüòð 212 ñ ôèêñèðîâàííûì çíàìåíàòåëåì, ïðèãîäíûé
äë  øèðîêîïîëîñíûõ ñèãíàëîâ. Íèæåñëåäóþùåå ñîîòíîøåíèå ïðåäñòàâë åò ñîáîé ïðèìåð
ïåðåäàòî÷íîé ôóíêöèè äë  ïåðöåïöèîííîãî âçâåøèâàþùåãî ôèëüòðà 212:

ãäå À(z) - ïåðåäàòî÷íà  ôóíêöè  ôèëüòðà ñ ëèíåéíûì ïðåäñêàçàíèåì (LP-ôèëüòðà),
âû÷èñë åìà  â ìîäóëå 218, êîòîðà  çàäàåòñ  ñëåäóþùèì ñîîòíîøåíèåì:

Ìåðà çâó÷àíè  çàäàåòñ  ñðåäíåé êîððåë öèåé , êîòîðà  îïðåäåë åòñ  êàê
(1)

ãäå rx(0), rx(1) è rx(2) ñîîòâåòñòâåííî ïðåäñòàâë þò ñîáîé íîðìàëèçîâàííóþ êîððåë öèþ
ïåðâîé ïîëîâèíû òåêóùåãî êàäðà, íîðìàëèçîâàííóþ êîððåë öèþ âòîðîé ïîëîâèíû
òåêóùåãî êàäðà è íîðìàëèçîâàííóþ êîððåë öèþ óïðåæäàþùåé âûáîðêè (íà÷àëà
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ñëåäóþùåãî êàäðà).
Ê íîðìàëèçîâàííîé êîððåë öèè â óðàâíåíèè (1) ìîæíî ïðèáàâèòü ïîïðàâêó re íà øóì,

÷òîáû ó÷åñòü ïðèñóòñòâèå ôîíîâîãî øóìà. Â ïðèñóòñòâèè ôîíîâîãî øóìà ñðåäí  
íîðìàëèçîâàííà  êîððåë öè  óìåíüøàåòñ . Âìåñòå ñ òåì, ïðèìåíèòåëüíî ê êëàññèôèêàöèè
ñèãíàëîâ, ýòî óìåíüøåíèå íå îêàçûâàåò âëè íè  íà ðàñïîçíàâàíèå âîêàëèçîâàííûõ è
íåâîêàëèçîâàííûõ êàäðîâ, òàê ÷òî óïîì íóòîå óìåíüøåíèå êîìïåíñèðóåòñ  ââåäåíèåì re.
Ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî â ñëó÷àå èñïîëüçîâàíè  íàäëåæàùåãî àëãîðèòìà ñíèæåíè  øóìà
âåëè÷èíà re  âë åòñ  ïðàêòè÷åñêè íóëåâîé.

Ïðè îñóùåñòâëåíèè ñïîñîáà 200 èñïîëüçóåòñ  óïðåæäàþùà  âûáîðêà äëèòåëüíîñòüþ 13
ìñ. Íîðìàëèçîâàííà  êîððåë öè  rx(k) âû÷èñë åòñ  ñëåäóþùèì îáðàçîì:

(2)

ãäå

Ïðè îñóùåñòâëåíèè ñïîñîáà 200 âû÷èñëåíèå êîððåë öèé ïðîèñõîäèò ñëåäóþùèì
îáðàçîì. Êîððåë öèè rx(k) âû÷èñë þòñ  ïî âçâåøåííîìó ðå÷åâîìó ñèãíàëó sw(n).
Ìîìåíòû tk îòíîñ òñ  ê íà÷àëó òåêóùåãî ïîëóêàäðà è ñîñòàâë þò 0, 128 è 256 âûáîðîê
ñîîòâåòñòâåííî äë  k = 0, 1 è 2 ïðè ÷àñòîòå äèñêðåòèçàöèè 12800 Ãö. Çíà÷åíè  pk = TOL

ïðåäñòàâë þò ñîáîé âûáðàííûå îöåíêè îñíîâíîãî òîíà ïðè ðàçîìêíóòîì êîíòóðå äë 
ïîëóêàäðîâ. Ïðîò æåííîñòü Lk âû÷èñëåíè  àâòîêîððåë öèè çàâèñèò îò ïåðèîäà îñíîâíîãî
òîíà. Ñâîäêà çíà÷åíèé Lk â ïåðâîì âàðèàíòå îñóùåñòâëåíè  ïðèâåäåíà íèæå (äë  ÷àñòîòû
äèñêðåòèçàöèè, ñîñòàâë þùåé 12,8 êÃö):

Lk = 80 âûáîðîê äë  pk ≤ 62 âûáîðêè;
Lk = 124 âûáîðêè äë  62 âûáîðêè < pk ≤ 122 âûáîðêè;
Lk = 230 âûáîðîê äë  pk > 122 âûáîðêè.
Ýòè ïðîò æåííîñòè ïðåäïîëàãàþò, ÷òî äëèíà êîððåëèðîâàííîãî âåêòîðà âêëþ÷àåò â

ñåá , ïî ìåíüøåé ìåðå, îäèí ïåðèîä îñíîâíîãî òîíà, ÷òî ñïîñîáñòâóåò ðîáàñòíîìó
îáíàðóæåíèþ îñíîâíîãî òîíà â ðàçîìêíóòîì êîíòóðå. Ïðè äëèííûõ ïåðèîäàõ îñíîâíîãî
òîíà (p1 > 122 âûáîðêè) rx(1) è rx(2) èäåíòè÷íû, ò.å. âû÷èñë åòñ  òîëüêî îäíà êîððåë öè ,
ïîñêîëüêó êîððåëèðîâàííûå âåêòîðû äîñòàòî÷íî äëèííû äë  òîãî, ÷òîáû àíàëèç ïî
óïðåæäàþùåé âûáîðêå îêàçàëñ  áîëüøå íåíóæíûì.

Â àëüòåðíàòèâíîì âàðèàíòå âçâåøåííûé ðå÷åâîé ñèãíàë ìîæíî ïîäâåðãíóòü äåöèìàöèè
âäâîå, ÷òîáû óïðîñòèòü ïîèñê îñíîâíîãî òîíà â ðàçîìêíóòîì êîíòóðå. Âçâåøåííûé ðå÷åâîé
ñèãíàë ìîæíî ïîäâåðãíóòü ôèëüòðàöèè íèæíèõ ÷àñòîò ïåðåä äåöèìàöèåé. Â ýòîì ñëó÷àå
çíà÷åíè  Lk çàäàþòñ  ñëåäóþùèì îáðàçîì:

Lk = 40 âûáîðîê äë  pk ≤ 31 âûáîðêå;
Lk = 62 âûáîðêè äë  62 âûáîðêè < pk ≤ 61 âûáîðêå;
Lk = 115 âûáîðîê äë  pk > 61 âûáîðêè.
Äë  âû÷èñëåíè  êîððåë öèé ìîæíî èñïîëüçîâàòü è äðóãèå ñïîñîáû. Íàïðèìåð, ìîæíî

âû÷èñë òü âñåãî îäíî çíà÷åíèå íîðìàëèçîâàííîé êîððåë öèè äë  âñåãî êàäðà âìåñòî
óñðåäíåíè  íåñêîëüêèõ íîðìàëèçîâàííûõ êîððåë öèé. Êðîìå òîãî, êîððåë öèè ìîæíî
âû÷èñë òü ïî ñèãíàëàì, íå  âë þùèìñ  âçâåøåííûìè ðå÷åâûìè, íàïðèìåð, ïî
îñòàòî÷íîìó ñèãíàëó, ðå÷åâîìó ñèãíàëó, èëè îñòàòî÷íîìó ðå÷åâîìó ñèãíàëó, èëè
âçâåøåííîìó ðå÷åâîìó ñèãíàëó, ïîäâåðãíóòîìó ôèëüòðàöèè íèæíèõ ÷àñòîò.
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Ñïåêòðàëüíûé íàêëîí
Ïàðàìåòð ñïåêòðàëüíîãî íàêëîíà ñîäåðæèò èíôîðìàöèþ î ÷àñòîòíîì ðàñïðåäåëåíèè

ýíåðãèè. Ïðè îñóùåñòâëåíèè ñïîñîáà 200 ñïåêòðàëüíûé íàêëîí îöåíèâàþò â ÷àñòîòíîé
îáëàñòè êàê îòíîøåíèå ìåæäó ýíåðãèåé, ñêîíöåíòðèðîâàííîé íà íèçêèõ ÷àñòîòàõ, è
ýíåðãèåé, ñêîíöåíòðèðîâàííîé íà âûñîêèõ ÷àñòîòàõ. Âìåñòå ñ òåì ñïåêòðàëüíûé íàêëîí
ìîæíî îöåíèâàòü è ïî-äðóãîìó, íàïðèìåð, êàê îòíîøåíèå ìåæäó äâóì  ïåðâûìè
êîýôôèöèåíòàìè àâòîêîððåë öèè ðå÷åâîãî ñèãíàëà.

Ïðè îñóùåñòâëåíèè ñïîñîáà 200 èñïîëüçóþò äèñêðåòíîå ïðåîáðàçîâàíèå Ôóðüå äë 
îñóùåñòâëåíè  ñïåêòðàëüíîãî àíàëèçà â ìîäóëå 210, ïîêàçàííîì íà ôèã.10. ×àñòîòíûé
àíàëèç è âû÷èñëåíèå íàêëîíà ïðîâîä òñ  äâàæäû çà êàäð. Èñïîëüçóþò 256-òî÷å÷íîå
áûñòðîå ïðåîáðàçîâàíèå Ôóðüå (ÁÏÔ) ñ ïåðåêðûòèåì 50 ïðîöåíòîâ. Îêíà àíàëèçà
ðàñïîëàãàþò òàê, ÷òî èñïîëüçóåòñ  âñ  óïðåæäàþùà  âûáîðêà. Â íà÷àëå ïåðâîãî îêíà
íàõîä òñ  24 âûáîðêè, ñëåäóþùèå ïîñëå íà÷àëà òåêóùåãî êàäðà. Âî âòîðîì îêíå íàõîä òñ 
åùå 128 âûáîðîê. Ìîæíî èñïîëüçîâàòü ðàçíûå îêíà äë  âçâåøèâàíè  âõîäíîãî ñèãíàëà â
öåë õ ÷àñòîòíîãî àíàëèçà. Èñïîëüçóåòñ  êîðåíü êâàäðàòíûé èç (øèðèíû) îêíà Õýììèíãà
(÷òî ýêâèâàëåíòíî ñèíóñîèäàëüíîìó îêíó). Â ÷àñòíîñòè, ýòî îêíî âåñüìà ïîäõîäèò äë 
ñïîñîáîâ ñ ïåðåêðûòèåì è ñóììèðîâàíèåì, âñëåäñòâèå ÷åãî ýòîò êîíêðåòíûé ñïåêòðàëüíûé
àíàëèç ìîæíî èñïîëüçîâàòü â ðåàëèçóåìîì ïî âûáîðó àëãîðèòìå ïîäàâëåíè  øóìîâ íà
îñíîâàíèè ñïåêòðàëüíîãî âû÷èòàíè  è àíàëèçà/ñèíòåçà ñ ïåðåêðûòèåì è ñóììèðîâàíèåì.
Ïîñêîëüêó òàêèå àëãîðèòìû ïîäàâëåíè  øóìîâ ñ÷èòàþòñ  õîðîøî èçâåñòíûìè â äàííîé
îáëàñòè òåõíèêè, áîëåå ïîäðîáíîå îïèñàíèå èõ çäåñü îïóùåíî.

Ýíåðãè  íà âûñîêèõ ÷àñòîòàõ è íà íèçêèõ ÷àñòîòàõ âû÷èñë åòñ  â ñëåäóþùèõ
ïåðöåïöèîííûõ êðèòè÷åñêèõ ïîëîñàõ [6]:

Êðèòè÷åñêèå ïîëîñû = {100,0, 200,0, 300,0, 400,0, 510,0, 630,0, 770,0, 920,0,
1080,0, 1270,0, 1480,0, 1720,0, 2000,0, 2320,0, 2700,0, 3150,0, 3700,0, 4400,0,
5300,0, 6350,0} Ãö.

Ýíåðãè  íà âûñîêèõ ÷àñòîòàõ âû÷èñë åòñ  êàê ñðåäíåå çíà÷åíèå ýíåðãèé ïîñëåäíèõ äâóõ
êðèòè÷åñêèõ ïîëîñ:

= 0,5(ÅÑÂ(18) + ÅÑÂ(19)),

ãäå ÅÑÂ(i) - ñðåäíèå ýíåðãèè, ïðèõîä ùèåñ  íà êðèòè÷åñêóþ ïîëîñó, âû÷èñëåííûå êàê

ãäå NÑÂ(i) - êîëè÷åñòâî èíòåðâàëîâ äèñêðåòèçàöèè ïî ÷àñòîòå â i-òîé ïîëîñå, à XR(k)
è XI(k) - ñîîòâåòñòâåííî äåéñòâèòåëüíà  è ìíèìà  ÷àñòè k-òîãî èíòåðâàëà äèñêðåòèçàöèè
ïî ÷àñòîòå è ji - èíäåêñ ïåðâîãî èíòåðâàëà äèñêðåòèçàöèè â i-òîé êðèòè÷åñêîé ïîëîñå.

Ýíåðãè  íà íèçêèõ ÷àñòîòàõ âû÷èñë åòñ  êàê ñðåäí   èç ýíåðãèé â ïåðâûõ 10-òè
êðèòè÷åñêèõ ïîëîñàõ. Êðèòè÷åñêèå ïîëîñû ñðåäíèõ ÷àñòîò èñêëþ÷åíû èç âû÷èñëåíè  äë 
óëó÷øåíè  ðàçëè÷åíè  ìåæäó êàäðàìè ñ âûñîêîé êîíöåíòðàöèåé ýíåðãèè íà íèçêèõ
÷àñòîòàõ (îáû÷íî - âîêàëèçîâàííûìè) è âûñîêîé êîíöåíòðàöèåé ýíåðãèè íà âûñîêèõ
÷àñòîòàõ (îáû÷íî - íåâîêàëèçîâàííûìè). Ìåæäó ýòèìè ÷àñòîòàìè çàïàñ ýíåðãèè íå
õàðàêòåðèçóåò íèêàêèå êëàññû è óâåëè÷èâàåò ïóòàíèöó ïðè ïðèí òèè ðåøåíè .

Ýíåðãè  íà íèçêèõ ÷àñòîòàõ âû÷èñë åòñ  ïî-ðàçíîìó äë  äëèííûõ ïåðèîäîâ îñíîâíîãî
òîíà è êîðîòêèõ ïåðèîäîâ îñíîâíîãî òîíà. Äë  âîêàëèçîâàííûõ îõâàòûâàþùèõ ñåãìåíòîâ
ðå÷è èñïîëüçóåòñ  ãàðìîíè÷åñêà  ñòðóêòóðà ñïåêòðà äë  óëó÷øåíè  ðàçëè÷åíè 
âîêàëèçîâàííûõ è íåâîêàëèçîâàííûõ êàäðîâ. Òàê, äë  êîðîòêèõ ïåðèîäîâ îñíîâíîãî òîíà
(íà êàæäîì èíòåðâàëå äèñêðåòèçàöèè) ïîèíòåðâàëüíî âû÷èñë åòñ  El, à ïðè ñóììèðîâàíèè
ó÷èòûâàþòñ  òîëüêî èíòåðâàëû äèñêðåòèçàöèè ïî ÷àñòîòå, äîñòàòî÷íî áëèçêèå ê
ãàðìîíèêàì ðå÷è. Òî åñòü

ãäå EBIN(k) - ýíåðãèè èíòåðâàëîâ äèñêðåòèçàöèè â ïåðâûõ 25 èíòåðâàëàõ äèñêðåòèçàöèè
ïî ÷àñòîòå (ïîñòî ííà  ñîñòàâë þùà  íå ó÷èòûâàåòñ ). Îòìåòèì, ÷òî ýòè 25 èíòåðâàëîâ
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äèñêðåòèçàöèè ñîîòâåòñòâóþò ïåðâûì 10 êðèòè÷åñêèì ïîëîñàì. Ïðè âûøåóêàçàííîì
ñóììèðîâàíèè ó÷èòûâàþòñ  òîëüêî ÷ëåíû, ñâ çàííûå ñ èíòåðâàëàìè äèñêðåòèçàöèè,
áëèçêèìè ê ãàðìîíèêàì îñíîâíîãî òîíà, òàê ÷òî çíà÷åíèå wh(k) çàäàåòñ  ðàâíûì 1, åñëè
ðàññòî íèå ìåæäó èíòåðâàëîì äèñêðåòèçàöèè è áëèæàéøåé ãàðìîíèêîé íå ïðåâûøàåò
íåêîòîðûé ïîðîã ÷àñòîòû (50 Ãö), è çàäàåòñ  ðàâíûì 0 â ïðîòèâíîì ñëó÷àå. Ïîäñ÷åò
cnt - ýòî êîëè÷åñòâî íåíóëåâûõ ÷ëåíîâ ïðè ñóììèðîâàíèè. Ó÷èòûâàþòñ  òîëüêî èíòåðâàëû
äèñêðåòèçàöèè, íàõîä ùèåñ  áëèæå, ÷åì â 50 ãåðöàõ, ê áëèæàéøèì ãàðìîíèêàì. Â äàííîì
ñëó÷àå, åñëè ñòðóêòóðà  âë åòñ  ãàðìîíè÷åñêîé íà íèçêèõ ÷àñòîòàõ, â ñóììó áóäóò
âêëþ÷àòüñ  òîëüêî ÷ëåíû âûñîêèõ ýíåðãèé. Ñ äðóãîé ñòîðîíû, åñëè ñòðóêòóðà íå  âë åòñ 
ãàðìîíè÷åñêîé, âûáîð ÷ëåíîâ áóäåò ñëó÷àéíûì, à ñóììà áóäåò ìåíüøå. Òàêèì îáðàçîì,
ìîæíî îáíàðóæèòü äàæå íåâîêàëèçîâàííûå ñèãíàëû ñ âûñîêèì çàïàñîì ýíåðãèè íà íèçêèõ
÷àñòîòàõ. Ýòó îáðàáîòêó íåëüç  ïðîâåñòè äë  áîëåå äëèòåëüíûõ ïåðèîäîâ îñíîâíîãî òîíà,
ïîñêîëüêó ðàçðåøåíèå ïî ÷àñòîòå îêàçûâàåòñ  íåäîñòàòî÷íûì. Äë  çíà÷åíèé äëèòåëüíîñòè
îñíîâíîãî òîíà, ïðåâûøàþùèõ 128, èëè äë  àïðèîðè íåâîêàëèçîâàííûõ ñèãíàëîâ ýíåðãè 
íà íèçêèõ ÷àñòîòàõ, ïðèõîä ùà ñ  íà êðèòè÷åñêóþ ïîëîñó, âû÷èñë åòñ  êàê

Àïðèîðè íåâîêàëèçîâàííûå ñèãíàëû îïðåäåë þòñ , êîãäà rx(0)+rx(1)+re<0,6, ãäå
çíà÷åíèå re - ýòî ïîïðàâêà, ïðèáàâë åìà  ê íîðìàëèçîâàííîé êîððåë öèè, êàê îïèñàíî
âûøå.

Ðåçóëüòèðóþùèå ýíåðãèè íà íèçêèõ è âûñîêèõ ÷àñòîòàõ ïîëó÷àþò ïóòåì âû÷èòàíè 
îöåíåííîé ýíåðãèè øóìîâ èç çíà÷åíèé El è Eh, âû÷èñëåííûõ âûøå. Òî åñòü

Eh = - Nh;

El = - Nl;

ãäå Nh è Nl - óñðåäíåííûå ýíåðãèè øóìîâ â ïîñëåäíèõ 2-õ êðèòè÷åñêèõ ïîëîñàõ è ïåðâûõ
10-òè êðèòè÷åñêèõ ïîëîñàõ ñîîòâåòñòâåííî. Îöåíåííûå ýíåðãèè øóìîâ ïðèáàâëåíû ê
ðåçóëüòàòó âû÷èñëåíè  íàêëîíà, ÷òîáû ó÷åñòü ïðèñóòñòâèå ôîíîâîãî øóìà.

È, íàêîíåö, ñïåêòðàëüíûé íàêëîí çàäàåòñ  ñëåäóþùèì îáðàçîì:

Îòìåòèì, ÷òî âû÷èñëåíèå ñïåêòðàëüíîãî íàêëîíà ïðîâîä ò äâàæäû çà êàäð, ÷òîáû
ïîëó÷èòü çíà÷åíè  etilt(0) è etilt(1), ñîîòâåòñòâóþùèå îáîèì ñïåêòðàëüíûì àíàëèçàì çà êàäð.
Ñðåäíèé ñïåêòðàëüíûé íàêëîí, èñïîëüçóåìûé â êëàññèôèêàöèè íåâîêàëèçîâàííûõ êàäðîâ,
çàäàþò ñëåäóþùèì îáðàçîì:

ãäå eold - íàêëîí, ïîëó÷åííûé â ðåçóëüòàòå âòîðîãî ñïåêòðàëüíîãî àíàëèçà ïðåäûäóùåãî
êàäðà.

Âàðèàöè  ýíåðãèè, dE
Âàðèàöè  dE ýíåðãèè îöåíèâàåòñ  ïî ðå÷åâîìó ñèãíàëó s(n), èç êîòîðîãî óñòðàíåí øóì,

ãäå n=0 ñîîòâåòñòâóåò íà÷àëó òåêóùåãî êàäðà. Ýíåðãè  ñèãíàëà îöåíèâàåòñ  äâàæäû çà
ñóáêàäð, ò.å. 8 ðàç çà êàäð, íà îñíîâàíèè êðàòêîâðåìåííûõ ñåãìåíòîâ äëèíîé ïî 32
âûáîðêè. Êðîìå òîãî, âû÷èñë åòñ  òàêæå êðàòêîâðåìåííûå ýíåðãèè ïîñëåäíèõ 32-õ âûáîðîê
èç ñëåäóþùåãî êàäðà. Ìàêñèìàëüíûå êðàòêîâðåìåííûå ýíåðãèè âû÷èñë þòñ  êàê

ãäå j=-1 è j=8 ñîîòâåòñòâóþò êîíöó ïðåäûäóùåãî êàäðà è íà÷àëó ñëåäóþùåãî êàäðà. Åùå
îäèí íàáîð èç 9-òè ìàêñèìàëüíûõ ýíåðãèé âû÷èñë þò ïóòåì ñäâèãà èíäåêñîâ ðå÷è íà 16
âûáîðîê. Òî åñòü

Ìàêñèìàëüíà  âàðèàöè  dE ýíåðãèè ìåæäó ïîñëåäîâàòåëüíûìè êðàòêîâðåìåííûìè
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ñåãìåíòàìè âû÷èñë åòñ  êàê ìàêñèìóì ñëåäóþùèõ âûðàæåíèé:

Â àëüòåðíàòèâíîì âàðèàíòå, ìîæíî èñïîëüçîâàòü äðóãèå ñïîñîáû, ÷òîáû îöåíèòü
âàðèàöèþ ýíåðãèè â êàäðå.

Îòíîñèòåëüíà  ýíåðãè  Erel

Îòíîñèòåëüíà  ýíåðãè  êàäðà çàäàåòñ  ðàçíîñòüþ ìåæäó ýíåðãèåé êàäðà, âûðàæåííîé â
äåöèáåëàõ, è äîëãîâðåìåííîé ñðåäíåé ýíåðãèåé êàäðà. Ýíåðãè  êàäðà âû÷èñë åòñ  êàê

ãäå ÅÑÂ(i) - ñðåäíèå ýíåðãèè, ïðèõîä ùèåñ  íà êðèòè÷åñêóþ ïîëîñó, êàê îïèñàíî âûøå.
Äîëãîâðåìåííà  ñðåäí   ýíåðãè  êàäðà çàäàåòñ  ñëåäóþùèì îáðàçîì:

= 0,99 + 0,01Et,

ñ íà÷àëüíûì çíà÷åíèåì = 45 äÁ.

Òàêèì îáðàçîì, îòíîñèòåëüíà  ýíåðãè  êàäðà çàäàåòñ  ñëåäóþùèì îáðàçîì:
Erel = Et - .

Îòíîñèòåëüíà  ýíåðãè  êàäðà èñïîëüçóåòñ  äë  òîãî, ÷òîáû èäåíòèôèöèðîâàòü êàäðû ñ
íèçêîé ýíåðãèåé, êîòîðûå íå êëàññèôèöèðîâàíû êàê êàäðû ôîíîâîãî øóìà èëè
íåâîêàëèçîâàííûå êàäðû. Ýòè êàäðû ìîãóò êîäèðîâàòüñ  îáùèì êîäåðîì ïîëîâèííîé
ñêîðîñòè (îáùèì HR-êîäåðîì), ÷òîáû óìåíüøèòü ñðåäíþþ ñêîðîñòü (ADR).

Êëàññèôèêàöè  íåâîêàëèçîâàííîé ðå÷è
Êëàññèôèêàöè  íåâîêàëèçîâàííûõ ðå÷åâûõ êàäðîâ îñíîâàíà íà âûøåîïèñàííûõ

ïàðàìåòðàõ, à èìåííî ìåðå çâó÷àíè , ìåðå åt ñïåêòðàëüíîãî íàêëîíà, âàðèàöèè dE

ýíåðãèè â ïðåäåëàõ êàäðà ñèãíàëà è îòíîñèòåëüíîé ýíåðãèè Årel êàäðà ñèãíàëà. Ðåøåíèå
ïðèíèìàåòñ  íà îñíîâå, ïî ìåíüøåé ìåðå, òðåõ èç ýòèõ ïàðàìåòðîâ. Ïîðîãè ðåøåíè 
óñòàíàâëèâàþòñ  íà îñíîâå ðàáî÷åãî ðåæèìà (òðåáóåìîé ñðåäíåé ñêîðîñòè ïåðåäà÷è
äàííûõ). Â îñíîâíîì, äë  ðàáî÷èõ ðåæèìîâ ñ áîëåå íèçêèìè æåëàåìûìè ñêîðîñò ìè
ïåðåäà÷è äàííûõ ïîðîãè çàäàþòñ  êàê áîëåå áëàãîïðè òñòâóþùèå êëàññèôèêàöèè
íåâîêàëèçîâàííîé ðå÷è (ïîñêîëüêó äë  êîäèðîâàíè  êàäðà áóäåò èñïîëüçîâàòüñ 
êîäèðîâàíèå ñ ïîëîâèííîé ñêîðîñòüþ èëè ÷åòâåðòíîé ñêîðîñòüþ). Íåâîêàëèçîâàííûå
êàäðû îáû÷íî êîäèðóþòñ  êîäåðîì íåâîêàëèçîâàííîé ðå÷è ïîëîâèííîé ñêîðîñòè (HR-
êîäåðîì). Îäíàêî â ñëó÷àå ýêîíîìè÷íîãî ðåæèìà ìîæíî èñïîëüçîâàòü êîäåð
íåâîêàëèçîâàííîé ðå÷è ÷åòâåðòíîé ñêîðîñòè (QR-êîäåð), ÷òîáû äîïîëíèòåëüíî óìåíüøèòü
ADR, åñëè óäîâëåòâîð þòñ  íåêîòîðûå äîïîëíèòåëüíûå óñëîâè .

Â âûñîêîêà÷åñòâåííîì ðåæèìå êàäð êîäèðóåòñ  êàê íåâîêàëèçîâàííûé HR-êàäð, åñëè
óäîâëåòâîð åòñ  ñëåäóþùåå óñëîâèå:

( < th1) è (et < th2) è (dE < th3),

ãäå th1 = 0,5, th2 = 1 è

Âî âðåì  ïðèí òè  ðåøåíè  ïî ðå÷åâîé àêòèâíîñòè èñïîëüçóåòñ  çàäåðæêà ðåøåíè .
Òàê, ïîñëå ïåðèîäîâ àêòèâíîé ðå÷è, êîãäà â ñîîòâåòñòâèè ñ àëãîðèòìîì ïðèíèìàåòñ 
ðåøåíèå, ÷òî êàäð  âë åòñ  íåàêòèâíûì ðå÷åâûì êàäðîì, ëîêàëüíîå ðåøåíèå ïî ðå÷åâîé
àêòèâíîñòè (ëîêàëüíîå ÐÐÀ) óñòàíàâëèâàåòñ  íà íóëü, à ôëàã ôàêòè÷åñêîãî ÐÐÀ
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óñòàíàâëèâàåòñ  íà íóëü òîëüêî ñïóñò  íåêîòîðîå êîëè÷åñòâî êàäðîâ (ò.å. ïåðèîä
çàäåðæêè). Ýòî ïîçâîë åò èçáåæàòü "îáðåçàíè " ñìåùåíèé ðå÷è. Êàê â ñòàíäàðòíîì, òàê è
â ýêîíîìè÷íîì ðåæèìå, åñëè ëîêàëüíîå ÐÐÀ  âë åòñ  íóëåâûì, êàäð êëàññèôèöèðóåòñ 
êàê íåâîêàëèçîâàííîé êàäð.

Â ñòàíäàðòíîì ðåæèìå êàäð êîäèðóåòñ  êàê íåâîêàëèçîâàííûé HR-êàäð, åñëè ëîêàëüíîå
ÐÐÀ ðàâíî 0 èëè åñëè óäîâëåòâîð åòñ  ñëåäóþùåå óñëîâèå:

( < th4) è (et < th5) è ((dE < th6) èëè (Erel < th7)),

ãäå th4 = 0,695, th5 = 4, th6 = 40 è th7 = -14.
Â ýêîíîìè÷íîì ðåæèìå êàäð êâàëèôèöèðóåòñ  êàê íåâîêàëèçîâàííûé êàäð, åñëè

ëîêàëüíîå ÐÐÀ ðàâíî 0 èëè åñëè óäîâëåòâîð åòñ  ñëåäóþùåå óñëîâèå:
( < th8) è (et < th9) è ((dE < th10) èëè (Erel < th11)),

ãäå th8 = 0,695, th9 = 4, th10 = 60 è th11 = -14.
Â ýêîíîìè÷íîì ðåæèìå íåâîêàëèçîâàííûå êàäðû îáû÷íî êîäèðóþò êàê

íåâîêàëèçîâàííûå HR-êàäðû. Îäíàêî îíè òàêæå ìîãóò êîäèðîâàòüñ  êàê íåâîêàëèçîâàííûå
QR-êàäðû, åñëè óäîâëåòâîð þòñ  ñëåäóþùèå äîïîëíèòåëüíûå óñëîâè : åñëè ïîñëåäíèé
êàäð  âë åòñ  âîêàëèçîâàííûì êàäðîì èëè êàäðîì ôîíîâîãî øóìà è åñëè â êîíöå êàäðà
ýíåðãè  ñêîíöåíòðèðîâàíà íà âûñîêèõ ÷àñòîòàõ, à íà óïðåæäàþùåé âûáîðêå íå
îáíàðóæèâàåòñ  ïîòåíöèàëüíà  âîêàëèçîâàííà  íà÷àëüíà  ÷àñòü, òî ýòîò êàäð êîäèðóåòñ 
êàê íåâîêàëèçîâàííûé QR-êàäð. Ïîñëåäíèå äâà óñëîâè  îïðåäåë þòñ  ñëåäóþùèì
îáðàçîì:

(rx(2) < th12) è (etilt(1) < th13), ãäå th12 = 0,73, th13 = 3.
Îòìåòèì, ÷òî rx(2) - ýòî íîðìàëèçîâàííà  êîððåë öè  íà èíòåðâàëå óïðåæäàþùåé

âûáîðêè, à etilt(1) - ýòî íàêëîí âî âòîðîì ñïåêòðàëüíîì àíàëèçå, îõâàòûâàþùåì êîíåö
êàäðà è óïðåæäàþùóþ âûáîðêó.

Êîíå÷íî, äë  ðàçëè÷åíè  íåâîêàëèçîâàííîãî êàäðà ìîæíî èñïîëüçîâàòü ñïîñîáû,
îòëè÷àþùèåñ  îò ñïîñîáà 200.

Ðàçëè÷åíèå óñòîé÷èâûõ âîêàëèçîâàííûõ ðå÷åâûõ êàäðîâ
Â ñëó÷àå ñòàíäàðòíîãî è ýêîíîìè÷íîãî ðåæèìîâ óñòîé÷èâûå âîêàëèçîâàííûå êàäðû

ìîãóò êîäèðîâàòüñ  ñïîñîáîì êîäèðîâàíè  âîêàëèçîâàííûõ HR-ñèãíàëîâ.
Êîäèðîâàíèå âîêàëèçîâàííûõ HR-ñèãíàëîâ ïðåäóñìàòðèâàåò èñïîëüçîâàíèå

ìîäèôèêàöèè ñèãíàëîâ äë  ýôôåêòèâíîãî êîäèðîâàíè  óñòîé÷èâûõ âîêàëèçîâàííûõ
êàäðîâ.

Ìåòîäû ìîäèôèêàöèè ñèãíàëîâ îáåñïå÷èâàþò íàñòðîéêó îñíîâíîãî òîíà ñèãíàëà ñ
äîñòèæåíèåì ïðåäâàðèòåëüíî îïðåäåëåííîãî ïðîôèë  çàäåðæêè. Çàòåì ïîñðåäñòâîì
äîëãîâðåìåííîãî ïðåäñêàçàíè  ïðîøëûé ñèãíàë âîçáóæäåíè  îòîáðàæàåòñ  íà òåêóùèé
ñóáêàäð ñ èñïîëüçîâàíèåì ýòîãî ïðîôèë  çàäåðæêè è ìàñøòàáèðóåòñ  ñ ïîìîùüþ
ïàðàìåòðà óñèëåíè . Ïðîôèëü çàäåðæêè ïîëó÷àþò íåïîñðåäñòâåííûì èíòåðïîëèðîâàíèåì
ìåæäó äâóì  îöåíêàìè îñíîâíîãî òîíà â ðàçîìêíóòîì êîíòóðå, ïåðâà  èç êîòîðûõ ïîëó÷åíà
â ïðåäûäóùåì êàäðå, à âòîðà  - â òåêóùåì êàäðå. Èíòåðïîë öè  äàåò çíà÷åíèå çàäåðæêè
êàäðà äë  êàæäîãî ìîìåíòà âðåìåíè. Ïîñëå ïîëó÷åíè  ïðîôèë  çàäåðæêè îñíîâíîé òîí â
ñóáêàäðå, ïîäëåæàùåì êîäèðîâàíèþ â òåêóùèé ìîìåíò, íàñòðàèâàåòñ  äë  îòñëåæèâàíè 
ïðîôèë  çàäåðæêè ïîñðåäñòâîì äåôîðìàöèè, èçìåíåíè  âðåìåííîãî ìàñøòàáà ñèãíàëà. Â
ñëó÷àå ïðåðûâèñòîé äåôîðìàöèè [1, 4, 5] ñåãìåíò ñèãíàëà ñäâèãàåòñ  âëåâî èëè âïðàâî
áåç èçìåíåíè  äëèíû ñåãìåíòà. Ïðåðûâèñòà  äåôîðìàöè  òðåáóåò ïðîöåäóðû îáðàáîòêè
ïåðåêðûâàþùèõñ  èëè ïðîïóùåííûõ ÷àñòåé ðåçóëüòèðóþùèõ ñèãíàëîâ. Äë  óìåíüøåíè 
àðòåôàêòîâ â ýòèõ îïåðàöè õ äîïóñòèìîå èçìåíåíèå âðåìåííîãî ìàñøòàáà
ïîääåðæèâàåòñ  ìàëûì. Êðîìå òîãî, äåôîðìàöè  îáû÷íî îñóùåñòâë åòñ  ñ
èñïîëüçîâàíèåì îñòàòî÷íîãî ñèãíàëà LP-ôèëüòðà èëè âçâåøåííîãî ðå÷åâîãî ñèãíàëà,
÷òîáû óìåíüøèòü ïîëó÷àåìûå èñêàæåíè . Èñïîëüçîâàíèå ýòèõ ñèãíàëîâ âìåñòî ðå÷åâîãî
ñèãíàëà îáëåã÷àåò îáíàðóæåíèå èìïóëüñîâ îñíîâíîãî òîíà è îáëàñòåé ìàëîé ìîùíîñòè
ìåæäó íèìè, à çíà÷èò - è îïðåäåëåíèå ñåãìåíòîâ ñèãíàëà äë  äåôîðìàöèè. Ôàêòè÷åñêèé
ìîäèôèöèðîâàííûé ðå÷åâîé ñèãíàë ôîðìèðóåòñ  ïóòåì èíâåðñíîé ôèëüòðàöèè. Ïîñëå
îñóùåñòâëåíè  ìîäèôèêàöèè ñèãíàëà äë  äàííîãî ñóáêàäðà êîäèðîâàíèå ìîæåò
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ïðîèçâîäèòüñ  îáû÷íûì îáðàçîì, çà èñêëþ÷åíèåì òîãî, ÷òî âîçáóæäåíèå ïî àäàïòèâíîé
êîäîâîé êíèãå ôîðìèðóåòñ  ñ èñïîëüçîâàíèåì ïðåäâàðèòåëüíî îïðåäåëåííîãî ïðîôèë 
çàäåðæêè.

Â ðàññìàòðèâàåìîì èëëþñòðàòèâíîì âàðèàíòå îñóùåñòâëåíè  ìîäèôèêàöè  ñèãíàëîâ
ïî îñíîâíîìó òîíó è êàäðó îñóùåñòâë åòñ  îäíîâðåìåííî, òî åñòü àäàïòèðó  îäèí ñåãìåíò
öèêëà îñíîâíîãî òîíà â íåêîòîðûé ìîìåíò âðåìåíè â òåêóùåì êàäðå òàêèì îáðàçîì, ÷òî
ïîñëåäóþùèé ðå÷åâîé êàäð íà÷èíàåòñ  ïðè ïîëíîì âðåìåííîì ñîãëàñîâàíèè ñ èñõîäíûì
ñèãíàëîì. Ñåãìåíòû öèêëà îñíîâíîãî òîíà îãðàíè÷åíû ãðàíèöàìè êàäðà. Ýòî
ïðåäîòâðàùàåò ïåðåíîñ âðåìåííîãî ñäâèãà ÷åðåç ãðàíèöû êàäðà, óïðîùà  ðåàëèçàöèþ
êîäåðà è óìåíüøà  ðèñê àðòåôàêòîâ â ìîäèôèöèðîâàííîì ðå÷åâîì ñèãíàëå. Ýòî òàêæå
óïðîùàåò ðàáîòó ñ ïåðåìåííîé ñêîðîñòüþ â áèòàõ ïðè ïåðåõîäàõ ìåæäó òèïàìè
êîäèðîâàíè  ñ ðàçðåøåííîé è áëîêèðîâàííîé ìîäèôèêàöèåé ñèãíàëîâ, ïîñêîëüêó êàæäûé
íîâûé êàäð íà÷èíàåòñ  âî âðåìåííîì ñîãëàñîâàíèè ñ èñõîäíûì ñèãíàëîì.

Êàê ïîêàçàíî íà ôèã.2, åñëè êàäð íå êëàññèôèöèðîâàí íè êàê íåàêòèâíûé ðå÷åâîé êàäð,
íè êàê íåâîêàëèçîâàííûé êàäð, òî ïðîâåð þò,  âë åòñ  ëè îí óñòîé÷èâûì âîêàëèçîâàííûì
êàäðîì (ýòàï 110). Êëàññèôèêàöè  óñòîé÷èâûõ âîêàëèçîâàííûõ êàäðîâ âûïîëí åòñ  ñ
èñïîëüçîâàíèåì ìåòîäà ðàçîìêíóòîãî êîíòóðà â ñâ çè ñ ïðîöåäóðîé ìîäèôèêàöèè
ñèãíàëîâ, èñïîëüçóåìîé äë  êîäèðîâàíè  óñòîé÷èâûõ âîêàëèçîâàííûõ êàäðîâ.

Íà ôèã.4 ïðîèëëþñòðèðîâàí ñïîñîá 300 äë  ðàçëè÷åíè  óñòîé÷èâîãî âîêàëèçîâàííîãî
êàäðà â ñîîòâåòñòâèè ñ èëëþñòðàòèâíûì âàðèàíòîì îñóùåñòâëåíè  ÷åòâåðòîãî àñïåêòà
íàñòî ùåãî èçîáðåòåíè .

Ñóáïðîöåäóðû, âûïîëí åìûå ïðè ìîäèôèêàöèè ñèãíàëîâ, îáåñïå÷èâàþò ïîëó÷åíèå
ïîêàçàòåëåé, êîëè÷åñòâåííî õàðàêòåðèçóþùèõ äîñòèæèìóþ ðàáî÷óþ õàðàêòåðèñòèêó
äîëãîâðåìåííîãî ïðåäñêàçàíè  â òåêóùåì êàäðå. Åñëè ëþáîé èç ýòèõ ïîêàçàòåëåé
îêàçûâàåòñ  âíå äîïóñòèìûõ äë  íåãî ïðåäåëîâ, òî ïðîöåäóðà ìîäèôèêàöèè ñèãíàëîâ
çàâåðøàåòñ  îäíèì èç ëîãè÷åñêèõ áëîêîâ. Â ýòîì ñëó÷àå, èñõîäíûé ñèãíàë ñîõðàí åòñ 
íåòðîíóòûì, à êàäð íå êëàññèôèöèðóåòñ  êàê óñòîé÷èâûé âîêàëèçîâàííûé êàäð. Ýòà
êîìïëåêñíà  ëîãèêà îáåñïå÷èâàåò ìàêñèìèçàöèþ êà÷åñòâà ìîäèôèöèðîâàííîãî ðå÷åâîãî
ñèãíàëà ïîñëå ìîäèôèêàöèè ñèãíàëà è êîäèðîâàíè  ñ íèçêîé ñêîðîñòüþ â áèòàõ.

Ïðîöåäóðà ïîèñêà èìïóëüñîâ îñíîâíîãî òîíà íà ýòàïå 302 îáåñïå÷èâàåò ïîëó÷åíèå
íåñêîëüêèõ ïîêàçàòåëåé èñõîä  èç ïåðèîäè÷íîñòè îñíîâíîãî êàäðà. Ïîýòîìó ëîãè÷åñêèé
áëîê, ñëåäóþùèé çà ýòèì ýòàïîì,  âë åòñ  âàæíûì êîìïîíåíòîì ëîãèêè êëàññèôèêàöèè.
Íàáëþäàåòñ  ýâîëþöè  äëèòåëüíîñòè öèêëà îñíîâíîãî òîíà. Ëîãè÷åñêèé áëîê ñðàâíèâàåò
ðàññòî íèå äî îáíàðóæåííûõ ïîçèöèé èìïóëüñîâ îñíîâíîãî òîíà ñ èíòåðïîëèðîâàííîé
îöåíêîé îñíîâíîãî òîíà â ðàçîìêíóòîì êîíòóðå, à òàêæå ñ ðàññòî íèåì äî ðàíåå
îáíàðóæåííûõ èìïóëüñîâ îñíîâíîãî òîíà. Ïðîöåäóðà ìîäèôèêàöèè ñèãíàëîâ çàâåðøàåòñ ,
åñëè ðàçëè÷èå ñ îöåíêîé îñíîâíîãî òîíà â ðàçîìêíóòîì êîíòóðå èëè ñ äëèòåëüíîñò ìè
ïðåäûäóùåãî öèêëà îñíîâíîãî òîíà îêàçûâàåòñ  ñëèøêîì áîëüøîé.

Âûáîð ïðîôèë  çàäåðæêè íà ýòàïå 304 äàåò äîïîëíèòåëüíóþ èíôîðìàöèþ îá ýâîëþöèè
öèêëîâ îñíîâíîãî òîíà è ïåðèîäè÷íîñòè òåêóùåãî ðå÷åâîãî êàäðà. Ïðîöåäóðà ìîäèôèêàöèè
ñèãíàëîâ ïðîäîëæàåòñ  ñ ýòîãî áëîêà, åñëè óäîâëåòâîð åòñ  óñëîâèå |dn - dn-1|<0,2dn, ãäå dn

è dn-1 - çàäåðæêè îñíîâíîãî òîíà â òåêóùåì è ïðîøëîì êàäðàõ. Ïî ñóùåñòâó, ýòî îçíà÷àåò,
÷òî ïðè êëàññèôèêàöèè òåêóùåãî êàäðà êàê óñòîé÷èâî âîêàëèçîâàííîãî äîïóñêàåòñ  ëèøü
ìàëîå èçìåíåíèå çàäåðæêè.

Êîãäà êàäðû, ïîäâåðãíóòûå ìîäèôèêàöèè ñèãíàëîâ, êîäèðóþòñ  ñ íèçêîé ñêîðîñòüþ
ïåðåäà÷è â áèòàõ, ôîðìà ñåãìåíòîâ öèêëà îñíîâíîãî òîíà ïîääåðæèâàåòñ  îäíîé è òîé æå
íà ïðîò æåíèè êàäðà, ÷òîáû îáåñïå÷èòü òî÷íîå ìîäåëèðîâàíèå ñèãíàëà ïîñðåäñòâîì
äîëãîâðåìåííîãî ïðåäñêàçàíè , à çíà÷èò - è êîäèðîâàíèå ñ íèçêîé ñêîðîñòüþ ïåðåäà÷è â
áèòàõ áåç óõóäøåíè  ñóáúåêòèâíîãî êà÷åñòâà. Ïðè ìîäèôèêàöèè ñèãíàëîâ íà ýòàïå 306
ñõîäñòâî ïîñëåäîâàòåëüíûõ ñåãìåíòîâ ìîæíî êîëè÷åñòâåííî îõàðàêòåðèçîâàòü
ïîñðåäñòâîì íîðìàëèçîâàííîé êîððåë öèè ìåæäó òåêóùèì ñåãìåíòîì è öåëåâûì ñèãíàëîì
ïðè îïòèìàëüíîì ñäâèãå. Ñäâèã ñåãìåíòîâ öèêëà îñíîâíîãî òîíà, ìàêñèìèçèðóþùèé èõ
êîððåë öèþ ñ öåëåâûì ñèãíàëîì, ïîâûøàåò ïåðèîäè÷íîñòü è äàåò çíà÷èòåëüíûé âûèãðûø
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îò äîëãîâðåìåííîãî ïðåäñêàçàíè , åñëè èñïîëüçóåòñ  ìîäèôèêàöè  ñèãíàëîâ. Óñïåõ ýòîé
ïðîöåäóðû ãàðàíòèðóåòñ  òðåáîâàíèåì, â ñîîòâåòñòâèè ñ êîòîðûì âñå çíà÷åíè  êîððåë öèè
äîëæíû áûòü áîëüøå, ÷åì ïðåäâàðèòåëüíî îïðåäåëåííûé ïîðîã. Åñëè ýòî óñëîâèå íå
âûïîëí åòñ  äë  âñåõ ñåãìåíòîâ, ïðîöåäóðà ìîäèôèêàöèè ñèãíàëîâ çàâåðøàåòñ , à
èñõîäíûé ñèãíàë ñîõðàí åòñ  íåòðîíóòûì. Â îáùåì ñëó÷àå íåñêîëüêî ìåíüøèé äèàïàçîí
ïîðîãîâ äîïóñòèì äë  ìóæñêèõ ãîëîñîâ ïðè îäèíàêîâîé ýôôåêòèâíîñòè êîäèðîâàíè .
Ïîðîãè óñèëåíè  ìîæíî èçìåí òü â ðàçíûõ ðàáî÷èõ ðåæèìàõ VBR-êîäåêà, ÷òîáû
ðåãóëèðîâàòü èñïîëüçîâàíèå ðåæèìîâ êîäèðîâàíè , â êîòîðûõ ïðèìåí åòñ  ìîäèôèêàöè 
ñèãíàëîâ, ñëåäîâàòåëüíî, èçìåí òü öåëåâóþ ñðåäíþþ ñêîðîñòü â áèòàõ.

Êàê îïèñàíî âûøå, âñ  ëîãèêà âûáîðà ñêîðîñòè ïåðåäà÷è â ñîîòâåòñòâèè ñî ñïîñîáîì
100 ïðåäóñìàòðèâàåò òðè ýòàïà, êàæäûé èç êîòîðûõ îáåñïå÷èâàåò ðàçëè÷åíèå êîíêðåòíîãî
êëàññà ñèãíàëîâ. Îäèí èç ýòàïîâ âêëþ÷àåò â ñåá  àëãîðèòì ìîäèôèêàöèè ñèãíàëîâ â
êà÷åñòâå íåîòúåìëåìîé ÷àñòè. Âî-ïåðâûõ, VAD îñóùåñòâë åò ðàçëè÷åíèå ìåæäó
àêòèâíûìè è íåàêòèâíûìè ðå÷åâûìè êàäðàìè. Åñëè îáíàðóæèâàåòñ  íåàêòèâíûé ðå÷åâîé
êàäð, òî ñïîñîá êëàññèôèêàöèè çàêàí÷èâàåòñ , òàê êàê êàäð ðàññìàòðèâàåòñ  êàê êàäð
ôîíîâîãî øóìà è êîäèðóåòñ , íàïðèìåð, ñ ïîìîùüþ ãåíåðàòîðà êîìôîðòíîãî øóìà. Åñëè
îáíàðóæèâàåòñ  àêòèâíûé ðå÷åâîé êàäð, òî ýòîò êàäð ïîäâåðãàåòñ  îáðàáîòêå íà âòîðîì
ýòàïå, ïðåäíàçíà÷åííîì äë  ðàçëè÷åíè  íåâîêàëèçîâàííûõ êàäðîâ. Åñëè êàäð
êëàññèôèöèðóåòñ  êàê íåâîêàëèçîâàííîé ðå÷åâîé ñèãíàë, òî öåïî÷êà êëàññèôèêàöèè
çàêàí÷èâàåòñ , à êàäð êîäèðóåòñ  â ðåæèìå êîäèðîâàíè , ïðåäíàçíà÷åííîì äë 
íåâîêàëèçîâàííûõ êàäðîâ. Íà ïîñëåäíåì ýòàïå ðå÷åâîé êàäð îáðàáàòûâàþò ïîñðåäñòâîì
ïðåäëîæåííîé ïðîöåäóðû ìîäèôèêàöèè ñèãíàëîâ, êîòîðà  ðàçðåøàåò ìîäèôèêàöèþ, åñëè
ñîáëþäàþòñ  óñëîâè , îïèñàííûå ðàíåå â ýòîì ïîäðàçäåëå. Â òàêîì ñëó÷àå êàäð
êëàññèôèöèðóåòñ  êàê óñòîé÷èâûé ðå÷åâîé êàäð, îñíîâíîé òîí èñõîäíîãî ñèãíàëà
íàñòðàèâàåòñ  â ñîîòâåòñòâèè ñ îïðåäåëåííûì êîíòóðîì èñêóññòâåííî ñîçäàâàåìîé
çàäåðæêè, à êàäð êîäèðóåòñ  ñ èñïîëüçîâàíèåì êîíêðåòíîãî ðåæèìà, îïòèìèçèðîâàííîãî
äë  ýòèõ òèïîâ êàäðîâ. Â ïðîòèâíîì ñëó÷àå êàäð, âåðî òíî, ñîäåðæèò íåóñòîé÷èâûé
ðå÷åâîé ñåãìåíò, íàïðèìåð âîêàëèçîâàííûé íà÷àëüíûé èëè áûñòðî ýâîëþöèîíèðóþùèé
ðå÷åâîé ñèãíàë. Ýòè êàäðû, êàê ïðàâèëî, òðåáóþò áîëåå îáîáùåííîé ìîäåëè êîäèðîâàíè .
Ýòè êàäðû îáû÷íî êîäèðóþòñ  ñ èñïîëüçîâàíèåì FR-êîäèðîâàíè  îáùåãî òèïà. Âìåñòå ñ
òåì, åñëè îòíîñèòåëüíà  ýíåðãè  êàäðà ìåíüøå, ÷åì íåêîòîðûé ïîðîã, òî ýòè êàäðû ìîæíî
êîäèðîâàòü ïîñðåäñòâîì HR-êîäèðîâàíè  îáùåãî òèïà, ÷òîáû äîïîëíèòåëüíî óìåíüøèòü
ARD.

Êîäèðîâàíèå ðå÷è è âûáîð ñêîðîñòè ïåðåäà÷è äë  ìíîãîðåæèìíûõ VBR-ñèñòåì,
èñïîëüçóþùèõ òåõíîëîãèþ CDMA (CDMA-VBR-ñèñòåì)

Íèæå îïèñàíû ñïîñîáû âûáîðà ñêîðîñòè ïåðåäà÷è è öèôðîâîãî êîäèðîâàíè  çâóêà äë 
çâóêîâûõ ìíîãîðåæèìíûõ CDMA-VBR-ñèñòåì, êîòîðûå ìîãóò ðàáîòàòü â îáîëî÷êå Rate Set
II, â ñîîòâåòñòâèè ñ èëëþñòðèðóåìûìè âàðèàíòàìè îñóùåñòâëåíè  íàñòî ùåãî
èçîáðåòåíè .

Îïèñàííûé êîäåê îñíîâàí íà àäàïòèâíîì ìíîãîñêîðîñòíîì øèðîêîïîëîñíîì (AMR-WB)
ðå÷åâîì êîäåêå, êîòîðûé íåäàâíî âûáðàí Ñåêòîðîì ñòàíäàðòèçàöèè ýëåêòðîñâ çè
Ìåæäóíàðîäíîãî ñîþçà ýëåêòðîñâ çè (ITU-T) äë  íåñêîëüêèõ âàðèàíòîâ øèðîêîïîëîñíûõ
ðå÷åâûõ óñëóã, à ãðóïïîé "Ïðîåêò ïàðòíåðñòâà â ñîçäàíèè ñèñòåì òðåòüåãî ïîêîëåíè "
(3GGP) - äë  áåñïðîâîäíûõ ñèñòåì òðåòüåãî ïîêîëåíè , ðàáîòàþùèõ â ñîîòâåòñòâèè ñî
ñòàíäàðòàìè Ãëîáàëüíîé ñèñòåìû ìîáèëüíîé ýëåêòðîñâ çè (GSM) è øèðîêîïîëîñíîãî
ìíîæåñòâåííîãî äîñòóïà ñ êîäîâûì ðàçäåëåíèåì êàíàëîâ (W-CDMA). AMR-WB-êîäåê
ïðåäóñìàòðèâàåò äåâ òü ñêîðîñòåé â áèòàõ, à èìåííî 6,6, 8,85, 12,65, 14,25, 15,85,
18,25, 19,85, 23,05 è 23,85 êáèò/ñ. Óïðàâë åìûé èñòî÷íèêîì VBR-êîäåê íà îñíîâå AMR-WB-
êîäåêà, ïðåäíàçíà÷åííûé äë  CDMA-ñèñòåì, îáåñïå÷èâàåò âîçìîæíîñòü âçàèìîäåéñòâè 
ìåæäó CDMA-ñèñòåìàìè è äðóãèìè ñèñòåìàìè, èñïîëüçóþùèìè AMR-WB-êîäåê. Â êà÷åñòâå
îáùåé ñêîðîñòè ìåæäó øèðîêîïîëîñíûì VBR-êîäåêîì CDMA-ñèñòåìû è AMR-WB-êîäåêîì
ìîæíî èñïîëüçîâàòü ñêîðîñòü â áèòàõ AMR-WB-êîäåêà, ñîñòàâë þùóþ 12,65 êáèò/ñ è
 âë þùóþñ  òîé ñêîðîñòüþ, êîòîðà  ëó÷øå âñåãî ñîãëàñóåòñ  ñ ïîëíîé ñêîðîñòüþ,
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ñîñòàâë þùåé 13,3 êáèò/ñ, â îáîëî÷êå Rate Set II, ÷òî îáåñïå÷èò âîçìîæíîñòü
âçàèìîäåéñòâè  íå òðåáó  ïðåîáðàçîâàíè  êîäà (êîòîðîå óõóäøàåò êà÷åñòâî ðå÷è).
Ñïåöèàëüíî äë  ðåøåíè  ïðîáëåìû øèðîêîïîëîñíîãî VBR-êîäèðîâàíè  â CDMA-ñèñòåìàõ
ðàçðàáîòàíû òèïû êîäèðîâàíè  ñ áîëåå íèçêèìè ñêîðîñò ìè, ÷òîáû îáåñïå÷èòü
ýôôåêòèâíóþ ðàáîòó â îáîëî÷êå Rate Set II. Â òàêîì ñëó÷àå êîäåê ìîæåò ðàáîòàòü â
íåñêîëüêèõ CDMA-ñïåöèôè÷íûõ ðåæèìàõ, èñïîëüçó  âñå ñêîðîñòè, íî ïðè ýòîì áóäåò èìåòü
ðåæèì, êîòîðûé ãàðàíòèðóåò âçàèìîäåéñòâèå ñ ñèñòåìàìè, â êîòîðûõ èñïîëüçóåòñ  AMR-
WB-êîäåê.

Ñïîñîáû êîäèðîâàíè  â ñîîòâåòñòâèè ñ âàðèàíòàìè îñóùåñòâëåíè  íàñòî ùåãî
èçîáðåòåíè  ñâåäåíû â òàáëèöó 1, â êîòîðîé îíè âñå áóäóò èìåíîâàòüñ  òèïàìè
êîäèðîâàíè .

Òàáëèöà 1

Òèïû êîäèðîâàíè , èñïîëüçóåìîãî â èëëþñòðàòèâíûõ âàðèàíòàõ îñóùåñòâëåíè , ñ ñîîòâåòñòâóþùèìè ñêîðîñò ìè â áèòàõ:

Òèï êîäèðîâàíè  Ñêîðîñòü â áèòàõ [êáèò/ñ] Êîëè÷åñòâî áèòîâ íà êàäð äëèòåëüíîñòüþ 20 ìñ

Îáùèé FR 13,3 266

FR ñ îáåñïå÷åíèåì âîçìîæíîñòè âçàèìîäåéñòâè  13,3 266

HR âîêàëèçîâàííûõ ñèãíàëîâ 6,2 124

HR íåâîêàëèçîâàííûõ ñèãíàëîâ 6,2 124

HR ñ îáåñïå÷åíèåì âîçìîæíîñòè âçàèìîäåéñòâè  6,2 124

Îáùèé HR 6,2 124

QR íåâîêàëèçîâàííûõ ñèãíàëîâ 2,7 54

CNG QR 2,7 54

CNG ER 1,0 20

Òèïû êîäèðîâàíè  ñ ïîëíîé ñêîðîñòüþ (FR) îñíîâàíû íà ïðèìåíåíèè ñòàíäàðòíîãî AMR-
WB-êîäåêà, ðàáîòàþùåãî íà ñêîðîñòè 12,65 êáèò/ñ. Èñïîëüçîâàíèå ñêîðîñòè 12,65 êáèò/ñ
AMR-WB-êîäåêà ïîçâîë åò îñóùåñòâèòü êîäåê, ðàáîòàþùèé ñ ïåðåìåííîé ñêîðîñòüþ â
áèòàõ, äë  CDMA-ñèñòåìû, âûïîëíåííîé ñ âîçìîæíîñòüþ âçàèìîäåéñòâè  ñ äðóãèìè
ñèñòåìàìè ïóòåì èñïîëüçîâàíè  ñòàíäàðòà AMR-WB-êîäåêà. Äë  ñîãëàñîâàíè  ñ ïîëíîé
ñêîðîñòüþ, ïðåäóñìàòðèâàåìîé îáîëî÷êîé Rate Set II ïðè èñïîëüçîâàíèè òåõíîëîãèè CDMA,
ñîñòàâë þùåé 13,3 êáèò/ñ, äîáàâë þò èçáûòî÷íûå 13 áèòîâ íà êàäð. Ýòè áèòû èñïîëüçóþò
äë  ïîâûøåíè  ðîáàñòíîñòè êîäåêà â ñëó÷àå ñòåðòûõ êàäðîâ è ïîëó÷åíè  ñóùåñòâåííîãî
ðàçëè÷è  ìåæäó òèïîì îáùåãî FR è FR ñ îáåñïå÷åíèåì âîçìîæíîñòè âçàèìîäåéñòâè 
(óïîì íóòûå áèòû íå èñïîëüçóþòñ  äë  òèïà FR ñ âîçìîæíîñòüþ âçàèìîäåéñòâè ). Òèïû
FR-êîäèðîâàíè  îñíîâàíû íà ìîäåëè ëèíåéíîãî ïðåäñêàçàíè  ñ âîçáóæäåíèåì ïî
àëãåáðàè÷åñêîìó êîäó (ACELP-ìîäåëè), îïòèìèçèðîâàííîé äë  îáû÷íûõ øèðîêîïîëîñíûõ
ðå÷åâûõ ñèãíàëîâ. Ýòà ìîäåëü ðàáîòàåò íà ðå÷åâûõ êàäðàõ äëèòåëüíîñòüþ 20 ìñ ñ
÷àñòîòîé äèñêðåòèçàöèè 16 êÃö. Ïåðåä äàëüíåéøåé îáðàáîòêîé âõîäíîé ñèãíàë ïîäâåðãàþò
ñóáäèñêðåòèçàöèè ñ ÷àñòîòîé äèñêðåòèçàöèè 12,8 êÃö è ïðåäâàðèòåëüíîé îáðàáîòêå.
Ïàðàìåòðû LP-ôèëüòðà êîäèðóþòñ  îäèí ðàç çà êàäð ñ èñïîëüçîâàíèåì 46 áèò. Çàòåì ýòîò
êàäð äåëèòñ  íà ÷åòûðå ñóáêàäðà, â êîòîðûõ èíäåêñû è óñèëåíè  àäàïòèâíîé è
ôèêñèðîâàííîé êîäîâîé êíèã êîäèðóþòñ  îäèí ðàç çà ñóáêàäð. Ôèêñèðîâàííà  êîäîâà 
êíèãà ôîðìèðóåòñ  ñ èñïîëüçîâàíèåì ñòðóêòóðû àëãåáðàè÷åñêîé êîäîâîé êíèãè, â êîòîðîé
64 ïîçèöèè â ñóáêàäðå ðàçäåëåíû íà 4 äîðîæêè ÷åðåäóþùèõñ  ïîçèöèé è â êîòîðîé 2
èìïóëüñà ñî çíàêàìè ïîìåùåíû â êàæäóþ äîðîæêó. Ýòè äâà èìïóëüñà, ïðèõîä ùèåñ  íà
äîðîæêó, êîäèðóþòñ  ñ èñïîëüçîâàíèåì 9 áèòîâ, ÷òî äàåò â ñóììå 36 áèòîâ íà ñóáêàäð.
Áîëåå ïîäðîáíîå îïèñàíèå AMR-WB-êîäåêà ñîäåðæèòñ  â ðàáîòå [1]. Ðàñïðåäåëåíè  áèòîâ
äë  òèïîâ FR-êîäèðîâàíè  ïðèâåäåíû â òàáëèöå 2.

Òàáëèöà 2

Ðàñïðåäåëåíèå áèòîâ äë  òèïîâ êîäèðîâàíè  ñ ïîëíîé ñêîðîñòüþ (FR) îáùåãî òèïà è ñ îáåñïå÷åíèåì âîçìîæíîñòè âçàèìîäåéñòâè  â îáîëî÷êå
Rate Set II ñòàíäàðòà CDMA2000 íà îñíîâàíèè ñòàíäàðòà íà AMR-WB-êîäåêè ïðè ñêîðîñòè 12,65 êáèò/ñ

Êîëè÷åñòâî áèòîâ íà êàäð

Ïàðàìåòð Îáùèé FR FR ñ îáåñïå÷åíèåì âîçìîæíîñòè âçàèìîäåéñòâè 

Êëàññ èíôîðìàöèè - -

Áèò ÐÐÀ - 1

Ïàðàìåòðû 46 46

Çàäåðæêà îñíîâíîãî òîíà 30 30
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Ôèëüòðàöè  îñíîâíîãî òîíà 4 4

Óñèëåíè  28 28

Àëãåáðàè÷åñêà  êîäîâà  êíèãà 144 144

Áèòû FER-çàùèòû 14 -

Íåèñïîëüçîâàííûå áèòû - 13

Èòîãî 266 266

Â ñëó÷àå óñòîé÷èâûõ âîêàëèçîâàííûõ êàäðîâ èñïîëüçóåòñ  êîäèðîâàíèå âîêàëèçîâàííûõ
ñèãíàëîâ ñ ïîëîâèííîé ñêîðîñòüþ. Ðàñïðåäåëåíèå áèòîâ âîêàëèçîâàííûõ êàäðîâ äë 
ïîëîâèííîé ñêîðîñòè ïðèâåäåíî â òàáëèöå 3. Ïîñêîëüêó êàäðû, ïîäëåæàùèå êîäèðîâàíèþ â
ýòîì ðåæèìå ñâ çè,  âë þòñ  - ÷òî õàðàêòåðíî - âåñüìà ïåðèîäè÷íûìè, äë  ïîääåðæàíè 
õîðîøåãî ñóáúåêòèâíîãî êà÷åñòâà, íàïðèìåð, ïî ñðàâíåíèþ ñî ñëó÷àåì ïåðåõîäíûõ êàäðîâ,
îêàçûâàåòñ  äîñòàòî÷íîé çíà÷èòåëüíî áîëåå íèçêà  ñêîðîñòü â áèòàõ. Èñïîëüçóþò
ìîäèôèêàöèþ ñèãíàëîâ, êîòîðà  îáåñïå÷èâàåò óäîâëåòâîðèòåëüíîå êîäèðîâàíèå
çàäåðæèâàåìîé èíôîðìàöèè ñ èñïîëüçîâàíèåì ëèøü äåâ òè áèòîâ íà êàäð äëèòåëüíîñòüþ
20 ìñ, ÷òî ïîçâîë åò ýêîíîìèòü çíà÷èòåëüíóþ äîëþ ðåñóðñà áèòîâ äë  çàäàíè  äðóãèõ
ïàðàìåòðîâ êîäèðîâàíè  ñèãíàëîâ. Ïðè ìîäèôèêàöèè ñèãíàëîâ ñèãíàë âûíóæäåííî ñëåäóåò
íåêîòîðîìó ïðîôèëþ  îñíîâíîãî òîíà, êîòîðûé ìîæåò ïåðåäàâàòüñ  ñ èñïîëüçîâàíèåì ïî 9
áèòîâ íà êàäð. Õîðîøèå ïîêàçàòåëè äîëãîâðåìåííîãî ïðåäñêàçàíè  ïîçâîë þò
èñïîëüçîâàòü ëèøü 12 áèòîâ íà ñóáêàäð äëèòåëüíîñòüþ 5 ìñ äë  âîçáóæäåíè  ïî
ôèêñèðîâàííîé êîäîâîé êíèãå áåç óõóäøåíè  ñóáúåêòèâíîãî êà÷åñòâà ðå÷è. Ôèêñèðîâàííà 
êîäîâà  êíèãà ïðåäñòàâë åò ñîáîé àëãåáðàè÷åñêóþ êîäîâóþ êíèãó è ñîäåðæèò äâå äîðîæêè,
íà êàæäóþ èç êîòîðûõ ïðèõîäèòñ  ïî îäíîìó èìïóëüñó, ïðè ýòîì êàæäà  äîðîæêà èìååò 32
âîçìîæíûõ ïîçèöèè.

Òàáëèöà 3

Ðàñïðåäåëåíèå áèòîâ äë  êîäèðîâàíè  ïîëîâèííîé ñêîðîñòè (HR) îáùåãî òèïà, âîêàëèçîâàííûõ è íåâîêàëèçîâàííûõ êàäðîâ â ñîîòâåòñòâèè ñ
îáîëî÷êîé Rate Set II ñòàíäàðòà CDMA2000

Êîëè÷åñòâî áèòîâ íà êàäð

Ïàðàìåòð Îáùèé HR HR âîêàëèçîâàííûõ
ñèãíàëîâ

HR íåâîêàëèçîâàííûõ
ñèãíàëîâ

HR ñ îáåñïå÷åíèåì âîçìîæíîñòè
âçàèìîäåéñòâè 

Êëàññ èíôîðìàöèè 1 3 2 3

Áèò ÐÐÀ - - - 1

Ïàðàìåòðû LP 36 36 46 46

Çàäåðæêà îñíîâíîãî òîíà 13 9 - 30

Ôèëüòðàöè  îñíîâíîãî òîíà - 2 - 4

Óñèëåíè  26 26 24 28

Àëãåáðàè÷åñêà  êîäîâà 
êíèãà

48 48 52 -

Áèòû FER-çàùèòû - - - -

Íåèñïîëüçîâàííûå áèòû - - - 12

Èòîãî 124 124 124 124

Â ñëó÷àå íåâîêàëèçîâàííûõ êàäðîâ àäàïòèâíà  êîäîâà  êíèãà (èëè êîäîâà  êíèãà
îñíîâíîãî òîíà) íå èñïîëüçóåòñ . Â êàæäîì ñóáêàäðå èñïîëüçóåòñ  13-áèòîâà  ãàóññîâà
êîäîâà  êíèãà, ïðè÷åì óñèëåíèå ýòîé êîäîâîé êíèãè êîäèðóåòñ  ñ èñïîëüçîâàíèåì 6 áèòîâ
íà ñóáêàäð. Ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî â ñëó÷à õ, êîãäà íóæíî äîïîëíèòåëüíî óìåíüøèòü
ñðåäíþþ ñêîðîñòü â áèòàõ, ìîæíî èñïîëüçîâàòü êîäèðîâàíèå íåâîêàëèçîâàííûõ ñèãíàëîâ ñ
÷åòâåðòíîé ñêîðîñòüþ â ñëó÷àå óñòîé÷èâûõ íåâîêàëèçîâàííûõ êàäðîâ.

Äë  ñåãìåíòîâ ñ íèçêîé ýíåðãèåé èñïîëüçóåòñ  ðåæèì êîäèðîâàíè  ñ ïîëîâèííîé
ñêîðîñòüþ îáùåãî òèïà. Ýòîò ðåæèì îáùåãî HR òàêæå ìîæíî èñïîëüçîâàòü ïðè ðàáîòå íà
ìàêñèìóìå, ðàâíîì ïîëîâèííîé ñêîðîñòè, êàê ïî ñíåíî íèæå. Ðàñïðåäåëåíèå áèòîâ äë 
ðåæèìà îáùåãî HR ïðèâåäåíî â òàáëèöå 3.

Íàïðèìåð, â ñëó÷àå êëàññèôèêàöèîííîé èíôîðìàöèè äë  ðàçíûõ HR-êîäåðîâ â ñëó÷àå
îáùåãî HR 1 áèò èñïîëüçóåòñ , ÷òîáû óêàçàòü,  âë åòñ  ëè êàäð êàäðîì îáùåãî HR èëè
äðóãîãî HR. Â ñëó÷àå HR íåâîêàëèçîâàííûõ ñèãíàëîâ äë  êëàññèôèêàöèè èñïîëüçóåòñ  2
áèòà: ïåðâûé áèò - ÷òîáû óêàçàòü, ÷òî êàäð íå  âë åòñ  êàäðîì îáùåãî HR, à âòîðîé áèò
- ÷òîáû óêàçàòü, ÷òî îí  âë åòñ  íåâîêàëèçîâàííûì HR-êàäðîì, à íå âîêàëèçîâàííûì HR-
êàäðîì èëè HR-êàäðîì âçàèìîäåéñòâè  (ýòî ïî ñí åòñ  íèæå). Â ñëó÷àå HR-êîäèðîâàíè 
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âîêàëèçîâàííûõ ñèãíàëîâ èñïîëüçóþòñ  3 áèòà: ïåðâûå 2 áèòà óêàçûâàþò, ÷òî êàäð íå
 âë åòñ  êàäðîì îáùåãî HR èëè íåâîêàëèçîâàííûì HR-êàäðîì, à òðåòèé áèò óêàçûâàåò,
 âë åòñ  ëè êàäð íåâîêàëèçîâàííûì êàäðîì èëè HR-êàäðîì âçàèìîäåéñòâè .

Â ýêîíîìè÷íîì ðåæèìå áîëüøèíñòâî íåâîêàëèçîâàííûõ êàäðîâ ìîæíî êîäèðîâàòü ñ
èñïîëüçîâàíèåì QR-êîäåðà íåâîêàëèçîâàííûõ ñèãíàëîâ. Â ýòîì ñëó÷àå èíäåêñû ãàóññîâîé
êîäîâîé êíèãè ãåíåðèðóþò ñëó÷àéíûì îáðàçîì, à óñèëåíèå êîäèðóåòñ  ñ èñïîëüçîâàíèåì
ëèøü 5 áèòîâ íà ñóáêàäð. Êðîìå òîãî, êîýôôèöèåíòû LP-ôèëüòðà êâàíòóþòñ  ñ ìåíüøåé
ñêîðîñòüþ â áèòàõ. 1 áèò èñïîëüçóåòñ  äë  ðàçëè÷åíè  ìåæäó äâóì  òèïàìè êîäèðîâàíè  ñ
÷åòâåðòíîé ñêîðîñòüþ: QR-êîäèðîâàíèåì íåâîêàëèçîâàííûõ êàäðîâ è CNG QR-
êîäèðîâàíèåì. Ðàñïðåäåëåíèå áèòîâ äë  òèïîâ êîäèðîâàíè  íåâîêàëèçîâàííûõ ñèãíàëîâ
ïðèâåäåíî â [6].

Òèï HR-êîäèðîâàíè  ñ îáåñïå÷åíèåì âîçìîæíîñòè âçàèìîäåéñòâè  ïîçâîë åò
îñóùåñòâë òü îáðàáîòêó â ñèòóàöè õ, êîãäà CDMA-ñèñòåìà çàäàåò ïîëîâèííóþ ñêîðîñòü
(HR) êàê ìàêñèìàëüíóþ ñêîðîñòü äë  êîíêðåòíîãî êàäðà, à ýòîò êàäð êëàññèôèöèðîâàí êàê
êàäð ñ ïîëíîé ñêîðîñòüþ. HR-êàäð âçàèìîäåéñòâè  ïîëó÷àþò íåïîñðåäñòâåííî èç êîäåðà
ïîëíîé ñêîðîñòè çà ñ÷åò îòáðàñûâàíè  èíäåêñîâ ôèêñèðîâàííîé êîäîâîé êíèãè ïîñëå
êîäèðîâàíè  êàäðà êàê êàäðà ñ ïîëíîé ñêîðîñòüþ (òàáëèöà 4). Íà äåêîäèðóþùåé ñòîðîíå
èíäåêñû ôèêñèðîâàííîé êîäîâîé êíèãè ìîãóò ãåíåðèðîâàòüñ  ñëó÷àéíûì îáðàçîì, è
äåêîäåð áóäåò ðàáîòàòü êàê â ðåæèìå ïîëíîé ñêîðîñòè. Ýòà ñõåìà èìååò ïðåèìóùåñòâî,
çàêëþ÷àþùååñ  â òîì, ÷òî îíà ìèíèìèçèðóåò âîçäåéñòâèå ïðèíóäèòåëüíî
óñòàíàâëèâàåìîãî ðåæèìà ïîëîâèííîé ñêîðîñòè âî âðåì  áåñòàíäåìíîé ðàáîòû ìåæäó
CDMA-ñèñòåìîé è äðóãèìè ñèñòåìàìè, èñïîëüçóþùèìè ñòàíäàðò íà AMR-WB-êîäåêè
(òàêèìè êàê GSM-ñèñòåìà èëè áåñïðîâîäíà  W-CDMA-ñèñòåìà òðåòüåãî ïîêîëåíè ). Êàê
óïîìèíàëîñü ðàíåå, òèï FR-êîäèðîâàíè  ñ îáåñïå÷åíèåì âîçìîæíîñòè âçàèìîäåéñòâè  èëè
CNG QR-êîäèðîâàíè  èñïîëüçóþòñ  äë  áåñòàíäåìíîé ðàáîòû (TFO) ñ AMR-WB-êîäåêîì. Â
ëèíèè ñâ çè ñ íàïðàâëåíèåì îò CDMA2000-ñèñòåìû ê ñèñòåìå, èñïîëüçóþùåé AMR-WB-
êîäåê, êîãäà ïîäóðîâåíü ìóëüòèïëåêñèðîâàíè  óêàçûâàåò çàïðîñ ðåæèìà ïîëîâèííîé
ñêîðîñòè, VMR-WB-êîäåê áóäåò èñïîëüçîâàòü òèï HR-êîäèðîâàíè  ñ îáåñïå÷åíèåì
âîçìîæíîñòè âçàèìîäåéñòâè . Â ñèñòåìíîì èíòåðôåéñå, êîãäà ïðèíèìàåòñ  HR-êàäð
âçàèìîäåéñòâè , ê ïîòîêó áèòîâ äîáàâë þòñ  èíäåêñû àëãåáðàè÷åñêîé êîäîâîé êíèãè, ÷òî
ïîçâîë åò ïîëó÷èòü ñêîðîñòü 12,65 êáèò/ñ. AMR-WB-äåêîäåð íà ïðèíèìàþùåé ñòîðîíå
áóäåò èíòåðïðåòèðîâàòü ýòî êàê îáû÷íûé êàäð ñî ñêîðîñòüþ 12,65 êáèò/ñ. Â äðóãîì
íàïðàâëåíèè, ò.å. â ëèíèè ñâ çè îò ñèñòåìû, èñïîëüçóþùåé AMR-WB-êîäåê, ê CDMA2000-
ñèñòåìå, åñëè â ñèñòåìíîì èíòåðôåéñå ïðèíèìàåòñ  çàïðîñ ðåæèìà ïîëîâèííîé ñêîðîñòè,
òî èíäåêñû àëãåáðàè÷åñêîé êîäîâîé êíèãè îòáðàñûâàþòñ , à áèòû ðåæèìà, óêàçûâàþùèå
òèï HR-êàäðà âçàèìîäåéñòâè , äîáàâë þòñ . Äåêîäåð íà ñòîðîíå, ñîîòâåòñòâóþùåé
ñòàíäàðòó CDMA2000, ðàáîòàåò êàê óñòðîéñòâî, ïðåäóñìàòðèâàþùåå òèï HR-êîäèðîâàíè  ñ
îáåñïå÷åíèåì âîçìîæíîñòè âçàèìîäåéñòâè , ÷òî  âë åòñ  ÷àñòüþ ðåøåíè ,
ïðåäóñìàòðèâàþùåãî VMR-WB-êîäèðîâàíèå. Áåç ïðèçíàêîâ HR-êîäèðîâàíè  ñ
îáåñïå÷åíèåì âîçìîæíîñòè âçàèìîäåéñòâè , ïðèíóäèòåëüíî óñòàíàâëèâàåìûé ðåæèì
ïîëîâèííîé ñêîðîñòè èíòåðïðåòèðîâàëñ  áû êàê ñòèðàíèå êàäðîâ.

Äë  îáðàáîòêè íåàêòèâíûõ ðå÷åâûõ êàäðîâ èñïîëüçóþò ìåòîä ãåíåðèðîâàíè 
êîìôîðòíîãî øóìà (CNG). Âî âðåì  ðàáîòû â ðàìêàõ CDMA-ñèñòåìû äë  êîäèðîâàíè 
íåàêòèâíûõ ðå÷åâûõ êàäðîâ èñïîëüçóþò òèï êîäèðîâàíè  ñ îäíîé âîñüìîé ñêîðîñòè (ER-
êîäèðîâàíè ) ïîñðåäñòâîì CNG. Ïðè âûçîâå, òðåáóþùåì âçàèìîäåéñòâè  ñ àïïàðàòóðîé,
ñîîòâåòñòâóþùåé ñòàíäàðòó AMR-WB-êîäèðîâàíè  ðå÷è, èñïîëüçîâàòü CNG ER-
êîäèðîâàíèå íåëüç , ïîòîìó ÷òî îáóñëàâëèâàåìà  ýòèì ñòàíäàðòîì ñêîðîñòü â áèòàõ íèæå,
÷åì ñêîðîñòü â áèòàõ, íåîáõîäèìà  äë  ïåðåäà÷è èíôîðìàöèè îáíîâëåíè  äë  CNG-
äåêîäåðà, ñîîòâåòñòâóþùåãî ñòàíäàðòó AMR-WB-êîäèðîâàíè  ðå÷è [3]. Â ýòîì ñëó÷àå
èñïîëüçóþò CNG QR-êîäèðîâàíèå. Âìåñòå ñ òåì AMR-WB-êîäåê ÷àñòî ðàáîòàåò â ðåæèìå
ïðåðûâèñòîé ïåðåäà÷è (DTX). Âî âðåì  ïðåðûâèñòîé ïåðåäà÷è èíôîðìàöè  î ôîíîâîì
øóìå íå îáíîâë åòñ  â êàæäîì êàäðå. Êàê ïðàâèëî, ïåðåäàåòñ  òîëüêî îäèí êàäð èç 8-ìè
ïîñëåäîâàòåëüíûõ íåàêòèâíûõ ðå÷åâûõ êàäðîâ. Ýòîò êàäð îáíîâëåíè  íàçûâàþò
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äåñêðèïòîðîì ïàóçû (SID) [4]. Â CDMA-ñèñòåìå, ãäå êîäèðóåòñ  êàæäûé êàäð, ðàáîòà â
ðåæèìå DTX íå èñïîëüçóåòñ . Ñëåäîâàòåëüíî, ìåòîäîì CNG QR-êîäèðîâàíè  CDMA-
ñòîðîíå íóæíî êîäèðîâàòü òîëüêî SID-êàäðû, à îñòàëüíûå êàäðû ìîæíî ïî-ïðåæíåìó
êîäèðîâàòü ìåòîäîì CNG ER-êîäèðîâàíè , ÷òîáû ñíèçèòü ñðåäíþþ ñêîðîñòü ïåðåäà÷è
äàííûõ (ADR), ïîñêîëüêó ýòè êàäðû íå èñïîëüçóåòñ  VMR-WB-àïïàðàòóðîé íà
ïðîòèâîïîëîæíîé ñòîðîíå. Ïðè CNG-êîäèðîâàíèè òîëüêî ïàðàìåòðû LP-ôèëüòðà è
óñèëåíèå êîäèðóþòñ  îäèí ðàç çà êàäð. Ðàñïðåäåëåíèå áèòîâ äë  CNG QR-êîäèðîâàíè 
ïðèâåäåíî â òàáëèöå 4, à ðàñïðåäåëåíèå áèòîâ äë  CNG ER-êîäèðîâàíè  ïðèâåäåíî â
òàáëèöå 5.

Òàáëèöà 4

Ðàñïðåäåëåíèå áèòîâ äë  òèïîâ QR-êîäèðîâàíè  íåâîêàëèçîâàííûõ ñèãíàëîâ è CNG QR-êîäèðîâàíè 

Ïàðàìåòð QR-êîäèðîâàíèå íåâîêàëèçîâàííûõ ñèãíàëîâ CNG QR-êîäèðîâàíèå

Áèòû âûáîðà 1 1

Ïàðàìåòðû LP 32 28

Óñèëåíè  20 6

Íåèñïîëüçîâàííûå áèòû 1 19

Èòîãî 54 54

Òàáëèöà 5

Ðàñïðåäåëåíèå áèòîâ äë  CNG ER-êîäèðîâàíè 

Ïàðàìåòð CNG ER-êîäèðîâàíèå

Êîëè÷åñòâî áèòîâ íà êàäð

Ïàðàìåòðû LP 14

Óñèëåíè  6

Íåèñïîëüçîâàííûå áèòû -

Èòîãî 20

Êëàññèôèêàöè  ñèãíàëîâ è âûáîð ñêîðîñòè â âûñîêîêà÷åñòâåííîì ðåæèìå
Íà ôèã.5 ïðîèëëþñòðèðîâàí ñïîñîá 400 öèôðîâîãî êîäèðîâàíè  çâóêîâîãî ñèãíàëà â

ñîîòâåòñòâèè ñî âòîðûì èëëþñòðàòèâíûì âàðèàíòîì îñóùåñòâëåíè  âòîðîãî àñïåêòà
íàñòî ùåãî èçîáðåòåíè . Ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî ñïîñîá 400 ïðåäñòàâë åò ñîáîé
êîíêðåòíîå ïðèëîæåíèå ñïîñîáà 100 â âûñîêîêà÷åñòâåííîì ðåæèìå, ïðåäóñìîòðåííîå äë 
ìàêñèìèçàöèè êà÷åñòâà ñèíòåçèðîâàííîé ðå÷è, äîñòèãàåìîãî íà äîñòóïíûõ ñêîðîñò õ â
áèòàõ (ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî ñëó÷àé, êîãäà ñèñòåìà îãðàíè÷èâàåò ìàêñèìàëüíóþ
äîñòóïíóþ ñêîðîñòü äë  êîíêðåòíîãî êàäðà, áóäåò îïèñàí â îòäåëüíîì ïîäðàçäåëå).
Ñëåäîâàòåëüíî, áîëüøèíñòâî àêòèâíûõ ðå÷åâûõ êàäðîâ êîäèðóþòñ  ñ ïîëíîé ñêîðîñòüþ,
ò.å. 13,3 êáèò/ñ.

Àíàëîãè÷íî ñïîñîáó 100, ïðîèëëþñòðèðîâàííîìó íà ôèã.2, äåòåêòîð ðå÷åâîé àêòèâíîñòè
(VAD) îñóùåñòâë åò ðàçëè÷åíèå ìåæäó àêòèâíûìè è íåàêòèâíûìè ðå÷åâûìè êàäðàìè (ýòàï
102). Àëãîðèòì ïðèí òè  ðåøåíè  î ðå÷åâîé àêòèâíîñòè (ÐÐÀ) àíàëîãè÷åí äë  âñåõ
ðåæèìîâ ðàáîòû. Åñëè îáíàðóæèâàåòñ  íåàêòèâíûé ðå÷åâîé êàäð (ñèãíàë ôîíîâîãî øóìà),
òî ñïîñîá êëàññèôèêàöèè çàêàí÷èâàåòñ , à êàäð êîäèðóåòñ  ñ èñïîëüçîâàíèåì òèïà CNG
ER-êîäèðîâàíè  ñî ñêîðîñòüþ 1,0 êáèò/ñ â ñîîòâåòñòâèè ñ îáîëî÷êîé Rate Set II ïðè
èñïîëüçîâàíèè òåõíîëîãèè CDMA (ýòàï 402). Åñëè îáíàðóæèâàåòñ  àêòèâíûé ðå÷åâîé êàäð,
òî ýòîò êàäð ïîäâåðãàþò âîçäåéñòâèþ âòîðîãî êëàññèôèêàòîðà, ïðåäíàçíà÷åííîãî
ñïåöèàëüíî äë  ðàçëè÷åíè  íåâîêàëèçîâàííûõ êàäðîâ (ýòàï 404). Ïîñêîëüêó öåëüþ
âûñîêîêà÷åñòâåííîãî ðåæèìà  âë åòñ  äîñòèæåíèå íàèëó÷øåãî âîçìîæíîãî êà÷åñòâà, òî
ðàçëè÷åíèå íåâîêàëèçîâàííûõ êàäðîâ  âë åòñ  î÷åíü ñòðîãèì, è âûáèðàþòñ  òîëüêî î÷åíü
ñòàáèëüíûå íåâîêàëèçîâàííûå êàäðû. Ïðàâèëà êëàññèôèêàöèè íåâîêàëèçîâàííûõ êàäðîâ è
ïîðîãè ïðèí òè  ðåøåíèé  âë þòñ  òàêèìè æå, êàê ïðèâåäåííûå âûøå. Åñëè âòîðîé
êëàññèôèêàòîð êëàññèôèöèðóåò êàäð êàê íåâîêàëèçîâàííîé ðå÷åâîé ñèãíàë, òî ñïîñîá
êëàññèôèêàöèè çàêàí÷èâàåòñ , à êàäð êîäèðóåòñ  ñ èñïîëüçîâàíèåì òèïà HR-êîäèðîâàíè 
íåâîêàëèçîâàííûõ ñèãíàëîâ (ýòàï 408), îïòèìèçèðîâàííîãî äë  íåâîêàëèçîâàííûõ
ñèãíàëîâ (6,2 êáèò/ñ â ñîîòâåòñòâèè ñ îáîëî÷êîé Rate Set II ïðè èñïîëüçîâàíèè
òåõíîëîãèè CDMA). Âñå îñòàëüíûå êàäðû îáðàáàòûâàþòñ  ñ èñïîëüçîâàíèåì òèïà îáùåãî
FR-êîäèðîâàíè  íà îñíîâå ñòàíäàðòà íà AMR-WB-êîäåêè ñî ñêîðîñòüþ 12,65 êáèò/ñ (ýòàï
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406).
Êëàññèôèêàöè  ñèãíàëîâ è âûáîð ñêîðîñòè â ñòàíäàðòíîì ðåæèìå
Íà ôèã.6 ïðîèëëþñòðèðîâàí ñïîñîá 500 öèôðîâîãî êîäèðîâàíè  çâóêîâîãî ñèãíàëà â

ñîîòâåòñòâèè ñ òðåòüèì èëëþñòðàòèâíûì âàðèàíòîì îñóùåñòâëåíè  âòîðîãî àñïåêòà
íàñòî ùåãî èçîáðåòåíè . Ñïîñîá 500 îáåñïå÷èâàåò êëàññèôèêàöèþ ðå÷åâîãî ñèãíàëà è åãî
êîäèðîâàíèå â ñòàíäàðòíîì ðåæèìå.

Íà ýòàïå 102 VAD îñóùåñòâë åò ðàçëè÷åíèå ìåæäó àêòèâíûìè è íåàêòèâíûìè ðå÷åâûìè
êàäðàìè. Åñëè îáíàðóæèâàåòñ  íåàêòèâíûé ðå÷åâîé êàäð, òî îñóùåñòâëåíèå ñïîñîáà
êëàññèôèêàöèè çàêàí÷èâàåòñ , à êàäð êîäèðóåòñ  ñ îäíîé âîñüìîé ñêîðîñòè ïîñðåäñòâîì
CNG (ò.å. êàê CNG-ER-êàäð) (ýòàï 510). Åñëè îáíàðóæèâàåòñ  àêòèâíûé ðå÷åâîé êàäð, òî
ýòîò êàäð ïîäâåðãàåòñ  âîçäåéñòâèþ êëàññèôèêàòîðà âòîðîãî óðîâí  äë  ðàçëè÷åíè 
íåâîêàëèçîâàííûõ êàäðîâ (ýòàï 404). Ïðàâèëà êëàññèôèêàöèè íåâîêàëèçîâàííûõ êàäðîâ è
ïîðîãè ïðèí òè  ðåøåíèé  âë þòñ  òàêèìè æå, êàê îïèñàííûå âûøå. Åñëè êëàññèôèêàòîð
âòîðîãî óðîâí  êëàññèôèöèðóåò êàäð êàê íåâîêàëèçîâàííîé ðå÷åâîé ñèãíàë, òî ñïîñîá
êëàññèôèêàöèè çàêàí÷èâàåòñ , à êàäð êîäèðóåòñ  ñ èñïîëüçîâàíèåì òèïà HR-êîäèðîâàíè 
íåâîêàëèçîâàííûõ ñèãíàëîâ (ýòàï 508). Â ïðîòèâíîì ñëó÷àå ðå÷åâîé êàäð ïðîïóñêàåòñ 
÷åðåç ìîäóëü êëàññèôèêàöèè "óñòîé÷èâûõ âîêàëèçîâàííûõ" êàäðîâ (ýòàï 502). Ðàçëè÷åíèå
âîêàëèçîâàííûõ êàäðîâ  âë åòñ  íåîòúåìëåìûì ïðèçíàêîì àëãîðèòìà ìîäèôèêàöèè
ñèãíàëîâ, êàê îïèñàíî âûøå. Åñëè êàäð ïðèãîäåí äë  ìîäèôèêàöèè ñèãíàëîâ, îí
êëàññèôèöèðóåòñ  êàê óñòîé÷èâûé âîêàëèçîâàííûé êàäð è êîäèðóåòñ  ñ èñïîëüçîâàíèåì
òèïà HR-êîäèðîâàíè  âîêàëèçîâàííûõ ñèãíàëîâ (ýòàï 506) â ìîäóëå, îïòèìèçèðîâàííîì
äë  óñòîé÷èâûõ âîêàëèçîâàííûõ ñèãíàëîâ (6,2 êáèò/ñ â ñîîòâåòñòâèè ñ îáîëî÷êîé Rate
Set II ïðè èñïîëüçîâàíèè òåõíîëîãèè CDMA). Â ïðîòèâíîì ñëó÷àå êàäð, âåðî òíî,
ñîäåðæèò íåóñòîé÷èâûé ðå÷åâîé ñåãìåíò, íàïðèìåð âîêàëèçîâàííûé íà÷àëüíûé èëè
áûñòðî ýâîëþöèîíèðóþùèé ñèãíàë. Òàêèå êàäðû îáû÷íî òðåáóþò âûñîêîé ñêîðîñòè â áèòàõ
äë  ïîääåðæàíè  íàäëåæàùåãî ñóáúåêòèâíîãî êà÷åñòâà. Âìåñòå ñ òåì, åñëè ýíåðãè  êàäðà
íèæå, ÷åì íåêîòîðûé ïîðîã, òî ýòè êàäðû ìîæíî êîäèðîâàòü ñ èñïîëüçîâàíèåì òèïà îáùåãî
HR-êîäèðîâàíè . Åñëè íà ýòàïå 512 êëàññèôèêàòîð ÷åòâåðòîãî óðîâí  îáíàðóæèâàåò
ñèãíàë ñ íèçêîé ýíåðãèåé, òî êàäð êîäèðóåòñ  ñ èñïîëüçîâàíèåì òèïà îáùåãî HR-
êîäèðîâàíè  (ýòàï 514). Â ïðîòèâíîì ñëó÷àå ðå÷åâîé êàäð êîäèðóåòñ  êàê FR-êàäð îáùåãî
òèïà (13,3 êáèò/ñ â ñîîòâåòñòâèè ñ îáîëî÷êîé Rate Set II ïðè èñïîëüçîâàíèè òåõíîëîãèè
CDMA) (ýòàï 504).

Êëàññèôèêàöè  ñèãíàëîâ è âûáîð ñêîðîñòè â ýêîíîìè÷íîì ðåæèìå
Íà ôèã.7 ïðîèëëþñòðèðîâàí ñïîñîá 600 öèôðîâîãî êîäèðîâàíè  çâóêîâîãî ñèãíàëà â

ñîîòâåòñòâèè ñ ÷åòâåðòûì èëëþñòðàòèâíûì âàðèàíòîì îñóùåñòâëåíè  ïåðâîãî àñïåêòà
íàñòî ùåãî èçîáðåòåíè . Ñïîñîá 600 îáåñïå÷èâàåò êëàññèôèêàöèþ ðå÷åâîãî ñèãíàëà è åãî
êîäèðîâàíèå â ýêîíîìè÷íîì ðåæèìå.

Ýêîíîìè÷íûé ðåæèì îáåñïå÷èâàåò ìàêñèìàëüíóþ ïðîïóñêíóþ ñïîñîáíîñòü ñèñòåìû è
ïðè ýòîì ïî-ïðåæíåìó äàåò âûñîêîêà÷åñòâåííóþ øèðîêîïîëîñíóþ ðå÷ü. Ëîãèêà
îïðåäåëåíè  ñêîðîñòè àíàëîãè÷íà ñòàíäàðòíîìó ðåæèìó, çà èñêëþ÷åíèåì òîãî, ÷òî
èñïîëüçóåòñ  òàêæå òèï QR-êîäèðîâàíè  íåâîêàëèçîâàííûõ êàäðîâ, à èñïîëüçîâàíèå FR-
êîäèðîâàíè  óìåíüøàåòñ .

Âî-ïåðâûõ, íà ýòàïå 102, VAD îñóùåñòâë åò ðàçëè÷åíèå ìåæäó àêòèâíûìè è
íåàêòèâíûìè ðå÷åâûìè êàäðàìè. Åñëè îáíàðóæèâàåòñ  íåàêòèâíûé ðå÷åâîé êàäð, òî
ñïîñîá êëàññèôèêàöèè çàêàí÷èâàåòñ , à êàäð êîäèðóåòñ  êàê CNG-ER-êàäð (ýòàï 402).
Åñëè îáíàðóæèâàåòñ  àêòèâíûé ðå÷åâîé êàäð, òî ýòîò êàäð ïîäâåðãàåòñ  âîçäåéñòâèþ
âòîðîãî êëàññèôèêàòîðà äë  ðàçëè÷åíè  íåâîêàëèçîâàííûõ êàäðîâ (ýòàï 106). Ïðàâèëà
êëàññèôèêàöèè íåâîêàëèçîâàííûõ êàäðîâ è ïîðîãè ïðèí òè  ðåøåíèé  âë þòñ  òàêèìè æå,
êàê îïèñàííûå âûøå. Åñëè âòîðîé êëàññèôèêàòîð êëàññèôèöèðóåò êàäð êàê
íåâîêàëèçîâàííîé ðå÷åâîé ñèãíàë, òî ðå÷åâîé êàäð ïðîïóñêàåòñ  â ïåðâûé êëàññèôèêàòîð
òðåòüåãî óðîâí  (ýòàï 602). Ýòîò êëàññèôèêàòîð òðåòüåãî óðîâí  ïðîâåð åò,  âë åòñ  ëè
êàäð ïåðåõîäíûì îò âîêàëèçîâàííîãî ñèãíàëà ê íåâîêàëèçîâàííîìó ñèãíàëó, ñ ïîìîùüþ
ïðàâèë, îïèñàííûõ âûøå. Â ÷àñòíîñòè, ýòîò êëàññèôèêàòîð òðåòüåãî óðîâí  ïðîâåð åò,
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 âë åòñ  ëè ïîñëåäíèé êàäð ëèáî íåâîêàëèçîâàííûì êàäðîì, ëèáî êàäðîì ôîíîâîãî øóìà,
è èìååò ëè ìåñòî ñèòóàöè , â êîòîðîé ýíåðãè  â êîíöå êàäðà ñêîíöåíòðèðîâàíà íà
âûñîêèõ ÷àñòîòàõ, à â óïðåæäàþùåé âûáîðêå íå îáíàðóæèâàåòñ  ïîòåíöèàëüíà 
âîêàëèçîâàííà  íà÷àëüíà  ÷àñòü. Êàê ïî ñí ëîñü âûøå, ïîñëåäíèå äâà óñëîâè 
îïðåäåë þòñ  ñëåäóþùèì îáðàçîì:

(rx(2) < th12) è (etilt(1) < th13) ïðè th12 = 0,73, th13 = 3,
ãäå rx(2) - êîððåë öè  â óïðåæäàþùåé âûáîðêå, à etilt(1) - íàêëîí âî âòîðîì

ñïåêòðàëüíîì àíàëèçå, êîòîðûé ðàñïðîñòðàí åòñ  íà êîíåö êàäðà è óïðåæäàþùóþ
âûáîðêó.

Åñëè êàäð ñîäåðæèò ïåðåõîä îò âîêàëèçîâàííîãî ñèãíàëà ê íåâîêàëèçîâàííîìó ñèãíàëó,
òî ýòîò êàäð íà ýòàïå 508 êîäèðóåòñ  ñ èñïîëüçîâàíèåì òèïà HR-êîäèðîâàíè 
íåâîêàëèçîâàííûõ ñèãíàëîâ. Â ïðîòèâíîì ñëó÷àå êàäð êîäèðóåòñ  ñ èñïîëüçîâàíèåì òèïà
QR-êîäèðîâàíè  íåâîêàëèçîâàííûõ ñèãíàëîâ (ýòàï 604). Êàäðû, íå êëàññèôèöèðîâàííûå
êàê íåâîêàëèçîâàííûå, ïðîïóñêàþòñ  ÷åðåç ìîäóëü êëàññèôèêàöèè "óñòîé÷èâûõ
âîêàëèçîâàííûõ" êàäðîâ, êîòîðûé  âë åòñ  âòîðûì êëàññèôèêàòîðîì òðåòüåãî óðîâí  (ýòàï
110). Ðàçëè÷åíèå âîêàëèçîâàííûõ êàäðîâ  âë åòñ  íåîòúåìëåìûì ïðèçíàêîì àëãîðèòìà
ìîäèôèêàöèè ñèãíàëîâ, êàê îïèñàíî âûøå. Åñëè êàäð ïðèãîäåí äë  ìîäèôèêàöèè ñèãíàëîâ,
îí êëàññèôèöèðóåòñ  êàê óñòîé÷èâûé âîêàëèçîâàííûé êàäð è êîäèðóåòñ  ñ èñïîëüçîâàíèåì
òèïà HR-êîäèðîâàíè  âîêàëèçîâàííûõ ñèãíàëîâ íà ýòàïå 506. Àíàëîãè÷íî ñòàíäàðòíîìó
ðåæèìó, îñòàëüíûå êàäðû (íå êëàññèôèöèðîâàííûå êàê íåâîêàëèçîâàííûå èëè ñòàáèëüíûå
âîêàëèçîâàííûå) ïðîâåð þòñ  íà ìàëîå ñîäåðæàíèå ýíåðãèè. Åñëè íà ýòàïå 512
îáíàðóæèâàåòñ  ñèãíàë ñ íèçêîé ýíåðãèåé, ýòîò êàäð êîäèðóåòñ  íà ýòàïå 514 ñ
èñïîëüçîâàíèåì HR-êîäèðîâàíè  îáùåãî òèïà. Â ïðîòèâíîì ñëó÷àå ðå÷åâîé êàäð
êîäèðóåòñ  êàê FR-êàäð îáùåãî òèïà (13,3 êáèò/ñ â ñîîòâåòñòâèè ñ îáîëî÷êîé Rate Set
II ïðè èñïîëüçîâàíèè òåõíîëîãèè CDMA) (ýòàï 504).

Êëàññèôèêàöè  ñèãíàëîâ è âûáîð ñêîðîñòè â ðåæèìå, îáåñïå÷èâàþùåì âîçìîæíîñòü
âçàèìîäåéñòâè 

Íà ôèã.8 ïðîèëëþñòðèðîâàí ñïîñîá 700 öèôðîâîãî êîäèðîâàíè  çâóêîâîãî ñèãíàëà â
ñîîòâåòñòâèè ñ ï òûì èëëþñòðàòèâíûì âàðèàíòîì îñóùåñòâëåíè  âòîðîãî àñïåêòà
íàñòî ùåãî èçîáðåòåíè . Ñïîñîá 700 îáåñïå÷èâàåò êëàññèôèêàöèþ ðå÷åâîãî ñèãíàëà è åãî
êîäèðîâàíèå â ðåæèìå, îáåñïå÷èâàþùåì âîçìîæíîñòü âçàèìîäåéñòâè .

Ðåæèì, îáåñïå÷èâàþùèé âîçìîæíîñòü âçàèìîäåéñòâè , îáåñïå÷èâàåò áåñòàíäåìíóþ
ðàáîòó ìåæäó CDMA-ñèñòåìîé è äðóãèìè ñèñòåìàìè, èñïîëüçóþùèìè ñòàíäàðò íà AMR-
WB-êîäåêè, íà ñêîðîñòè 12,65 êáèò/ñ (èëè áîëåå íèçêèõ ñêîðîñò õ). Â îòñóòñòâèå
îãðàíè÷åíè  ñêîðîñòè, íàêëàäûâàåìîãî CDMA-ñèñòåìîé, èñïîëüçóåòñ  òîëüêî FR-
êîäèðîâàíèå ñ îáåñïå÷åíèåì âîçìîæíîñòè âçàèìîäåéñòâè  è ãåíåðàòîðû êîìôîðòíîãî
øóìà.

Âî-ïåðâûõ, íà ýòàïå 102, VAD îñóùåñòâë åò ðàçëè÷åíèå ìåæäó àêòèâíûìè è
íåàêòèâíûìè ðå÷åâûìè êàäðàìè. Åñëè îáíàðóæèâàåòñ  íåàêòèâíûé ðå÷åâîé êàäð, íà ýòàïå
702 ïðèíèìàåòñ  ðåøåíèå, ñëåäóåò ëè êîäèðîâàòü ýòîò êàäð êàê SID-êàäð. Êàê
óïîìèíàëîñü ðàíåå, SID-êàäðû ñëóæàò äë  îáíîâëåíè  ïàðàìåòðîâ CNG íà AMR-WB-
ñòîðîíå âî âðåì  ðàáîòû â ðåæèìå DTX [4]. Âî âðåì  ïåðèîäîâ ïàóç, êàê ïðàâèëî,
êîäèðóåòñ  ëèøü îäèí èç 8 íåàêòèâíûõ ðå÷åâûõ êàäðîâ. Îäíàêî ïîñëå àêòèâíîãî ðå÷åâîãî
ñåãìåíòà èíôîðìàöè  îá îáíîâëåíèè SID äîëæíà ïîñûëàòüñ  óæå â 4-ì êàäðå (ñì. [4]).
Ïîñêîëüêó äë  êîäèðîâàíè  SID-êàäðà îäíîé âîñüìîé ñêîðîñòè (ER) îêàçûâàåòñ 
íåäîñòàòî÷íî, SID-êàäðû êîäèðóþò ìåòîäîì CNG QR-êîäèðîâàíè  íà ýòàïå 704. Êàäðû,
èíûå, ÷åì íåàêòèâíûå SID-êàäðû, êîäèðóþòñ  ìåòîäîì CNG EQ-êîäèðîâàíè  íà ýòàïå 402.
Åñëè ëèíè  ñâ çè ðåàëèçóåòñ  â íàïðàâëåíèè îò VMR-WB-àïïàðàòóðû, èñïîëüçóþùåé
òåõíîëîãèþ CDMA, ê AMR-WB-àïïàðàòóðå, êîíôèãóðèðîâàííîé äë  áåñòàíäåìíîé ðàáîòû
(TFO), òî CNG-ER-êàäðû îòáðàñûâàþòñ  â ñèñòåìíîì èíòåðôåéñå, ïîñêîëüêó AMR-WB-
àïïàðàòóðà íå èñïîëüçóåò èõ. Â ïðîòèâîïîëîæíîì íàïðàâëåíèè ýòè êàäðû íå ïåðåäàþòñ 
(AMR-WB-àïïàðàòóðà ãåíåðèðóåò òîëüêî SID-êàäðû) è êâàëèôèöèðóþòñ  êàê ñòèðàíè 
êàäðîâ. Âñå àêòèâíûå ðå÷åâûå êàäðû îáðàáàòûâàþòñ  ñ èñïîëüçîâàíèåì òèïà FR-
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êîäèðîâàíè  ñ îáåñïå÷åíèåì âîçìîæíîñòè âçàèìîäåéñòâè  (ýòàï 706), êîòîðûé, ïî
ñóùåñòâó  âë åòñ  ñòàíäàðòîì AMR-WB-êîäèðîâàíè , ñî ñêîðîñòüþ 12,65 êáèò/ñ.

Êëàññèôèêàöè  ñèãíàëîâ è âûáîð ñêîðîñòè ïðè ðàáîòå íà ìàêñèìóìå, ðàâíîì
ïîëîâèííîé ñêîðîñòè

Íà ôèã.9 ïðîèëëþñòðèðîâàí ñïîñîá 800 öèôðîâîãî êîäèðîâàíè  çâóêîâîãî ñèãíàëà â
ñîîòâåòñòâèè ñ øåñòûì èëëþñòðàòèâíûì âàðèàíòîì îñóùåñòâëåíè  âòîðîãî àñïåêòà
íàñòî ùåãî èçîáðåòåíè . Ñïîñîá 800 îáåñïå÷èâàåò êëàññèôèêàöèþ ðå÷åâîãî ñèãíàëà è åãî
êîäèðîâàíèå ïðè ðàáîòå íà ìàêñèìóìå, ðàâíîì ïîëîâèííîé ñêîðîñòè, äë 
âûñîêîêà÷åñòâåííîãî è ñòàíäàðòíîãî ðåæèìîâ.

Êàê îïèñàíî âûøå, CDMA-ñèñòåìà çàäàåò ìàêñèìàëüíóþ ñêîðîñòü â áèòàõ äë 
êîíêðåòíîãî êàäðà. ×àùå âñåãî ìàêñèìàëüíà  ñêîðîñòü â áèòàõ, çàäàâàåìà  ñèñòåìîé,
îãðàíè÷èâàåòñ  ïîëîâèííîé ñêîðîñòüþ (HR). Âìåñòå ñ òåì ñèñòåìà ìîæåò çàäàâàòü è
ìåíüøèå ñêîðîñòè.

Âñå àêòèâíûå ðå÷åâûå êàäðû, êîòîðûå îáû÷íî äîëæíû êëàññèôèöèðîâàòüñ  êàê FR-
êàäðû âî âðåì  íîðìàëüíîé ðàáîòû, òåïåðü êîäèðóþòñ  ñ èñïîëüçîâàíèåì òèïà HR-
êîäèðîâàíè . Òîãäà ìåõàíèçì êëàññèôèêàöèè è âûáîðà ñêîðîñòè êëàññèôèöèðóåò âñå òàêèå
âîêàëèçîâàííûå êàäðû ñ èñïîëüçîâàíèåì òèï HR-êîäèðîâàíè  âîêàëèçîâàííûõ ñèãíàëîâ
(ýòî êîäèðîâàíèå ïðîèñõîäèò íà ýòàïå 506), à âñå òàêèå íåâîêàëèçîâàííûå êàäðû - ñ
èñïîëüçîâàíèåì òèïà HR-êîäèðîâàíè  íåâîêàëèçîâàííûõ ñèãíàëîâ (ýòî êîäèðîâàíèå
ïðîèñõîäèò íà ýòàïå 408). Âñå îñòàëüíûå êàäðû, êîòîðûå äîëæíû êëàññèôèöèðîâàòüñ  êàê
FR-êàäðû âî âðåì  íîðìàëüíîé ðàáîòû, êîäèðóþòñ  ñ èñïîëüçîâàíèåì HR-êîäèðîâàíè 
îáùåãî òèïà íà ýòàïå 514, çà èñêëþ÷åíèåì òîãî, ÷òî â ðåæèìå, îáåñïå÷èâàþùåì
âîçìîæíîñòü âçàèìîäåéñòâè , èñïîëüçóåòñ  òèï HR-êîäèðîâàíè , îáåñïå÷èâàþùåãî
âîçìîæíîñòü âçàèìîäåéñòâè  (ýòàï 908 íà ôèã.11).

Êàê ìîæíî çàìåòèòü íà ôèã.9, ìåõàíèçì êëàññèôèêàöèè ñèãíàëîâ è âûáîðà ñêîðîñòè
àíàëîãè÷åí òîìó, êîòîðûé äåéñòâóåò ïðè îáû÷íîé ðàáîòå â ñòàíäàðòíîì ðåæèìå. Îäíàêî
èñïîëüçóåòñ  HR-êîäèðîâàíèå îáùåãî òèïà (ýòàï 514) âìåñòî FR-êîäèðîâàíè  îáùåãî òèïà
(ýòàï 406 íà ôèã.5), à ïîðîãè, èñïîëüçóåìûå äë  ðàçëè÷åíè  âîêàëèçîâàííûõ è
íåâîêàëèçîâàííûõ êàäðîâ,  âë þòñ  áîëåå íèçêèìè, ÷òîáû îáåñïå÷èòü êîäèðîâàíèå êàê
ìîæíî áîëüøåãî êîëè÷åñòâà êàäðîâ ñ èñïîëüçîâàíèåì òèïîâ HR-êîäèðîâàíè 
íåâîêàëèçîâàííûõ ñèãíàëîâ è HR-êîäèðîâàíè  âîêàëèçîâàííûõ ñèãíàëîâ. Êàê ïðàâèëî, â
ñëó÷àå ðàáîòû íà ìàêñèìóìå, ðàâíîì ïîëîâèííîé ñêîðîñòè, â âûñîêîêà÷åñòâåííîì è
ñòàíäàðòíîì ðåæèìàõ èñïîëüçóþòñ  ïîðîãè, ïðåäíàçíà÷åííûå äë  ýêîíîìè÷íîãî ðåæèìà.

Íà ôèã.10 ïðîèëëþñòðèðîâàí ñïîñîá 900 öèôðîâîãî êîäèðîâàíè  ðå÷åâîãî ñèãíàëà â
ñîîòâåòñòâèè ñ ñåäüìûì èëëþñòðàòèâíûì âàðèàíòîì îñóùåñòâëåíè  ïåðâîãî àñïåêòà
íàñòî ùåãî èçîáðåòåíè . Ñïîñîá 900 îáåñïå÷èâàåò êëàññèôèêàöèþ ðå÷åâîãî ñèãíàëà è
êîäèðîâàíèå ïðè ðàáîòå íà ìàêñèìóìå, ðàâíîì ïîëîâèííîé ñêîðîñòè, äë  ýêîíîìè÷íîãî
ðåæèìà. Ñïîñîá 900, ïðîèëëþñòðèðîâàííûé íà ôèã.10, àíàëîãè÷åí ñïîñîáó 600,
ïðîèëëþñòðèðîâàííîìó íà ôèã.7, çà èñêëþ÷åíèåì òîãî, ÷òî âñå êàäðû, êîäèðîâàâøèåñ 
ìåòîäîì FR-êîäèðîâàíè  îáùåãî òèïà, òåïåðü êîäèðóþòñ  ìåòîäîì HR-êîäèðîâàíè 
îáùåãî òèïà (ïðè ðàáîòå íà ìàêñèìóìå, ðàâíîì ïîëîâèííîé ñêîðîñòè, íåò íåîáõîäèìîñòè â
êëàññèôèêàöèè êàäðîâ ñ íèçêîé ýíåðãèåé). Íà ôèã.11 ïðîèëëþñòðèðîâàí ñïîñîá 920
öèôðîâîãî êîäèðîâàíè  ðå÷åâîãî ñèãíàëà â ñîîòâåòñòâèè ñ âîñüìûì èëëþñòðàòèâíûì
âàðèàíòîì îñóùåñòâëåíè  ïåðâîãî àñïåêòà íàñòî ùåãî èçîáðåòåíè . Ñïîñîá 920
îáåñïå÷èâàåò êëàññèôèêàöèþ ðå÷åâîãî ñèãíàëà è îïðåäåëåíèå ñêîðîñòè â ðåæèìå,
îáåñïå÷èâàþùåì âîçìîæíîñòü âçàèìîäåéñòâè , ïðè ðàáîòå íà ìàêñèìóìå, ðàâíîì
ïîëîâèííîé ñêîðîñòè. Ïîñêîëüêó ñïîñîá 920 î÷åíü ïîõîæ íà ñïîñîá 700,
ïðîèëëþñòðèðîâàííûé íà ôèã.8, íèæå áóäåò ïðèâåäåíî îïèñàíèå ëèøü ðàçëè÷èé ìåæäó
ýòèìè äâóì  ñïîñîáàìè.

Â ñëó÷àå ñïîñîáà 920 íå ìîãóò èñïîëüçîâàòüñ  òèïû êîäèðîâàíè , ñïåöèôè÷íûå äë 
ñèãíàëîâ (HR-êîäèðîâàíèå íåâîêàëèçîâàííûõ ñèãíàëîâ è HR-êîäèðîâàíèå âîêàëèçîâàííûõ
ñèãíàëîâ), ïîòîìó ÷òî ýòè òèïû áóäóò íå ïîí òíû äë  AMR-WB-àïïàðàòóðû íà
ïðîòèâîïîëîæíîì êîíöå ñèñòåìû; òàêæå íåëüç  èñïîëüçîâàòü è HR-êîäèðîâàíèå îáùåãî
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òèïà. Ïîýòîìó àêòèâíûå ðå÷åâûå êàäðû ïðè ðàáîòå íà ìàêñèìóìå, ðàâíîì ïîëîâèííîé
ñêîðîñòè, êîäèðóþòñ  ñ èñïîëüçîâàíèåì òèïà HR-êîäèðîâàíè , îáåñïå÷èâàþùåãî
âîçìîæíîñòü âçàèìîäåéñòâè .

Åñëè ñèñòåìà îãðàíè÷èâàåò ìàêñèìàëüíóþ ñêîðîñòü â áèòàõ âåëè÷èíîé, ìåíüøåé, ÷åì
ïîëîâèííà  ñêîðîñòü (HR), òî êîäèðîâàíèå îáùåãî òèïà íå ïðåäóñìàòðèâàåòñ  äë 
îáðàáîòêè â ýòèõ ñëó÷à õ; â ñóùíîñòè, ïîòîìó, ÷òî ýòè ñëó÷àè èñêëþ÷èòåëüíî ðåäêè, à
òàêèå êàäðû ìîãóò êâàëèôèöèðîâàòüñ  êàê ñòèðàíè  êàäðîâ. Âìåñòå ñ òåì, åñëè ñèñòåìà
îãðàíè÷èâàåò ìàêñèìàëüíóþ ñêîðîñòü â áèòàõ âåëè÷èíîé, ðàâíîé ÷åòâåðòíîé ñêîðîñòè
(QR), ìîæíî èñïîëüçîâàòü QR-êîäèðîâàíèå íåâîêàëèçîâàííûõ ñèãíàëîâ. Îäíàêî ýòî
âîçìîæíî òîëüêî â ðåæèìàõ, ñïåöèôè÷íûõ äë  CDMA (âûñîêîêà÷åñòâåííîì, ñòàíäàðòíîì,
ýêîíîìè÷íîì), ïîòîìó ÷òî AMR-WB-àïïàðàòóðà íà ïðîòèâîïîëîæíîì êîíöå ñèñòåìû íå
ñïîñîáíà èíòåðïðåòèðîâàòü QR-êàäðû.

Ýôôåêòèâíîå âçàèìîäåéñòâèå ìåæäó AMR-WB-êîäåêîì è VMR-WB-êîäåêîì,
ðàáîòàþùèì â îáîëî÷êå Rate Set II

Íèæå, ñî ññûëêàìè íà ôèã.12 îïèñàí ñïîñîá 1000 êîäèðîâàíè  ðå÷åâîãî ñèãíàëà äë 
âçàèìîäåéñòâè  ìåæäó AMR-WB- è VMR-WB-êîäåêàìè â ñîîòâåòñòâèè ñ èëëþñòðàòèâíûì
âàðèàíòîì îñóùåñòâëåíè  ÷åòâåðòîãî àñïåêòà íàñòî ùåãî èçîáðåòåíè .

Áîëåå êîíêðåòíî, ñïîñîá 1000 îáåñïå÷èâàåò áåñòàíäåìíóþ ðàáîòó ìåæäó ñòàíäàðòíûì
AMR-WB-êîäåêîì è óïðàâë åìûì èñòî÷íèêîì VBR-êîäåêîì, ïðåäíàçíà÷åííûì, íàïðèìåð,
äë  CDMA2000-ñèñòåì (è èìåíóåìûì äàëåå VMR-WB-êîäåêîì). Â ãàðàíòèðóåìîì ñïîñîáîì
1000 ðåæèìå, îáåñïå÷èâàþùåì âîçìîæíîñòü âçàèìîäåéñòâè , VMR-WB-êîäåê èñïîëüçóåò
ñêîðîñòè â áèòàõ, êîòîðûå ìîãóò èíòåðïðåòèðîâàòüñ  AMR-WB-êîäåêîì è ïðè ýòîì
îñòàþòñ  â ïðåäåëàõ ñêîðîñòåé â áèòàõ, õàðàêòåðíûõ äë  îáîëî÷êè Rate Set II è
èñïîëüçóåìûõ, íàïðèìåð, â CDMA-êîäåêå.

Ïîñêîëüêó õàðàêòåðíûå äë  îáîëî÷êè Rate Set II ñêîðîñòè â áèòàõ ñîñòàâë þò 13,3
êáèò/ñ (ïîëíà  ñêîðîñòü, FR), 6,2 êáèò/ñ (ïîëîâèííà  ñêîðîñòü, HR), 2,7 êáèò/ñ
(÷åòâåðòíà  ñêîðîñòü, QR) è 1,0 êáèò/ñ (îäíà âîñüìà  ñêîðîñòè, ER), òî äë  AMR-WB-
êîäåêà ìîæíî èñïîëüçîâàòü ñêîðîñòè â áèòàõ, âåëè÷èíû êîòîðûõ â ðåæèìå ïîëíîé ñêîðîñòè
ñîñòàâë þò 12,65, 8,85 èëè 6,6 êáèò/ñ, SID-êàäðû ìîæíî êîäèðîâàòü ñî ñêîðîñòüþ 1,75
êáèò/ñ â ðåæèìå ÷åòâåðòíîé ñêîðîñòè. AMR-WB-êîäåê, ðàáîòàþùèé íà ñêîðîñòè 12,65
êáèò/ñ,  âë åòñ  áëèæàéøèì ê êîäåêó ñòàíäàðòà CDMA2000, ðàáîòàþùåìó íà ïîëíîé
ñêîðîñòè 13,3 êáèò/ñ (CDMA2000-FR-êîäåêó), è èñïîëüçóåòñ  â êà÷åñòâå FR-êîäåêà â ýòîì
èëëþñòðàòèâíîì âàðèàíòå îñóùåñòâëåíè . Âìåñòå ñ òåì, êîãäà AMR-WB-êîäåê
èñïîëüçóåòñ  â GSM-ñèñòåìàõ, àëãîðèòì àäàïòàöèè ëèíèè ñâ çè ìîæåò ñïîñîáñòâîâàòü
ñíèæåíèþ ñêîðîñòè â áèòàõ äî 8,85 èëè 6,6 êáèò/ñ, â çàâèñèìîñòè îò êàíàëüíûõ óñëîâèé
(÷òîáû ïðåäîñòàâèòü áîëüøå áèòîâ äë  êàíàëüíîãî êîäèðîâàíè ). Òàêèì îáðàçîì, ðàáîòà
AMR-WB-êîäåêà íà ñêîðîñò õ â áèòàõ 8,85 è 6,6 êáèò/ñ ìîæåò ïðåäñòàâë òü ñîáîé ÷àñòü
ðåæèìà, îáåñïå÷èâàþùåãî âîçìîæíîñòü âçàèìîäåéñòâè , à ýòè ñêîðîñòè ìîæíî
èñïîëüçîâàòü â CDMA2000-ïðèåìíèêå â ñëó÷àå, åñëè GSM-ñèñòåìà ðåøèëà èñïîëüçîâàòü
îäíó èç ýòèõ ñêîðîñòåé â áèòàõ. Â èëëþñòðàòèâíîì âàðèàíòå îñóùåñòâëåíè , ïîêàçàííîì
íà ôèã.12, èñïîëüçóþòñ  òðè òèïà êîäèðîâàíè  ñ ïîëíîé ñêîðîñòüþ, îáåñïå÷èâàþùåé
âîçìîæíîñòü âçàèìîäåéñòâè  (I-FR), ñîîòâåòñòâóþùèå ñêîðîñò ì AMR-WB-êîäåêà,
ñîñòàâë þùèì 12,65, 8,85 è 6,6 êáèò/ñ, êîòîðûå äàëåå îáîçíà÷àþòñ  ñèìâîëàìè I-FR-12,
I-FR-8 è I-FR-6 ñîîòâåòñòâåííî. Â ñëó÷àå I-FR-12 èìåþòñ  13 íåèñïîëüçîâàííûõ áèòîâ.
Ïåðâûå 8 áèòîâ èñïîëüçóþòñ  äë  ðàçëè÷åíè  I-FR-êàäðîâ è FR-êàäðîâ îáùåãî òèïà
(êîòîðûå èñïîëüçóþò äîïîëíèòåëüíûå áèòû äë  óëó÷øåíè  ìàñêèðîâêè ñòèðàíè  êàäðîâ).
Äðóãèå 5 áèòîâ èñïîëüçóþòñ  äë  ñèãíàëèçàöèè î òðåõ òèïàõ I-FR-êàäðîâ. Ïðè îáû÷íîé
ðàáîòå èñïîëüçóåòñ  I-FR-12, à áîëåå íèçêèå ñêîðîñòè èñïîëüçóþòñ  â ñëó÷àå, åñëè ýòî
òðåáóåòñ  äë  àäàïòàöèè ëèíèè ñâ çè â GSM-ñèñòåìå.

Â CDMA2000-ñèñòåìå ñðåäí   ñêîðîñòü ïåðåäà÷è äàííûõ ðå÷åâîãî êîäåêà
íåïîñðåäñòâåííî ñâ çàíà ñ ïðîïóñêíîé ñïîñîáíîñòüþ ñèñòåìû. Ñëåäîâàòåëüíî,
äîñòèæåíèå òîé íàèìåíüøåé ñðåäíåé ñêîðîñòè ïåðåäà÷è äàííûõ (ADR), êîòîðà  âîçìîæíà
ïðè ìèíèìàëüíîé ïîòåðå êà÷åñòâà ðå÷è, ïðèîáðåòàåò ïåðâîñòåïåííîå çíà÷åíèå. AMR-WB-
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êîäåê ïðåäíàçíà÷àëñ  â îñíîâíîì äë  ñîòîâûõ GSM-ñèñòåì è ðàäèîñâ çè òðåòüåãî
ïîêîëåíè  íà îñíîâå ýâîëþöèè GSM. Òàêèì îáðàçîì, ðåæèì, îáåñïå÷èâàþùèé
âîçìîæíîñòü âçàèìîäåéñòâè , äë  CDMA2000-ñèñòåìû ìîæåò ïðèâåñòè ê ïîâûøåííîé ADR
ïî ñðàâíåíèþ ñ VBR-êîäåêîì, ñïåöèàëüíî ïðåäíàçíà÷åííûì äë  CDMA2000-ñèñòåì.
Îñíîâíûìè ïðè÷èíàìè ýòîãî  âë þòñ  ñëåäóþùèå:

íåäîñòàòî÷íîñòü ðåæèìà ïîëîâèííîé ñêîðîñòè íà óðîâíå 6,2 êáèò/ñ â AMR-WB-êîäåêå;
ñêîðîñòü â áèòàõ äë  CID-êàäðîâ â AMR-WB-êîäåêå ñîñòàâë åò 1,75 êáèò/ñ, ÷òî íå

ñîãëàñóåòñ  ñ îäíîé âîñüìîé ñêîðîñòè (ER) â îáîëî÷êå Rate Set II;
ïðè ðàáîòå â ðåæèìå ïðåðûâèñòîé ïåðåäà÷è (DTX) äåòåêòîðà ðå÷åâîé àêòèâíîñòè (VAD)

AMR-WB-êîäåêà èñïîëüçóþòñ  íåñêîëüêî êàäðîâ (êîäèðîâàííûõ êàê ðå÷åâûå êàäðû), ÷òîáû
âû÷èñëèòü ïåðâûé êàäð äåñêðèïòîðà ïàóçû (SID_FIRST-êàäð).

Ñïîñîá êîäèðîâàíè  ðå÷åâîãî ñèãíàëà äë  âçàèìîäåéñòâè  ìåæäó AMR-WB- è VMR-WB-
êîäåêàìè îáåñïå÷èâàåò óñòðàíåíèå âûøåóïîì íóòûõ îãðàíè÷åíèé è ïðèâîäèò ê ñíèæåííîé
ADR ðåæèìà, îáåñïå÷èâàþùåé âîçìîæíîñòü âçàèìîäåéñòâè , òàê ÷òî îí îêàçûâàåòñ 
ýêâèâàëåíòíûì CDMA-ñïåöèôè÷íûì ðåæèìàì ïðè ñðàâíèìîì êà÷åñòâå ðå÷è. Íèæå
ïðèâîäèòñ  îïèñàíèå ñïîñîáîâ äë  îáîèõ íàïðàâëåíèé ðàáîòû: "VMR-WB-êîäèðîâàíèå -
AMR-WB-äåêîäèðîâàíèå" è "AMR-WB-êîäèðîâàíèå - VMR-WB-äåêîäèðîâàíèå".

"VMR-WB-êîäèðîâàíèå - AMR-WB-äåêîäèðîâàíèå"
Ïðè êîäèðîâàíèè íà ñòîðîíå VMR-WB-êîäåêà â CDMA-ñèñòåìå îïåðàöè  ãåíåðèðîâàíè 

êîìôîðòíîãî øóìà â ðåæèìå ïðåðûâèñòîé ïåðåäà÷è äë  äåòåêòîðà ðå÷åâîé àêòèâíîñòè
(VAD/DTX/CNG) ñîãëàñíî ñòàíäàðòó AMR-WB íå òðåáóåòñ . VAD íàäëåæàùèì îáðàçîì
óñòàíîâëåí â VMR-WB-êîäåê è ðàáîòàåò òî÷íî òàê æå, êàê â äðóãèõ CDMA2000-ñïåöèôè÷íûõ
ðåæèìàõ, ò.å. çàäåðæêà ðåøåíèé ïî ðå÷åâîé àêòèâíîñòè (ÐÐÀ) èñïîëüçóåòñ  ïî ìåðå
íåîáõîäèìîñòè, ÷òîáû íå ïðîïóñòèòü íåâîêàëèçîâàííûå ïàóçû, òàê ÷òî âñ êèé ðàç, êîãäà
ôëàã ÐÐÀ óñòàíàâëèâàåòñ  â íóëü (ÐÐÀ_ôëàã=0) (÷òî êëàññèôèöèðóåòñ  êàê ôîíîâûé
øóì), ïðèìåí åòñ  êîäèðîâàíèå ïîñðåäñòâîì ãåíåðèðîâàíè  êîìôîðòíîãî øóìà (CNG).

Îïåðàöè  ãåíåðèðîâàíè  êîìôîðòíîãî øóìà äë  VAD (VAD/CNG) ìàêñèìàëüíî
ïðèáëèæåíà ê îïåðàöèè â ðåæèìå ïðåðûâèñòîé ïåðåäà÷è AMR-êîäåêà (AMR/DTX).
Îïåðàöè  ãåíåðèðîâàíè  êîìôîðòíîãî øóìà â ðåæèìå ïðåðûâèñòîé ïåðåäà÷è äë  VAD
(VAD/DTX/CNG) â AMR-WB-êîäåêå ïðîâîäèòñ  ñëåäóþùèì îáðàçîì. Ñåìü êàäðîâ ôîíîâîãî
øóìà ïîñëå ïåðèîäà àêòèâíîé ðå÷è êîäèðóþòñ  êàê ðå÷åâûå êàäðû, à áèò ÐÐÀ çàäàåòñ 
ðàâíûì íóëþ (ïåðåõîä DTX). Çàòåì ïîñûëàþò SID_FIRST-êàäð. Â SID_FIRST-êàäðå ñèãíàë
íå êîäèðóåòñ , à ïàðàìåòðû CNG ïîëó÷àþòñ  â ðåçóëüòàòå DTX-ïåðåõîäà (7 ðå÷åâûõ
êàäðîâ) â äåêîäåðå. Ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî AMR-WB-êîäåê íå èñïîëüçóåò DTX-ïåðåõîä
ïîñëå ïåðèîäîâ àêòèâíîé ðå÷è, êîòîðûå êîðî÷å, ÷åì 24 êàäðà, ÷òîáû óìåíüøèòü
ïåðåãðóçêó ïðè DTX-ïåðåõîäå. Ïîñëå SID_FIRST-êàäðà ïîñûëàþò äâà êàäðà êàê êàäðû áåç
äàííûõ (NO_DATA-êàäðû), çà êîòîðûìè ñëåäóåò êàäð îáíîâëåíè  SID (SID_UPDATE-êàäð)
(1,75 êáèò/ñ). Ïîñëå ýòîãî ïîñûëàþò 7 NO_DATA-êàäðîâ, çà êîòîðûìè ñëåäóåò
SID_UPDATE-êàäð, è ò.ä. Ýòî ïðîäîëæàåòñ  äî òåõ ïîð, ïîêà íå áóäåò îáíàðóæåí àêòèâíûé
ðå÷åâîé êàäð (ÐÐÀ_ôëàã=1) [4].

Â èëëþñòðàòèâíîì âàðèàíòå, ïîêàçàííîì íà ôèã.12, VAD â VMR-WB-êîäåêå íå
èñïîëüçóåò DTX-ïåðåõîä. Ïåðâûé êàäð ôîíîâîãî øóìà ïîñëå ïåðèîäà àêòèâíîé ðå÷è
êîäèðóåòñ  ñî ñêîðîñòüþ 1,75 êáèò/ñ è ïåðåäàåòñ  êàê QR-êàäð, çàòåì êîäèðóþò 2 êàäðà
ñî ñêîðîñòüþ 1 êáèò/ñ (îäíîé âîñüìîé ñêîðîñòè), à çàòåì ñëåäóþùèé êàäð ïåðåäàåòñ  ñî
ñêîðîñòüþ 1,75 êáèò/ñ êàê QR-êàäð. Ïîñëå ýòîãî 7 êàäðîâ ïåðåäàþòñ  êàê ER-êàäðû, çà
êîòîðûìè ñëåäóåò îäèí QR-êàäð, è ò.ä. Ýòî ïðèáëèçèòåëüíî ñîîòâåòñòâóåò îïåðàöèè
ïðåðûâèñòîé ïåðåäà÷è (DTX) AMR-WB-êîäåêà, çà òåì èñêëþ÷åíèåì, ÷òî DTX-ïåðåõîä
èñïîëüçóåòñ  äë  óìåíüøåíè  ñðåäíåé ñêîðîñòè ïåðåäà÷è äàííûõ (ADR).

Õîò  îïåðàöè  VAD/CNG â VMR-WB-êîäåêå, îïèñûâàåìà  â ýòîì èëëþñòðàòèâíîì
âàðèàíòå îñóùåñòâëåíè , áëèçêà ê îïåðàöèè DTX â AMR-WB-êîäåêå, ìîæíî èñïîëüçîâàòü è
äðóãèå ñïîñîáû, êîòîðûå ñïîñîáñòâóþò äàëüíåéøåìó óìåíüøåíèþ ADR. Íàïðèìåð, QR-
êàäðû ãåíåðèðîâàíè  êîìôîðòíîãî øóìà (CNG-QR-êàäðû) ìîãóò ïåðåäàâàòüñ  íå òàê
÷àñòî, íàïðèìåð, ïî îäíîìó íà êàæäûå 12 êàäðîâ. Êðîìå òîãî, ìîãóò îöåíèâàòüñ 
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âàðèàöèè øóìà â êîäåðå, à CNG-QR-êàäðû ìîãóò ïåðåäàâàòüñ  ëèøü òîãäà, êîãäà
õàðàêòåðèñòèêè øóìà èçìåí þòñ  (à íå ïî îäíîìó íà êàæäûå 8-12 êàäðîâ).

×òîáû ñí òü îãðàíè÷åíèå îòñóòñòâè  ïîëîâèííîé ñêîðîñòè íà óðîâíå 6,2 êáèò/ñ â AMR-
WB-êîäåðå, â ðåæèìå, îáåñïå÷èâàþùåì âîçìîæíîñòü âçàèìîäåéñòâè , ïðåäóñìàòðèâàåòñ 
ðàáîòà ñ I-HR - ïîëîâèííîé  ñêîðîñòüþ, ïðè ýòîì ïðåäóñìàòðèâàåòñ  êîäèðîâàíèå êàäðà
êàê êàäðà ñ ïîëíîé ñêîðîñòüþ è ïîñëåäóþùåå îòáðàñûâàíèå áèòîâ, ñîîòâåòñòâóþùèõ
èíäåêñàì àëãåáðàè÷åñêîé êîäîâîé êíèãè (144 áèòà íà êàäð â AMR-WB-êîäåðå ïðè 12,65
êáèò/ñ). Ýòî óìåíüøàåò ñêîðîñòü â áèòàõ äî 5,45 êáèò/ñ, ÷òî ñîîòâåòñòâóåò ïîëîâèííîé
ñêîðîñòüþ â îáîëî÷êå Rate Set II ñîãëàñíî ñòàíäàðòó CDMA2000. Ïåðåä äåêîäèðîâàíèåì
îòáðàñûâàåìûå áèòû ìîãóò ãåíåðèðîâàòüñ  ëèáî ñëó÷àéíûì îáðàçîì (ò.å. ñ
èñïîëüçîâàíèåì ãåíåðàòîðà ñëó÷àéíûõ ÷èñåë), ëèáî ïñåâäîñëó÷àéíûì îáðàçîì (ò.å. ïóòåì
ïîâòîðåíè  ÷àñòè ñóùåñòâóþùåãî ïîòîêà áèòîâ), ëèáî íåêîòîðûì ïðåäâàðèòåëüíî
îïðåäåëåííûì îáðàçîì. I-HR ìîæíî èñïîëüçîâàòü, êîãäà CDMA2000-ñèñòåìà ïåðåäàåò
çàïðîñ ðàçìåðíî-ïàêåòíîé ñèãíàëèçàöèè èëè ðàáîòû íà ìàêñèìóìå, ðàâíîì ïîëîâèííîé
ñêîðîñòè. Ýòî ïðåï òñòâóåò îöåíêå ðå÷åâîãî êàäðà êàê ïîòåð ííîãî êàäðà. I-HR òàêæå
ìîæåò èñïîëüçîâàòüñ  VMR-WB-êîäåêîì â ðåæèìå, îáåñïå÷èâàþùåì âîçìîæíîñòü
âçàèìîäåéñòâè , äë  êîäèðîâàíè  íåâîêàëèçîâàííûõ êàäðîâ èëè êàäðîâ, â êîòîðûõ âêëàä
àëãåáðàè÷åñêîé êîäîâîé êíèãè â êà÷åñòâî ñèíòåçèðóåìîé ðå÷è  âë åòñ  ìèíèìàëüíûì. Ýòî
ïðèâîäèò ê óìåíüøåííîé ADR. Ñëåäóåò çàìåòèòü, ÷òî â ýòîì ñëó÷àå êîäåð ìîæåò âûáðàòü
êîäèðîâàíèå êàäðîâ â I-HR-ðåæèìå è òåì ñàìûì ìèíèìèçèðîâàòü óõóäøåíèå êà÷åñòâà ðå÷è
çà ñ÷åò èñïîëüçîâàíè  òàêèõ êàäðîâ.

Êàê ïîêàçàíî íà ôèã.12, â íàïðàâëåíèè "VMR-WB-êîäèðîâàíèå - AMR-WB-
äåêîäèðîâàíèå" ðå÷åâûå êàäðû êîäèðóþò â ðåæèìå, îáåñïå÷èâàþùåì âîçìîæíîñòü
âçàèìîäåéñòâè , VMR-WB-êîäåðà 1002, ÷òî ïîçâîë åò ïîëó÷èòü îäíó èç ñëåäóþùèõ
ñêîðîñòåé â áèòàõ: ïîëíóþ ñêîðîñòü â ðåæèìå, îáåñïå÷èâàþùåì âîçìîæíîñòü
âçàèìîäåéñòâè , îáîçíà÷àåìóþ ñèìâîëîì I-FR, äë  àêòèâíûõ ðå÷åâûõ êàäðîâ (ò.å.
ñêîðîñòü I-FR-12, I-FR-8 èëè I-FR-6), ïîëîâèííóþ ñêîðîñòü â ðåæèìå, îáåñïå÷èâàþùåì
âîçìîæíîñòü âçàèìîäåéñòâè , îáîçíà÷àåìóþ ñèìâîëîì I-HR, â ñëó÷àå ðàçìåðíî-ïàêåòíîé
ñèãíàëèçàöèè, èëè - ïî âûáîðó - äë  êîäèðîâàíè  íåêîòîðûõ íåâîêàëèçîâàííûõ êàäðîâ èëè
êàäðîâ, â êîòîðûõ âêëàä àëãåáðàè÷åñêîé êîäîâîé êíèãè â êà÷åñòâî ñèíòåçèðóåìîé ðå÷è
 âë åòñ  ìèíèìàëüíûì, ÷åòâåðòíóþ ñêîðîñòü (QR) ïðè ãåíåðèðîâàíèè êîìôîðòíîãî øóìà
(CNG) äë  êîäèðîâàíè  êàäðîâ ôîíîâîãî øóìà (îäíîãî èç âîñüìè êàäðîâ ôîíîâîãî øóìà,
êàê îïèñàíî âûøå, èëè â ñëó÷àå, êîãäà îáíàðóæèâàåòñ  âàðèàöè  â õàðàêòåðèñòèêå
ôîíîâîãî øóìà), è îäíó âîñüìóþ ñêîðîñòè (ER) ïðè CNG ñ ïîëó÷åíèåì CNG-ER-êàäðîâ äë 
áîëüøèíñòâà êàäðîâ ôîíîâîãî øóìà (êàäðû ôîíîâîãî øóìà íå êîäèðóþòñ  êàê CNR-QR-
êàäðû). Â ñèñòåìíîì èíòåðôåéñå, êîòîðûé âûïîëíåí â ôîðìå øëþçà, âûïîëí þòñ 
ñëåäóþùèå îïåðàöèè.

Âî-ïåðâûõ, ïðîâåð åòñ  äîñòîâåðíîñòü êàäðà, ïðèíèìàåìîãî øëþçîì èç VMR-WB-
êîäåðà. Åñëè îí íåäîñòîâåðåí, òî ïîñëå ýòîãî VMR-WB-êàäð ïîñûëàåòñ  êàê ñòåðòûé (òèï
ïîòåðè ðå÷è äë  AMR-WB-äåêîäåðà). Êàäð ñ÷èòàåòñ  íåäîñòîâåðíûì, íàïðèìåð, åñëè
âîçíèêàåò îäíî èç ñëåäóþùèõ ñîñòî íèé:

- åñëè ïðèíèìàåòñ  êàäð ñî âñåìè íóë ìè (èñïîëüçóåìûé ñåòüþ â ñëó÷àå ïðîáåëà è
ïàêåòà), òî ýòîò êàäð ñòèðàåòñ ;

- â ñëó÷àå FR-êàäðîâ, åñëè 13 áèòîâ ïðåàìáóëû íå ñîîòâåòñòâóþò I-FR-12, I-FR-8 èëè
I-FR-6, èëè åñëè íåèñïîëüçîâàííûå áèòû íå  âë þòñ  íóëåâûìè, òî êàäð ñòèðàåòñ ; êðîìå
òîãî, I-FR óñòàíàâëèâàåò áèò ÐÐÀ ðàâíûì 1, òàê ÷òî åñëè áèò ÐÐÀ ïðèíèìàåìîãî êàäðà íå
ðàâåí 1, òî ýòîò êàäð ñòèðàåòñ ;

- â ñëó÷àå HR-êàäðîâ, àíàëîãè÷íî FR-êàäðàì, åñëè áèòû ïðåàìáóëû íå ñîîòâåòñòâóþò I-
HR-12, I-HR-8 èëè I-HR-6, èëè åñëè íåèñïîëüçîâàííûå áèòû íå  âë þòñ  íóëåâûìè, òî
êàäð ñòèðàåòñ ; òî æå ñàìîå èìååò ìåñòî äë  áèòà ÐÐÀ;

- â ñëó÷àå QR-êàäðîâ, åñëè áèòû ïðåàìáóëû íå ñîîòâåòñòâóþò QR äë  CNG, òî êàäð
ñòèðàåòñ ; êðîìå òîãî, VMR-WB-êîäåð óñòàíàâëèâàåò áèò SID_UPDATE ðàâíûì 1, à áèòû
çàïðîñà ðåæèìà - ðàâíûìè 0010; â ïðîòèâíîì ñëó÷àå êàäð ñòèðàåòñ ;
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- â ñëó÷àå ER-êàäðîâ, åñëè ïðèíèìàåòñ  êàäð ñî âñåìè åäèíèöàìè, òî ýòîò êàäð
ñòèðàåòñ ; êðîìå òîãî, VMR-WB-êîäåð èñïîëüçóåò áèòîâóþ êîìáèíàöèþ ôèëüòðà Internet-
ñåðâåðà (ISF) ñî âñåìè íóë ìè (ïåðâûå 14 áèòîâ) äë  ñèãíàëèçàöèè î êàäðàõ ïðîáåëîâ;
åñëè ïðèíèìàåòñ  ýòà êîìáèíàöè , òî êàäð ñòèðàåòñ .

Åñëè ïðèíèìàåìûé êàäð  âë åòñ  äîñòîâåðíûì êàäðîì â ðåæèìå, îáåñïå÷èâàþùåì
âîçìîæíîñòü âçàèìîäåéñòâè , òî âûïîëí þòñ  ñëåäóþùèå îïåðàöèè:

- I-FR-êàäðû ïîñûëàþòñ  â AMR-WB-äåêîäåð êàê êàäðû, çàêîäèðîâàííûå íà ñêîðîñòè
12,65, 8,8 èëè 6,6 êáèò/ñ, â çàâèñèìîñòè îò òèïà I-FR-êàäðîâ;

- CNG-QR-êàäðû ïîñûëàþòñ  â AMR-WB-äåêîäåð êàê SID_UPDATE-êàäðû;
- CNG-ER-êàäðû ïîñûëàþòñ  â AMR-WB-äåêîäåð êàê NO_DATA-êàäðû;
- I-HR-êàäðû ïðåîáðàçóþòñ  â êàäðû, êîäèðóåìûå ñî ñêîðîñòüþ 12,65, 8,85 èëè 6,6

êáèò/ñ (â çàâèñèìîñòè îò òèïà êàäðîâ) ïóòåì ãåíåðèðîâàíè  îïóñêàåìûõ èíäåêñîâ
àëãåáðàè÷åñêîé êîäîâîé êíèãè íà ýòàïå 1010; ýòè èíäåêñû ìîæíî ãåíåðèðîâàòü ñëó÷àéíûì
îáðàçîì, ëèáî ïîñðåäñòâîì ïîâòîðåíè  ÷àñòè ñóùåñòâóþùèõ êîäîâûõ áèòîâ, ëèáî
íåêîòîðûì ïðåäâàðèòåëüíî îïðåäåëåííûì îáðàçîì; ïðè ýòîì òàêæå îòáðàñûâàþòñ  áèòû,
õàðàêòåðèçóþùèå òèï I-HR-êàäðîâ (áèòû, èñïîëüçóåìûå äë  ðàçëè÷åíè  ðàçíûõ òèïîâ
êàäðîâ, êîäèðóåìûõ ñ ïîëîâèííîé ñêîðîñòüþ, â VMR-WB-êîäåêå).

"AMR-WB-êîäèðîâàíèå - VMR-WB-äåêîäèðîâàíèå"
Â ýòîì íàïðàâëåíèè ñïîñîá 1000 îãðàíè÷èâàåòñ  îïåðàöèåé â ðåæèìå ïðåðûâèñòîé

ïåðåäà÷è (DTX) íà ñòîðîíå AMR-WB-êîäåêà. Âìåñòå ñ òåì âî âðåì  êîäèðîâàíè  àêòèâíîé
ðå÷è èìååòñ  îäèí áèò (1-ûé áèò äàííûõ) â ïîòîêå áèòîâ, óêàçûâàþùèé ÐÐÀ_ôëàã (0 - äë 
ïåðèîäà DTX-ïåðåõîäà, 1 - äë  àêòèâíîé ðå÷è). Ñëåäîâàòåëüíî, ðàáîòó â øëþçå ìîæíî
âêðàòöå îõàðàêòåðèçîâàòü ñëåäóþùèì îáðàçîì:

- SID_UPDATE-êàäðû ïåðåñûëàþòñ  êàê CNG-QR-êàäðû;
- SID_FIRST-êàäðû è NO_DATA-êàäðû ïåðåñûëàþòñ  êàê ER-êàäðû ïðîáåëîâ;
- ñòåðòûå êàäðû (ïîòåðè ðå÷è) ïåðåñûëàþòñ  êàê ER-êàäðû ñòèðàíè ;
- ïåðâûé êàäð ïîñëå àêòèâíîé ðå÷è, ó êîòîðîãî ÐÐÀ_ôëàã=0 (÷òî óäîñòîâåð åòñ  íà

ýòàïå 1012), ñîõðàí åòñ  êàê FR-êàäð, à ñëåäóþùèå êàäðû, ó êîòîðûõ ÐÐÀ_ôëàã=0,
ïåðåñûëàþòñ  êàê ER-êàäðû ïðîáåëîâ;

- åñëè øëþç íà ýòàïå 1014 ïðèíèìàåò çàïðîñ ðàáîòû íà ìàêñèìóìå, ðàâíîì ïîëîâèííîé
ñêîðîñòè (ñèãíàëèçàöè  óðîâí  êàäðîâ), è ïðè ýòîì ïðèíèìàåò FR-êàäðû, òî êàäð
ïðåîáðàçóåòñ  â I-HR-êàäð; ýòî çàêëþ÷àåòñ  â îòáðàñûâàíèè áèòîâ, ñîîòâåòñòâóþùèõ
èíäåêñàì àëãåáðàè÷åñêîé êîäîâîé êíèãè, è äîáàâëåíèè áèòîâ ðåæèìà, óêàçûâàþùèõ òèï I-
HR-êàäðîâ.

Â ýòîì èëëþñòðàòèâíîì âàðèàíòå ïåðâûå äâà áèòà â ER-êàäðàõ ïðîáåëîâ
óñòàíàâëèâàþòñ  íà 0×00, à â ER-êàäðàõ ñòèðàíè  ïåðâûå äâà áèòà óñòàíàâëèâàþòñ 
íà 0×04. Â îñíîâíîì, ïåðâûå 14 áèòîâ ñîîòâåòñòâóþò èíäåêñàì ISF, à äë  óêàçàíè 
êàäðîâ ïðîáåëîâ (âñå íóëè) èëè êàäðîâ ñòèðàíè  (âñå íóëè, çà èñêëþ÷åíèåì 14-ãî áèòà,
óñòàíîâëåííîãî íà 1, ÷òî ñîñòàâë åò 0×04 â øåñòíàäöàòåðè÷íîé ñèñòåìå ñ÷èñëåíè )
ðåçåðâèðóþòñ  äâå êîìáèíàöèè. Êîãäà â VMR-WB-äåêîäåðå 1004 îáíàðóæèâàþòñ  ER-
êàäðû, îíè îáðàáàòûâàþòñ  ïîñðåäñòâîì äåêîäåðà ãåíåðèðîâàíè  êîìôîðòíîãî øóìà
(CNG-äåêîäåðà) ñ èñïîëüçîâàíèåì ïîñëåäíèõ ïðèí òûõ óäîâëåòâîðèòåëüíûìè ïàðàìåòðîâ
CNG. Èñêëþ÷åíèåì  âë åòñ  ñëó÷àé ïåðâîãî ïðèíèìàåìîãî ER-êàäðà ïðîáåëà
(èíèöèàëèçàöè  CNG-äåêîäåðà, êîãäà "ñòàðûå" ïàðàìåòðû CNG åùå íå èçâåñòíû).
Ïîñêîëüêó ïåðâûé êàäð, ó êîòîðîãî ÐÐÀ_ôëàã=0, ïåðåäàåòñ  êàê FR-êàäð, ïàðàìåòðû ýòîãî
êàäðà, à òàêæå ïàðàìåòðû ïðîøëîãî CNG èñïîëüçóþòñ  äë  èíèöèàëèçàöèè îïåðàöèè CNG.
Â ñëó÷àå ER-êàäðîâ ñòèðàíè  äåêîäåð èñïîëüçóåò òó ïðîöåäóðó ìàñêèðîâêè, êîòîðà 
èñïîëüçóåòñ  äë  ñòåðòûõ êàäðîâ.

Îòìåòèì, ÷òî â èëëþñòðàòèâíîì âàðèàíòå îñóùåñòâëåíè , ïîêàçàííîì íà ôèã.12, äë 
FR-êàäðîâ èñïîëüçóåòñ  ñêîðîñòü 12,65 êáèò/ñ. Îäíàêî ñ òåì æå óñïåõîì ìîæíî
èñïîëüçîâàòü ñêîðîñòè 8,85 è 6,6 êáèò/ñ â ñîîòâåòñòâèè ñ àëãîðèòìîì àäàïòàöèè ëèíèè
ñâ çè, êîòîðûé òðåáóåò èñïîëüçîâàíè  ìåíüøèõ ñêîðîñòåé â ñëó÷àå ïëîõèõ êàíàëüíûõ
óñëîâèé. Íàïðèìåð, ïðè âçàèìîäåéñòâèè ìåæäó CDMA2000- è GSM-ñèñòåìàìè ìîäóëü
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àäàïòàöèè ëèíèè ñâ çè â GSM-ñèñòåìå ìîæåò ïðèí òü ðåøåíèå óìåíüøèòü ñêîðîñòü â
áèòàõ äî 8,85 è 6,6 êáèò/ñ â ñëó÷àå ïëîõèõ êàíàëüíûõ óñëîâèé. Â òàêîì ñëó÷àå ýòè
óìåíüøåííûå ñêîðîñòè â áèòàõ äîëæíû áûòü âêëþ÷åíû â ðåøåíèå î ðàáîòå VMR-WB-
àïïàðàòóðû â ñîîòâåòñòâèè ñ òåõíîëîãèåé CDMA.

Ðàáîòà CDMA-VMR-WB-êîäåêà â îáîëî÷êå Rate Set I
Ñêîðîñòè, èñïîëüçóåìûå â îáîëî÷êå Rate Set I, ñîñòàâë þò: 8,55 êáèò/ñ - ïîëíà 

ñêîðîñòü (FR); 4,0 êáèò/ñ - ïîëîâèííà  ñêîðîñòü (HR); 2,0 êáèò/ñ - ÷åòâåðòíà 
ñêîðîñòü (QR) è 800 áèò/ñ - îäíà âîñüìà  ñêîðîñòè (ER). Â ýòîì ñëó÷àå AMR-WB-êîäåê
ìîæíî èñïîëüçîâàòü òîëüêî íà ñêîðîñòè 6,6 êáèò/ñ â êà÷åñòâå FR, à CNG-êàäðû ìîæíî
ïîñûëàòü ëèáî êàê QR-êàäðû (SID_UPDATE), ëèáî êàê ER-êàäðû â êà÷åñòâå äðóãèõ êàäðîâ
ôîíîâîãî øóìà (àíàëîãè÷íî âûøåîïèñàííîé ðàáîòå â îáîëî÷êå Rate Set II). ×òîáû ñí òü
îãðàíè÷åíèå ïî íèçêîìó êà÷åñòâó äë  ñêîðîñòè 6,6 êáèò/ñ, ïðåäóñìîòðåíà ñêîðîñòü 8,55
êáèò/ñ, îáåñïå÷èâàþùà  âçàèìîäåéñòâèå ñ AMR-WB-êîäåêîì, ðàáîòàþùèì ñî ñêîðîñòüþ
8,85 êáèò/ñ. Ýòà ñêîðîñòü áóäåò äàëåå èìåíîâàòüñ  ïîëíîé ñêîðîñòüþ, îáåñïå÷èâàþùåé
âîçìîæíîñòü âçàèìîäåéñòâè  â îáîëî÷êå Rate Set I (I-FR-I), AMR-WB-êîäåêà.
Ðàñïðåäåëåíèå áèòîâ äë  ñêîðîñòè 8,85 êáèò/ñ è äâå âîçìîæíûå êîíôèãóðàöèè äë  I-FR-I-
êîäèðîâàíè  ïîêàçàíû â òàáëèöå 6.

Òàáëèöà 6

Ðàñïðåäåëåíèå áèòîâ äë  òèïîâ I-FR-I-êîäèðîâàíè  â êîíôèãóðàöèè îáîëî÷êè Rate Set I

Ïàðàìåòð AMR-WB ñ 8,85 êáèò/ñ I-FR-I ñ 8,55 êáèò/ñ (êîíôèãóðàöè  1) I-FR-I ñ 8,55 êáèò/ñ (êîíôèãóðàöè  2)

Êîëè÷åñòâî áèòîâ íà êàäð Êîëè÷åñòâî áèòîâ íà êàäð Êîëè÷åñòâî áèòîâ íà êàäð

Áèòû ðåæèìà ïîëîâèííîé ñêîðîñòè - -

Ôëàã ÐÐÀ 1 0 0

Ïàðàìåòðû LP 46 41 46

Çàäåðæêà îñíîâíîãî òîíà 26=8+5+8+5 26 26

Óñèëåíè  24=6+6+6+6 24 24

Àëãåáðàè÷åñêà  êîäîâà  êíèãà 80=20+20+20+20 80 75

Èòîãî 177 171 171

Ïðè I-FR-I-êîäèðîâàíèè áèò "ÐÐÀ_ôëàã" è äîïîëíèòåëüíûå 5 áèòîâ îòáðàñûâàþòñ ,
÷òîáû ïîëó÷èòü ñêîðîñòü 8,55 êáèò/ñ. Îòáðàñûâàåìûå áèòû ìîæíî ëåãêî ââåñòè â äåêîäåðå
èëè ñèñòåìíîì èíòåðôåéñå, òàê ÷òî ìîæíî èñïîëüçîâàòü äåêîäåð, ðàáîòàþùèé ñî
ñêîðîñòüþ 8,85 êáèò/ñ. Äë  îòáðàñûâàíè  5 áèòîâ ìîæíî èñïîëüçîâàòü íåñêîëüêî
ñïîñîáîâ, êîòîðûå îêàçûâàþò ìàëîå âëè íèå íà êà÷åñòâî ðå÷è. Â êîíôèãóðàöèè 1,
ïîêàçàííîé â òàáëèöå 6, 5 áèòîâ îòáðàñûâàþòñ , èñõîä  èç êâàíòîâàíè  ïàðàìåòðîâ
ëèíåéíîãî ïðåäñêàçàíè  (LP). Â AMR-WB-êîäåðå èñïîëüçóþòñ  46 áèòîâ äë  êâàíòîâàíè 
ïàðàìåòðîâ LP â äîìåíå ïàð ñïåêòðà èììèòàíñîâ (ISP) (ñ èñïîëüçîâàíèåì óäàëåíè 
ñðåäíåãî çíà÷åíè  è ïðåäñêàçàíè  ñêîëüç ùåãî ñðåäíåãî). Îñòàòî÷íûé (ïîñëå
ïðåäñêàçàíè ) âåêòîð ISP ðàçìåðîì 16 êâàíòóåòñ  ñ èñïîëüçîâàíèåì ìíîãîñòàäèéíîãî
êâàíòîâàíè  âåêòîðà ñ ðàçáèåíèåì. Âåêòîð ðàçáèâàåòñ  íà 2 ñóáâåêòîðà ñ ðàçìåðàìè 9 è
7 ñîîòâåòñòâåííî. Ýòè 2 ñóáâåêòîðà êâàíòóåòñ  â äâå ñòàäèè. Íà ïåðâîé ñòàäèè êàæäûé
ñóáâåêòîð êâàíòóåòñ  8 áèòàìè. Íà âòîðîì ýòàïå âåêòîðû ñ ïîãðåøíîñòüþ êâàíòîâàíè 
ðàçáèâàþòñ  íà 3 è 2 ñóáâåêòîðà ñîîòâåòñòâåííî. Ñóáâåêòîðû, ïîëó÷àåìûå íà âòîðîé
ñòàäèè, èìåþò ðàçìåðû 3, 3, 3, 3 è 4 ñîîòâåòñòâåííî è êâàíòóþòñ  6, 7, 7, 5 è 5
áèòàìè ñîîòâåòñòâåííî. Â ïðåäëàãàåìîì I-HR-I-ðåæèìå 5 áèòîâ ïîñëåäíåãî ñóáâåêòîðà,
ïîëó÷àåìîãî íà âòîðîé ñòàäèè, îòáðàñûâàþòñ . Îíè îêàçûâàþò íàèìåíüøåå âëè íèå,
ïîñêîëüêó ñîîòâåòñòâóþò âûñîêî÷àñòîòíîé ÷àñòè ñïåêòðà. Îòáðàñûâàíèå ýòèõ 5-òè áèòîâ
ðåàëèçóåòñ  ïóòåì ôèêñàöèè èíäåêñà ïîñëåäíåãî ñóáâåêòîðà, ïîëó÷àåìîãî íà âòîðîé
ñòàäèè, íà êîíêðåòíîì çíà÷åíèè, êîòîðîå íå íóæíî ïåðåäàâàòü. Ôàêò ôèêñàöèè ýòîãî 5-
áèòîâîãî èíäåêñà ëåãêî ó÷åñòü âî âðåì  êâàíòîâàíè  â VMR-WB-êîäåðå. Ýòîò
ôèêñèðîâàííûé èíäåêñ ââîäèòñ  ëèáî â ñèñòåìíîì èíòåðôåéñå (ò.å. âî âðåì  ðàáîòû VMR-
WB-êîäåðà è AMR-WB-äåêîäåðà), èëè â äåêîäåðå (ò.å. âî âðåì  ðàáîòû AMR-WB-êîäåðà è
VMR-WB-äåêîäåðà). Òàêèì îáðàçîì, äë  äåêîäèðîâàíè  I-FR-êàäðà â îáîëî÷êå Rate Set I
AMR-WB-äåêîäåð èñïîëüçóåòñ  íà ñêîðîñòè 8,85 êáèò/ñ.

Âî âòîðîé êîíôèãóðàöèè ñîãëàñíî èëëþñòðèðóåìîìó âàðèàíòó îñóùåñòâëåíè  5 áèòîâ
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îòáðàñûâàþòñ , èñõîä  èç èíäåêñîâ àëãåáðàè÷åñêîé êîäîâîé êíèãè. Â AMR-WB-êîäåêå,
ðàáîòàþùåì ñî ñêîðîñòüþ 8,85 êáèò/ñ, êàäð äåëèòñ  íà ñóáêàäðû äëèíîé ïî 64 âûáîðêè.
Àëãåáðàè÷åñêà  êîäîâà  êíèãà îñíîâàíà íà äåëåíèè ñóáêàäðà íà 4 äîðîæêè ïî 16 ïîçèöèé
è ðàçìåùåíèè èìïóëüñà ñî çíàêîì íà êàæäîé äîðîæêå. Êàæäûé èìïóëüñ êîäèðóåòñ  5
áèòàìè: 4 áèòà - äë  ïîëîæåíè , à 1 áèò - äë  çíàêà. Òàêèì îáðàçîì, äë  êàæäîãî
ñóáêàäðà èñïîëüçóåòñ  20-áèòîâà  àëãåáðàè÷åñêà  êîäîâà  êíèãà. Îäèí ïóòü îòáðàñûâàíè 
ï òè áèòîâ çàêëþ÷àåòñ  â òîì, ÷òîáû îòáðàñûâàòü îäèí èìïóëüñ èç íåêîòîðîãî ñóáêàäðà.
Íàïðèìåð, 4-é èìïóëüñ â 4-é äîðîæêå ñ ïîçèöè ìè â 4-ì ñóáêàäðå. Â VMR-WB-êîäåðå ýòîò
èìïóëüñ ìîæíî ôèêñèðîâàòü íà ïðåäâàðèòåëüíî îïðåäåëåííîì çíà÷åíèè (ò.å. â
îïðåäåëåííîé ïîçèöèè è ñ îïðåäåëåííûì çíàêîì) âî âðåì  ïîèñêà â êîäîâîé êíèãå. Ýòîò
èçâåñòíûé èíäåêñ èìïóëüñà çàòåì ìîæåò äîáàâë òüñ  â ñèñòåìíîì èíòåðôåéñå è
ïîñûëàòüñ  â AMR-WB-äåêîäåð. Â äðóãîì íàïðàâëåíèè èíäåêñ ýòîãî èìïóëüñà
îòáðàñûâàåòñ  â ñèñòåìíîì èíòåðôåéñå, à â CDMA-VMR-WB-äåêîäåðå ýòîò èíäåêñ
èìïóëüñà ìîæåò ãåíåðèðîâàòüñ  ñëó÷àéíûì îáðàçîì. Äë  îòáðàñûâàíè  ýòèõ áèòîâ ìîæíî
èñïîëüçîâàòü è äðóãèå ñïîñîáû.

Äë  îáðàáîòêè çàïðîñà ðàçìåðíî-ïàêåòíîé ñèãíàëèçàöèè èëè â ñëó÷àå ìàêñèìóìà,
ðàâíîãî ïîëîâèííîé ñêîðîñòè, ïîñûëàåìîãî CDMA2000-ñèñòåìîé, HR-ðåæèì,
îáåñïå÷èâàþùèé âîçìîæíîñòü âçàèìîäåéñòâè , ïðåäóñìîòðåí òàêæå äë  êîäåêà,
ðàáîòàþùåãî â îáîëî÷êå Rate Set I (íà ñêîðîñòè, îáîçíà÷àåìîé ñèìâîëàìè I-HR-I).
Àíàëîãè÷íî ñëó÷àþ îáîëî÷êè Rate Set II íåñêîëüêî áèòîâ äîëæíû îòáðàñûâàòüñ  â
ñèñòåìíîì èíòåðôåéñå âî âðåì  îïåðàöèè "AMR-WB-êîäèðîâàíè  - VMR-WB-
äåêîäèðîâàíè " èëè äîëæíû ãåíåðèðîâàòüñ  â ñèñòåìíîì èíòåðôåéñå âî âðåì  îïåðàöèè
"VMR-WB-êîäèðîâàíè  - AMR-WB-äåêîäèðîâàíè ". Ðàñïðåäåëåíèå áèòîâ äë  ñêîðîñòè 8,85
êáèò/ñ è ïðèìåðíîé êîíôèãóðàöèè äë  I-HR-I-êîäèðîâàíè  ïîêàçàíî â òàáëèöå 7.

Òàáëèöà 7

Ðàñïðåäåëåíèå áèòîâ äë  òèïà I-HR-I-êîäèðîâàíè  â êîíôèãóðàöèè îáîëî÷êè Rate Set I

Ïàðàìåòð AMR-WB ñ 8,85 êáèò/ñ I-HR-I ñ 4,0 êáèò/ñ

Êîëè÷åñòâî áèòîâ íà êàäð Êîëè÷åñòâî áèòîâ íà êàäð

Áèòû ðåæèìà ïîëîâèííîé ñêîðîñòè - -

Ôëàã ÐÐÀ 1 0

Ïàðàìåòðû LP 46 36

Çàäåðæêà îñíîâíîãî òîíà 26=8+5+8+5 20

Óñèëåíè  24=6+6+6+6 24

Àëãåáðàè÷åñêà  êîäîâà  êíèãà 80=20+20+20+20 0

Èòîãî 177 80

Ïðè ïðåäëàãàåìîì I-HR-I-ðåæèìå 10 áèòîâ ïîñëåäíèõ 2 ñóáâåêòîðîâ, ïîëó÷àåìûõ íà
âòîðîé ñòóïåíè, ïðè êâàíòîâàíèè ïàðàìåòðîâ LP-ôèëüòðà îòáðàñûâàþòñ  èëè
ãåíåðèðóþòñ  â ñèñòåìíîì èíòåðôåéñå àíàëîãè÷íî âûøåîïèñàííîé ðàáîòå â îáîëî÷êå Rate
Set II. Çàäåðæêà îñíîâíîãî òîíà êîäèðóåòñ  òîëüêî ñ öåëî÷èñëåííûì ðàçðåøåíèåì è ñ
ðàñïðåäåëåíèåì áèòîâ, îáåñïå÷èâàþùèì íàëè÷èå 7, 3, 7 è 3 áèòîâ â ÷åòûðåõ ñóáêàäðàõ.
Âñëåäñòâèå ýòîãî ðàáîòà AMR-WB-êîäåðà è VMR-WB-äåêîäåðà îáåñïå÷èâàåò
îòáðàñûâàíèå äðîáíîé ÷àñòè îñíîâíîãî òîíà â ñèñòåìíîì èíòåðôåéñå è äîáàâëåíèå
äèôôåðåíöèàëüíîé çàäåðæêè â 3 áèòà äë  2-ãî è 4-ãî ñóáêàäðîâ. Èíäåêñû àëãåáðàè÷åñêîé
êîäîâîé êíèãè îòáðàñûâàþòñ  àíàëîãè÷íî òîìó, êàê ýòî äåëàåòñ  ïðè ðåàëèçàöèè I-HR-
ðåøåíè  â îáîëî÷êå Rate Set II. Èíôîðìàöè  îá ýíåðãèè ñèãíàëà îñòàåòñ  íåòðîíóòîé.

Îñòàëüíà  ðàáîòà â ðåæèìå, îáåñïå÷èâàþùåì âîçìîæíîñòü âçàèìîäåéñòâè , â îáîëî÷êå
Rate Set I àíàëîãè÷íà ðàáîòå â òàêîì æå ðåæèìå â îáîëî÷êå Rate Set II, îïèñàííîé ñî
ññûëêîé íà ôèã.12 (ïðèìåíèòåëüíî ê îïåðàöèè VAD/DTX/CNG), è ïîýòîìó ïîäðîáíî íå
îïèñûâàåòñ .

Õîò  íàñòî ùåå èçîáðåòåíèå îïèñàíî âûøå ïóòåì ðàññìîòðåíè  èëëþñòðàòèâíûõ
âàðèàíòîâ åãî îñóùåñòâëåíè , â íåãî ìîæíî âíîñèòü èçìåíåíè  â ðàìêàõ ñóùíîñòè è
îáúåìà íàñòî ùåãî èçîáðåòåíè , îõàðàêòåðèçîâàííûõ â ïðèëàãàåìîé ôîðìóëå
èçîáðåòåíè . Íàïðèìåð, õîò  èëëþñòðàòèâíûå âàðèàíòû îñóùåñòâëåíè  íàñòî ùåãî
èçîáðåòåíè  îïèñàíû ïðèìåíèòåëüíî ê êîäèðîâàíèþ ðå÷åâîãî ñèãíàëà, ñëåäóåò èìåòü â
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âèäó, ÷òî ýòè âàðèàíòû òàêæå ïðèìåíèìû ê çâóêîâûì ñèãíàëîì, íå  âë þùèìñ  ðå÷åâûìè.
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Ôîðìóëà èçîáðåòåíè 
1. Ñïîñîá êîäèðîâàíè  äèñêðåòèçèðîâàííîãî ðå÷åâîãî ñèãíàëà, ñîäåðæàùåãî ðå÷åâûå

êàäðû, çàêëþ÷àþùèéñ  â òîì, ÷òî
îïðåäåë þò,  âë åòñ  ëè òåêóùèé êàäð äèñêðåòèçèðîâàííîãî ðå÷åâîãî ñèãíàëà àêòèâíûì

ðå÷åâûì êàäðîì èëè íåàêòèâíûì ðå÷åâûì êàäðîì,
åñëè óïîì íóòûé òåêóùèé êàäð ñèãíàëà  âë åòñ  àêòèâíûì ðå÷åâûì êàäðîì, òî

ïðîâîä ò ïðîöåäóðó êëàññèôèêàöèè, ÷òîáû îïðåäåëèòü,  âë åòñ  ëè òåêóùèé êàäð
íåâîêàëèçîâàííûì êàäðîì, ïðè÷åì óïîì íóòà  ïðîöåäóðà êëàññèôèêàöèè
ïðåäóñìàòðèâàåò ïðîâåðêó, ïî ìåíüøåé ìåðå, òðåõ èç ñëåäóþùèõ ïàðàìåòðîâ, ÷òîáû
îïðåäåëèòü,  âë åòñ  ëè òåêóùèé êàäð íåâîêàëèçîâàííûì êàäðîì:

à) ìåðû (rõ, ) çâó÷àíè ,

á) ìåðû (etilt, et) ñïåêòðàëüíîãî íàêëîíà,
â) âàðèàöèè (dE) ýíåðãèè â ïðåäåëàõ òåêóùåãî êàäðà è
ã) îòíîñèòåëüíîé ýíåðãèè (Erel) òåêóùåãî êàäðà,
à åñëè òåêóùèé êàäð êëàññèôèöèðîâàí êàê íåâîêàëèçîâàííûé êàäð ïîñðåäñòâîì

óïîì íóòîé ïðîöåäóðû êëàññèôèêàöèè, êîäèðóþò ýòîò òåêóùèé êàäð ñ ïîìîùüþ àëãîðèòìà
êîäèðîâàíè  íåâîêàëèçîâàííûõ ñèãíàëîâ.

2. Ñïîñîá ïî ï.1, â êîòîðîì ìåðó ( ) çâó÷àíè  îïðåäåë þò êàê

ãäå rx(0), rõ(1) è rx(2) ñîîòâåòñòâåííî ïðåäñòàâë þò ñîáîé íîðìàëèçîâàííóþ êîððåë öèþ
ïåðâîé ïîëîâèíû óïîì íóòîãî òåêóùåãî êàäðà, íîðìàëèçîâàííóþ êîððåë öèþ ïåðâîé
ïîëîâèíû êàäðà, ñëåäóþùåãî çà óïîì íóòûì òåêóùèì êàäðîì.

3. Ñïîñîá ïî ï.2, äîïîëíèòåëüíî ïðåäóñìàòðèâàþùèé ïðèáàâëåíèå ïîïðàâêè (rå) íà
øóì ê óïîì íóòîé ìåðå ( ) çâó÷àíè .

4. Ñïîñîá ïî ï.1, ïðåäóñìàòðèâàþùèé îïðåäåëåíèå êîëè÷åñòâà ïåðöåïöèîííûõ
êðèòè÷åñêèõ ïîëîñ, õàðàêòåðèçóþùèõ äèàïàçîíû ÷àñòîò â ïðåäåëàõ ñïåêòðà ýíåðãèè
òåêóùåãî êàäðà, óïîð äî÷åííûõ â ñîîòâåòñòâèè ñ óâåëè÷åíèåì ÷àñòîòû îò ïåðâîé
ïåðöåïöèîííîé êðèòè÷åñêîé ïîëîñû, ñîîòâåòñòâóþùåé äèàïàçîíó ñàìûõ íèçêèõ ÷àñòîò, äî
ïîñëåäíåé ïåðöåïöèîííîé êðèòè÷åñêîé ïîëîñû, ñîîòâåòñòâóþùåé äèàïàçîíó ñàìûõ
âûñîêèõ ÷àñòîò, è ïðîâåäåíèå ñïåêòðàëüíîãî àíàëèçà òåêóùåãî êàäðà äë  îïðåäåëåíè 
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ðàñïðåäåëåíè  ýíåðãèè ïî ïåðöåïöèîííûì êðèòè÷åñêèì ïîëîñàì.
5. Ñïîñîá ïî ï.1, â êîòîðîì ñïåêòðàëüíûé íàêëîí ïðîïîðöèîíàëåí îòíîøåíèþ ìåæäó

ýíåðãèåé òåêóùåãî êàäðà íà íèçêèõ ÷àñòîòàõ è ýíåðãèåé òåêóùåãî êàäðà íà âûñîêèõ
÷àñòîòàõ.

6. Ñïîñîá ïî ï.4, ïðåäóñìàòðèâàþùèé âû÷èñëåíèå ìåðû ( ), õàðàêòåðèçóþùåé

ýíåðãèþ òåêóùåãî êàäðà íà âûñîêèõ ÷àñòîòàõ, ïóòåì âû÷èñëåíè  ñðåäíåé èç ýíåðãèé
ïîñëåäíèõ äâóõ ïåðöåïöèîííûõ êðèòè÷åñêèõ ïîëîñ.

7. Ñïîñîá ïî ï.4, ïðåäóñìàòðèâàþùèé âû÷èñëåíèå ìåðû ( ), õàðàêòåðèçóþùåé ýíåðãèþ

òåêóùåãî êàäðà íà íèçêèõ ÷àñòîòàõ, ïóòåì âû÷èñëåíè  ñðåäíåé èç ýíåðãèé ïåðâûõ i
ïåðöåïöèîííûõ êðèòè÷åñêèõ ïîëîñ.

8. Ñïîñîá ïî ï.4, ïðåäóñìàòðèâàþùèé âû÷èñëåíèå ìåðû ( ), õàðàêòåðèçóþùåé ýíåðãèþ

òåêóùåãî êàäðà íà íèçêèõ ÷àñòîòàõ, ïóòåì âû÷èñëåíè  ñðåäíåé èç ýíåðãèé ïåðâûõ i
ïåðöåïöèîííûõ êðèòè÷åñêèõ ïîëîñ, çà èñêëþ÷åíèåì ïåðâîé ïåðöåïöèîííîé êðèòè÷åñêîé
ïîëîñû.

9. Ñïîñîá ïî ï.7, äîïîëíèòåëüíî ïðåäóñìàòðèâàþùèé îïðåäåëåíèå ïåðèîäà îñíîâíîãî
òîíà ðå÷è, à äë  ïåðèîäîâ îñíîâíîãî òîíà ðå÷è, êîòîðûå ìåíüøå, ÷åì ïðåäâàðèòåëüíî
îïðåäåëåííîå çíà÷åíèå, - âû÷èñëåíèå ìåðû ( ) ýíåðãèè íà íèçêèõ ÷àñòîòàõ ïóòåì

ñóììèðîâàíè  â ïðåäåëàõ èíòåðâàëîâ äèñêðåòèçàöèè ïî ÷àñòîòå, ïîëó÷àåìûõ â ðåçóëüòàòå
ñïåêòðàëüíîãî àíàëèçà òåêóùåãî êàäðà, è ó÷åòà òîëüêî èíòåðâàëîâ äèñêðåòèçàöèè ïî
÷àñòîòå, äîñòàòî÷íî áëèçêèõ ê ãàðìîíèêàì ðå÷è, ïðè ñóììèðîâàíèè ïî ôîðìóëå

ãäå EBIN(k) - ýíåðãèè â ïðåäåëàõ èíòåðâàëîâ äèñêðåòèçàöèè, Kmin - èíäåêñ ïåðâîãî
èíòåðâàëà äèñêðåòèçàöèè ïî ÷àñòîòå, ó÷èòûâàåìûé ïðè ñóììèðîâàíèè, cnt - êîëè÷åñòâî
íåíóëåâûõ ÷ëåíîâ ïðè ñóììèðîâàíèè, a wh(k) çàäàþò ðàâíûì 1, åñëè ðàññòî íèå ìåæäó
èíòåðâàëîì äèñêðåòèçàöèè ïî ÷àñòîòå è áëèæàéøåé ãàðìîíèêîé íå ïðåâûøàåò
ïðåäâàðèòåëüíî îïðåäåëåííûé ïîðîã ÷àñòîòû, è çàäàþò wh(k) ðàâíûì íóëþ â ïðîòèâíîì
ñëó÷àå.

10. Ñïîñîá ïî ï.7, äîïîëíèòåëüíî ïðåäóñìàòðèâàþùèé îïðåäåëåíèå ïåðèîäà îñíîâíîãî
òîíà ðå÷è, à äë  ïåðèîäîâ îñíîâíîãî òîíà ðå÷è, êîòîðûå áîëüøå, ÷åì ïðåäâàðèòåëüíî
îïðåäåëåííîå çíà÷åíèå, - âû÷èñëåíèå ìåðû ( ) ýíåðãèè íà íèçêèõ ÷àñòîòàõ ïî ôîðìóëå

ãäå ÅÑÂ(k) - ýíåðãè  ïåðöåïöèîííîé êðèòè÷åñêîé ïîëîñû k.
11. Ñïîñîá ïî ï.7, äîïîëíèòåëüíî ïðåäóñìàòðèâàþùèé îïðåäåëåíèå àïðèîðè

íåâîêàëèçîâàííîãî çâóêà, êîãäà
rx(0)+rx(1)+re<0,6,
è âû÷èñëåíèå ìåðû ( ) ýíåðãèè íà íèçêèõ ÷àñòîòàõ ïî ôîðìóëå

ãäå ÅÑÂ(k) - ýíåðãè  ïåðöåïöèîííîé êðèòè÷åñêîé ïîëîñû k.
12. Ñïîñîá ïî ëþáîìó èç ïï.6-11, äîïîëíèòåëüíî ïðåäóñìàòðèâàþùèé âû÷èñëåíèå ìåðû

(Nh), õàðàêòåðèçóþùåé ýíåðãèþ øóìà òåêóùåãî êàäðà íà âûñîêèõ ÷àñòîòàõ, ïóòåì
âû÷èñëåíè  ñðåäíåé èç ýíåðãèé ïîñëåäíèõ äâóõ ïåðöåïöèîííûõ êðèòè÷åñêèõ ïîëîñ,
âû÷èñëåíèå ìåðû (Nl), õàðàêòåðèçóþùåé ýíåðãèþ øóìà òåêóùåãî êàäðà íà íèçêèõ
÷àñòîòàõ, ïóòåì âû÷èñëåíè  ñðåäíåé èç ýíåðãèé ïåðâûõ i ïåðöåïöèîííûõ êðèòè÷åñêèõ
ïîëîñ,

âû÷èòàíèå ìåðû (Nh) øóìà íà âûñîêèõ ÷àñòîòàõ èç ìåðû ( ) ýíåðãèè íà âûñîêèõ

÷àñòîòàõ äë  ïîëó÷åíè  ýíåðãèè (Åh) íà âûñîêèõ ÷àñòîòàõ,
âû÷èòàíèå ìåðû (Nl) øóìà íà íèçêèõ ÷àñòîòàõ èç ìåðû ( ) ýíåðãèè íà íèçêèõ ÷àñòîòàõ

äë  ïîëó÷åíè  ýíåðãèè (El) íà íèçêèõ ÷àñòîòàõ è
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âû÷èñëåíèå ìåðû (etilt) ñïåêòðàëüíîãî íàêëîíà êàê îòíîøåíè , ïðåäñòàâë þùåãî ñîáîé
ýíåðãèþ (El) íà íèçêèõ ÷àñòîòàõ, äåëåííóþ íà ýíåðãèþ (Eh) íà âûñîêèõ ÷àñòîòàõ.

13. Ñïîñîá ïî ï.12, ïðåäóñìàòðèâàþùèé ïðîâåäåíèå ñïåêòðàëüíîãî àíàëèçà ïî ï.4
äâàæäû çà òåêóùèé êàäð, îäèí ðàç äë  ïåðâîé ïîëîâèíû òåêóùåãî êàäðà è îäèí ðàç äë 
âòîðîé ïîëîâèíû òåêóùåãî êàäðà, è äîïîëíèòåëüíî ïðåäóñìàòðèâàþùèé âû÷èñëåíèå ìåðû
(etilt) ñïåêòðàëüíîãî íàêëîíà äâàæäû çà òåêóùèé êàäð, ïî îäíîìó ðàçó äë  êàæäîãî
ñïåêòðàëüíîãî àíàëèçà, ÷òîáû ïîëó÷èòü ïåðâóþ ìåðó (etilt(0)) ñïåêòðàëüíîãî íàêëîíà äë 
ïåðâîé ïîëîâèíû òåêóùåãî êàäðà è âòîðóþ ìåðó (etilt(1)) ñïåêòðàëüíîãî íàêëîíà äë 
âòîðîé ïîëîâèíû òåêóùåãî êàäðà.

14. Ñïîñîá ïî ï.13, äîïîëíèòåëüíî ïðåäóñìàòðèâàþùèé âû÷èñëåíèå ñðåäíåãî
ñïåêòðàëüíîãî íàêëîíà (et) ïî ôîðìóëå

ãäå eold - ìåðà ñïåêòðàëüíîãî íàêëîíà, ïîëó÷åííà  â ðåçóëüòàòå ñïåêòðàëüíîãî àíàëèçà
âòîðîé ïîëîâèíû ïðåäûäóùåãî êàäðà.

15. Ñïîñîá ïî ï.1, ïðåäóñìàòðèâàþùèé âû÷èñëåíèå îòíîñèòåëüíîé ýíåðãèè (Erel)
òåêóùåãî êàäðà êàê ðàçíîñòè ìåæäó ýíåðãèåé (Et) êàäðà â äÁ è çíà÷åíè  ( ) äîëãîñðî÷íîé

ñðåäíåé ýíåðãèè êàäðà.
16. Ñïîñîá ïî ï.15, ïðåäóñìàòðèâàþùèé âû÷èñëåíèå ýíåðãèè (Et) êàäðà ïî ôîðìóëå

ãäå ECB(i) - ñðåäíèå ýíåðãèè, ïðèõîä ùèåñ  íà êðèòè÷åñêóþ ïîëîñó.
17. Ñïîñîá ïî ï.15, ïðåäóñìàòðèâàþùèé âû÷èñëåíèå çíà÷åíè  äîëãîñðî÷íîé ñðåäíåé

ýíåðãèè ïî ôîðìóëå

ãäå èìååò íà÷àëüíîå çíà÷åíèå 45 äÁ.

18. Ñïîñîá ïî ï.1, äîïîëíèòåëüíî ïðåäóñìàòðèâàþùèé âûáîð ñêîðîñòè êîäèðîâàíè  â
áèòàõ èç íàáîðà äîñòóïíûõ ñêîðîñòåé êîäèðîâàíè  â áèòàõ è êîäèðîâàíèå òåêóùåãî êàäðà
â ñîîòâåòñòâèè ñ âûáðàííîé ñêîðîñòüþ êîäèðîâàíè  â áèòàõ.

19. Ñïîñîá ïî ï.18, â êîòîðîì íàáîð äîñòóïíûõ ñêîðîñòåé êîäèðîâàíè  â áèòàõ
âêëþ÷àåò â ñåá  ïîëíóþ ñêîðîñòü êîäèðîâàíè  â áèòàõ, ïîëîâèííóþ ñêîðîñòü êîäèðîâàíè 
â áèòàõ, ÷åòâåðòíóþ ñêîðîñòü êîäèðîâàíè  â áèòàõ è îäíó âîñüìóþ ñêîðîñòè êîäèðîâàíè 
â áèòàõ.

20. Ñïîñîá ïî ï.19, â êîòîðîì, êîãäà òåêóùèé êàäð êëàññèôèöèðîâàí êàê
íåâîêàëèçîâàííûé êàäð, êîäèðóþò ýòîò òåêóùèé êàäð ñ óïîì íóòîé ïîëîâèííîé ñêîðîñòüþ
êîäèðîâàíè  â áèòàõ ñ ïîìîùüþ àëãîðèòìà êîäèðîâàíè  íåâîêàëèçîâàííûõ ñèãíàëîâ ñ
ïîëîâèííîé ñêîðîñòüþ.

21. Ñïîñîá ïî ï.19, â êîòîðîì óïîì íóòà  ïðîöåäóðà êëàññèôèêàöèè, ïðîâîäèìà , ÷òîáû
îïðåäåëèòü,  âë åòñ  ëè òåêóùèé êàäð íåâîêàëèçîâàííûì êàäðîì, äîïîëíèòåëüíî
âêëþ÷àåò â ñåá  îïðåäåëåíèå òîãî,  âë åòñ  ëè òåêóùèé êàäð ïåðåõîäíûì ìåæäó
âîêàëèçîâàííîé ðå÷üþ è íåâîêàëèçîâàííîé ðå÷üþ, è, åñëè òåêóùèé êàäð  âë åòñ 
ïåðåõîäíûì ìåæäó âîêàëèçîâàííîé ðå÷üþ è íåâîêàëèçîâàííîé ðå÷üþ, êîäèðóþò ýòîò
òåêóùèé êàäð ñ óïîì íóòîé ïîëîâèííîé ñêîðîñòüþ êîäèðîâàíè  â áèòàõ ñ ïîìîùüþ
àëãîðèòìà êîäèðîâàíè  íåâîêàëèçîâàííûõ ñèãíàëîâ ñ ïîëîâèííîé ñêîðîñòüþ, à åñëè
òåêóùèé êàäð êëàññèôèöèðîâàí êàê íåâîêàëèçîâàííà  ðå÷ü è íå  âë åòñ  ïåðåõîäíûì
ìåæäó âîêàëèçîâàííîé ðå÷üþ è íåâîêàëèçîâàííîé ðå÷üþ, êîäèðóþò ýòîò òåêóùèé êàäð ñ
óïîì íóòîé ÷åòâåðòíîé ñêîðîñòüþ êîäèðîâàíè  â áèòàõ ñ ïîìîùüþ àëãîðèòìà êîäèðîâàíè 
íåâîêàëèçîâàííûõ ñèãíàëîâ ñ ÷åòâåðòíîé ñêîðîñòüþ.

22. Ñïîñîá ïî ï.1, ïðåäóñìàòðèâàþùèé èñïîëüçîâàíèå àëãîðèòìà ãåíåðèðîâàíè 
êîìôîðòíîãî øóìà, åñëè îïðåäåëåíî, ÷òî òåêóùèé êàäð  âë åòñ  íåàêòèâíûì ðå÷åâûì
êàäðîì.

23. Ñïîñîá ïî ï.1, ïðåäóñìàòðèâàþùèé èñïîëüçîâàíèå ðåæèìà ïðåðûâèñòîé ïåðåäà÷è,
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åñëè îïðåäåëåíî, ÷òî òåêóùèé êàäð  âë åòñ  íåàêòèâíûì ðå÷åâûì êàäðîì.
24. Ñïîñîá ïî ï.19, ïðåäóñìàòðèâàþùèé îïðåäåëåíèå íàáîðà ðàáî÷èõ ðåæèìîâ, ïðè÷åì

êàæäûé ðàáî÷èé ðåæèì îáåñïå÷èâàåò ïðåäâàðèòåëüíî îïðåäåëåííóþ ñðåäíþþ ñêîðîñòü â
áèòàõ, âûáîð ðàáî÷åãî ðåæèìà è êîäèðîâàíèå äèñêðåòèçèðîâàííîãî ðå÷åâîãî ñèãíàëà â
ñîîòâåòñòâèè ñ âûáðàííûì ðàáî÷èì ðåæèìîì.

25. Ñïîñîá ïî ï.24, â êîòîðîì íàáîð ðàáî÷èõ ðåæèìîâ ñîäåðæèò âûñîêîêà÷åñòâåííûé
ðåæèì, èìåþùèé ñàìóþ âûñîêóþ ñðåäíþþ ñêîðîñòü â áèòàõ, ñòàíäàðòíûé ðåæèì, èìåþùèé
ïðîìåæóòî÷íóþ ñðåäíþþ ñêîðîñòü â áèòàõ, è ýêîíîìè÷íûé ðåæèì, èìåþùèé ñàìóþ íèçêóþ
ñðåäíþþ ñêîðîñòü â áèòàõ.

26. Ñïîñîá ïî ï.25, â êîòîðîì, êîãäà äèñêðåòèçèðîâàííûé ðå÷åâîé ñèãíàë êîäèðóþò â
âûñîêîêà÷åñòâåííîì ðåæèìå, à òåêóùèé êàäð êëàññèôèöèðîâàí êàê íåâîêàëèçîâàííûé
êàäð, ýòîò òåêóùèé êàäð êîäèðóþò ñ óïîì íóòîé ïîëîâèííîé ñêîðîñòüþ êîäèðîâàíè  â
áèòàõ, êîãäà óäîâëåòâîð þòñ  ñëåäóþùèå óñëîâè :

óïîì íóòà  ìåðà çâó÷àíè  ìåíüøå, ÷åì ïðåäâàðèòåëüíî îïðåäåëåííîå ïåðâîå
ïîðîãîâîå çíà÷åíèå, è

óïîì íóòà  ìåðà ñïåêòðàëüíîãî íàêëîíà ìåíüøå, ÷åì ïðåäâàðèòåëüíî îïðåäåëåííîå
âòîðîå ïîðîãîâîå çíà÷åíèå, è

óïîì íóòà  âàðèàöè  ýíåðãèè ìåíüøå, ÷åì ïðåäâàðèòåëüíî îïðåäåëåííîå òðåòüå
ïîðîãîâîå çíà÷åíèå.

27. Ñïîñîá ïî ï.25, â êîòîðîì, êîãäà äèñêðåòèçèðîâàííûé ðå÷åâîé ñèãíàë êîäèðóþò â
ñòàíäàðòíîì ðåæèìå, à òåêóùèé êàäð êëàññèôèöèðîâàí êàê íåâîêàëèçîâàííûé êàäð, ýòîò
òåêóùèé êàäð êîäèðóþò ñ óïîì íóòîé ïîëîâèííîé ñêîðîñòüþ êîäèðîâàíè  â áèòàõ, êîãäà
óäîâëåòâîð þòñ  ñëåäóþùèå óñëîâè :

óïîì íóòà  ìåðà çâó÷àíè  ìåíüøå, ÷åì ïðåäâàðèòåëüíî îïðåäåëåííîå ÷åòâåðòîå
ïîðîãîâîå çíà÷åíèå, è

óïîì íóòà  ìåðà ñïåêòðàëüíîãî íàêëîíà ìåíüøå, ÷åì ïðåäâàðèòåëüíî îïðåäåëåííîå
ï òîå ïîðîãîâîå çíà÷åíèå, è

óïîì íóòà  âàðèàöè  ýíåðãèè ìåíüøå, ÷åì ïðåäâàðèòåëüíî îïðåäåëåííîå øåñòîå
ïîðîãîâîå çíà÷åíèå, èëè óïîì íóòà  îòíîñèòåëüíà  ýíåðãè  ìåíüøå, ÷åì ïðåäâàðèòåëüíî
îïðåäåëåííîå ñåäüìîå ïîðîãîâîå çíà÷åíèå.

28. Ñïîñîá ïî ï.27, â êîòîðîì óïîì íóòîå ÷åòâåðòîå ïîðîãîâîå çíà÷åíèå ñîñòàâë åò
0,695, óïîì íóòîå ï òîå ïîðîãîâîå çíà÷åíèå ñîñòàâë åò 4, óïîì íóòîå øåñòîå ïîðîãîâîå
çíà÷åíèå ñîñòàâë åò 40, à óïîì íóòîå ñåäüìîå ïîðîãîâîå çíà÷åíèå ñîñòàâë åò -14.

29. Ñïîñîá ïî ï.25, â êîòîðîì, êîãäà äèñêðåòèçèðîâàííûé ðå÷åâîé ñèãíàë êîäèðóþò â
ýêîíîìè÷íîì ðåæèìå, à òåêóùèé êàäð êëàññèôèöèðîâàí êàê íåâîêàëèçîâàííûé êàäð, ýòîò
òåêóùèé êàäð êîäèðóþò ñ óïîì íóòîé ïîëîâèííîé ñêîðîñòüþ êîäèðîâàíè  â áèòàõ, êîãäà
óäîâëåòâîð þòñ  ñëåäóþùèå óñëîâè :

óïîì íóòà  ìåðà çâó÷àíè  ìåíüøå, ÷åì ïðåäâàðèòåëüíî îïðåäåëåííîå âîñüìîå
ïîðîãîâîå çíà÷åíèå, è

óïîì íóòà  ìåðà ñïåêòðàëüíîãî íàêëîíà ìåíüøå, ÷åì ïðåäâàðèòåëüíî îïðåäåëåííîå
äåâ òîå ïîðîãîâîå çíà÷åíèå, è

óïîì íóòà  âàðèàöè  ýíåðãèè ìåíüøå, ÷åì ïðåäâàðèòåëüíî îïðåäåëåííîå äåñ òîå
ïîðîãîâîå çíà÷åíèå, èëè óïîì íóòà  îòíîñèòåëüíà  ýíåðãè  ìåíüøå, ÷åì ïðåäâàðèòåëüíî
îïðåäåëåííîå îäèííàäöàòîå ïîðîãîâîå çíà÷åíèå.

30. Ñïîñîá ïî ï.29, â êîòîðîì óïîì íóòîå âîñüìîå ïîðîãîâîå çíà÷åíèå ñîñòàâë åò
0,695, óïîì íóòîå äåâ òîå ïîðîãîâîå çíà÷åíèå ñîñòàâë åò 4, óïîì íóòîå äåñ òîå
ïîðîãîâîå çíà÷åíèå ñîñòàâë åò 60, à óïîì íóòîå îäèííàäöàòîå ïîðîãîâîå çíà÷åíèå
ñîñòàâë åò - 14.

31. Ñïîñîá ïî ï.25, â êîòîðîì, êîãäà äèñêðåòèçèðîâàííûé ðå÷åâîé ñèãíàë êîäèðóþò â
ýêîíîìè÷íîì ðåæèìå, à òåêóùèé êàäð êëàññèôèöèðîâàí êàê íåâîêàëèçîâàííûé êàäð, ýòîò
òåêóùèé êàäð êîäèðóþò ñ óïîì íóòîé ÷åòâåðòíîé ñêîðîñòüþ êîäèðîâàíè  â áèòàõ, êîãäà
óäîâëåòâîð þòñ  ñëåäóþùèå äîïîëíèòåëüíûå óñëîâè :

íîðìàëèçîâàííà  êîððåë öè  (rõ(2)) â êàäðå óïðåæäàþùåé âûáîðêè ìåíüøå, ÷åì
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ïðåäâàðèòåëüíî îïðåäåëåííîå äâåíàäöàòîå ïîðîãîâîå çíà÷åíèå, è
âòîðà  ìåðà (etilt(1)) ñïåêòðàëüíîãî íàêëîíà äë  âòîðîé ïîëîâèíû òåêóùåãî êàäðà

ìåíüøå, ÷åì ïðåäâàðèòåëüíî îïðåäåëåííîå òðèíàäöàòîå ïîðîãîâîå çíà÷åíèå.
32. Ñïîñîá ïî ï.31, â êîòîðîì óïîì íóòîå äâåíàäöàòîå ïîðîãîâîå çíà÷åíèå ñîñòàâë åò

0,73, à óïîì íóòîå òðèíàäöàòîå ïîðîãîâîå çíà÷åíèå ñîñòàâë åò 3.
33. Óñòðîéñòâî äë  êîäèðîâàíè  äèñêðåòèçèðîâàííîãî ðå÷åâîãî ñèãíàëà, ñîäåðæàùåãî

ðå÷åâûå êàäðû, ñîäåðæàùåå
äåòåêòîð ðå÷åâîé àêòèâíîñòè äë  îïðåäåëåíè  òîãî,  âë þòñ  ëè êàäðû

äèñêðåòèçèðîâàííîãî ðå÷åâîãî ñèãíàëà àêòèâíûìè ðå÷åâûìè êàäðàìè èëè íåàêòèâíûìè
ðå÷åâûìè êàäðàìè,

áëîê êëàññèôèêàöèè, âûïîëíåííûé ñ âîçìîæíîñòüþ ïðîâåäåíè  ïðîöåäóðû
êëàññèôèêàöèè íà àêòèâíûõ ðå÷åâûõ êàäðàõ äë  îïðåäåëåíè  òîãî,  âë þòñ  ëè
óïîì íóòûå àêòèâíûå ðå÷åâûå êàäðû íåâîêàëèçîâàííûìè êàäðàìè, ïðè÷åì óïîì íóòà 
ïðîöåäóðà êëàññèôèêàöèè ïðåäóñìàòðèâàåò ïðîâåðêó, ïî ìåíüøåé ìåðå, òðåõ èç
ñëåäóþùèõ ïàðàìåòðîâ, ÷òîáû îïðåäåëèòü,  âë åòñ  ëè òåêóùèé êàäð íåâîêàëèçîâàííûì
êàäðîì:

à) ìåðû (rõ, ) çâó÷àíè ,

á) ìåðû (etilt, et) ñïåêòðàëüíîãî íàêëîíà,
â) âàðèàöèè (dE) ýíåðãèè â ïðåäåëàõ òåêóùåãî êàäðà è
ã) îòíîñèòåëüíîé ýíåðãèè (Erel) òåêóùåãî êàäðà,
ïðè ýòîì óïîì íóòîå óñòðîéñòâî âûïîëíåíî ñ âîçìîæíîñòüþ êîäèðîâàíè  òåêóùåãî

êàäðà ñ ïîìîùüþ àëãîðèòìà êîäèðîâàíè  íåâîêàëèçîâàííûõ ñèãíàëîâ, åñëè áëîê
êëàññèôèêàöèè êëàññèôèöèðóåò òåêóùèé êàäð êàê íåâîêàëèçîâàííûé êàäð.

34. Óñòðîéñòâî ïî ï.33, â êîòîðîì ìåðà ( ) çâó÷àíè  îïðåäåë åòñ  êàê

ãäå rõ(0), rõ(1) è rõ(2) ñîîòâåòñòâåííî ïðåäñòàâë þò ñîáîé íîðìàëèçîâàííóþ êîððåë öèþ
ïåðâîé ïîëîâèíû óïîì íóòîãî òåêóùåãî êàäðà, íîðìàëèçîâàííóþ êîððåë öèþ âòîðîé
ïîëîâèíû óïîì íóòîãî òåêóùåãî êàäðà è íîðìàëèçîâàííóþ êîððåë öèþ ïåðâîé ïîëîâèíû
êàäðà, ñëåäóþùåãî çà óïîì íóòûì òåêóùèì êàäðîì.

35. Óñòðîéñòâî ïî ï.34, âûïîëíåííîå ñ äîïîëíèòåëüíîé âîçìîæíîñòüþ ïðèáàâëåíè 
ïîïðàâêè (rå) íà øóì ê óïîì íóòîé ìåðå ( ) çâó÷àíè .

36. Óñòðîéñòâî ïî ï.33, âûïîëíåííîå ñ âîçìîæíîñòüþ îïðåäåëåíè  êîëè÷åñòâà
ïåðöåïöèîííûõ êðèòè÷åñêèõ ïîëîñ, õàðàêòåðèçóþùèõ äèàïàçîíû ÷àñòîò â ïðåäåëàõ ñïåêòðà
ýíåðãèè òåêóùåãî êàäðà, óïîð äî÷åííûõ â ñîîòâåòñòâèè ñ óâåëè÷åíèåì ÷àñòîòû îò ïåðâîé
ïåðöåïöèîííîé êðèòè÷åñêîé ïîëîñû, ñîîòâåòñòâóþùåé äèàïàçîíó ñàìûõ íèçêèõ ÷àñòîò, äî
ïîñëåäíåé ïåðöåïöèîííîé êðèòè÷åñêîé ïîëîñû, ñîîòâåòñòâóþùåé äèàïàçîíó ñàìûõ
âûñîêèõ ÷àñòîò, è ïðîâåäåíè  ñïåêòðàëüíîãî àíàëèçà òåêóùåãî êàäðà äë  îïðåäåëåíè 
ðàñïðåäåëåíè  ýíåðãèè ïî ïåðöåïöèîííûì êðèòè÷åñêèì ïîëîñàì.

37. Óñòðîéñòâî ïî ï.33, â êîòîðîì ñïåêòðàëüíûé íàêëîí ïðîïîðöèîíàëåí îòíîøåíèþ
ìåæäó ýíåðãèåé òåêóùåãî êàäðà íà íèçêèõ ÷àñòîòàõ è ýíåðãèåé òåêóùåãî êàäðà íà âûñîêèõ
÷àñòîòàõ.

38. Óñòðîéñòâî ïî ï.36, âûïîëíåííîå ñ âîçìîæíîñòüþ âû÷èñëåíè  ìåðû ( ),

õàðàêòåðèçóþùåé ýíåðãèþ òåêóùåãî êàäðà íà âûñîêèõ ÷àñòîòàõ, ïóòåì âû÷èñëåíè  ñðåäíåé
èç ýíåðãèé ïîñëåäíèõ äâóõ ïåðöåïöèîííûõ êðèòè÷åñêèõ ïîëîñ.

39. Óñòðîéñòâî ïî ï.36, âûïîëíåííîå ñ âîçìîæíîñòüþ âû÷èñëåíè  ìåðû ( ),

õàðàêòåðèçóþùåé ýíåðãèþ òåêóùåãî êàäðà íà íèçêèõ ÷àñòîòàõ, ïóòåì âû÷èñëåíè  ñðåäíåé
èç ýíåðãèé ïåðâûõ i ïåðöåïöèîííûõ êðèòè÷åñêèõ ïîëîñ.

40. Óñòðîéñòâî ïî ï.36, âûïîëíåííîå ñ âîçìîæíîñòüþ âû÷èñëåíè  ìåðû ( ),

õàðàêòåðèçóþùåé ýíåðãèþ òåêóùåãî êàäðà íà íèçêèõ ÷àñòîòàõ, ïóòåì âû÷èñëåíè  ñðåäíåé
èç ýíåðãèé ïåðâûõ i ïåðöåïöèîííûõ êðèòè÷åñêèõ ïîëîñ, çà èñêëþ÷åíèåì ïåðâîé
ïåðöåïöèîííîé êðèòè÷åñêîé ïîëîñû.
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41. Óñòðîéñòâî ïî ï.39, âûïîëíåííîå ñ âîçìîæíîñòüþ îïðåäåëåíè  ïåðèîäà îñíîâíîãî
òîíà ðå÷è, à äë  ïåðèîäîâ îñíîâíîãî òîíà ðå÷è, êîòîðûå ìåíüøå, ÷åì ïðåäâàðèòåëüíî
îïðåäåëåííîå çíà÷åíèå, - ñ âîçìîæíîñòüþ âû÷èñëåíè  ìåðû ( ) ýíåðãèè íà íèçêèõ

÷àñòîòàõ ïóòåì ñóììèðîâàíè  â ïðåäåëàõ èíòåðâàëîâ äèñêðåòèçàöèè ïî ÷àñòîòå,
ïîëó÷àåìûõ â ðåçóëüòàòå ñïåêòðàëüíîãî àíàëèçà òåêóùåãî êàäðà, è ó÷åòà òîëüêî
èíòåðâàëîâ äèñêðåòèçàöèè ïî ÷àñòîòå, äîñòàòî÷íî áëèçêèõ ê ãàðìîíèêàì ðå÷è, ïðè
ñóììèðîâàíèè ïî ôîðìóëå

ãäå ÅBIN(k) - ýíåðãèè â ïðåäåëàõ èíòåðâàëîâ äèñêðåòèçàöèè, Kmin - èíäåêñ ïåðâîãî
èíòåðâàëà äèñêðåòèçàöèè ïî ÷àñòîòå, ó÷èòûâàåìûé ïðè ñóììèðîâàíèè, cnt - êîëè÷åñòâî
íåíóëåâûõ ÷ëåíîâ ïðè ñóììèðîâàíèè, a wh(k) çàäàíî ðàâíûì 1, åñëè ðàññòî íèå ìåæäó
èíòåðâàëîì äèñêðåòèçàöèè ïî ÷àñòîòå è áëèæàéøåé ãàðìîíèêîé íå ïðåâûøàåò
ïðåäâàðèòåëüíî îïðåäåëåííûé ïîðîã ÷àñòîòû, è çàäàíî wh(k) ðàâíûì íóëþ â ïðîòèâíîì
ñëó÷àå.

42. Óñòðîéñòâî ïî ï.39, âûïîëíåííîå ñ äîïîëíèòåëüíîé âîçìîæíîñòüþ îïðåäåëåíè 
ïåðèîäà îñíîâíîãî òîíà ðå÷è, à äë  ïåðèîäîâ îñíîâíîãî òîíà ðå÷è, êîòîðûå áîëüøå, ÷åì
ïðåäâàðèòåëüíî îïðåäåëåííîå çíà÷åíèå, - ñ âîçìîæíîñòüþ âû÷èñëåíè  ìåðû ( ) ýíåðãèè

íà íèçêèõ ÷àñòîòàõ ïî ôîðìóëå

ãäå ÅCB(k) - ýíåðãè  ïåðöåïöèîííîé êðèòè÷åñêîé ïîëîñû k.
43. Óñòðîéñòâî ïî ï.39, âûïîëíåííîå ñ äîïîëíèòåëüíîé âîçìîæíîñòüþ îïðåäåëåíè 

àïðèîðè íåâîêàëèçîâàííîãî çâóêà, êîãäà
rx(0)+rx(1)+re<0,6,
è âû÷èñëåíè  ìåðû ( ) ýíåðãèè íà íèçêèõ ÷àñòîòàõ ïî ôîðìóëå

ãäå ÅÑÂ(k) - ýíåðãè  ïåðöåïöèîííîé êðèòè÷åñêîé ïîëîñû k.
44. Óñòðîéñòâî ïî ëþáîìó èç ïï.38-43, âûïîëíåííîå ñ äîïîëíèòåëüíûìè âîçìîæíîñò ìè
âû÷èñëåíè  ìåðû (Nh), õàðàêòåðèçóþùåé ýíåðãèþ øóìà òåêóùåãî êàäðà íà âûñîêèõ

÷àñòîòàõ, ïóòåì âû÷èñëåíè  ñðåäíåé èç ýíåðãèé ïîñëåäíèõ äâóõ ïåðöåïöèîííûõ
êðèòè÷åñêèõ ïîëîñ,

âû÷èñëåíè  ìåðû (Nl), õàðàêòåðèçóþùåé ýíåðãèþ øóìà òåêóùåãî êàäðà íà íèçêèõ
÷àñòîòàõ, ïóòåì âû÷èñëåíè  ñðåäíåé èç ýíåðãèé ïåðâûõ i ïåðöåïöèîííûõ êðèòè÷åñêèõ
ïîëîñ,

âû÷èòàíè  ìåðû (Nh) øóìà íà âûñîêèõ ÷àñòîòàõ èç ìåðû ( ) ýíåðãèè íà âûñîêèõ
÷àñòîòàõ äë  ïîëó÷åíè  ýíåðãèè (Eh) íà âûñîêèõ ÷àñòîòàõ,

âû÷èòàíè  ìåðû (Nl) øóìà íà íèçêèõ ÷àñòîòàõ èç ìåðû ( ) ýíåðãèè íà íèçêèõ ÷àñòîòàõ

äë  ïîëó÷åíè  ýíåðãèè (El) íà íèçêèõ ÷àñòîòàõ è
âû÷èñëåíè  ìåðû (etilt) ñïåêòðàëüíîãî íàêëîíà êàê îòíîøåíè , ïðåäñòàâë þùåãî ñîáîé

ýíåðãèþ (El) íà íèçêèõ ÷àñòîòàõ, äåëåííóþ íà ýíåðãèþ (Åh) íà âûñîêèõ ÷àñòîòàõ.
45. Óñòðîéñòâî ïî ï.44, âûïîëíåííîå ñ âîçìîæíîñòüþ ïðîâåäåíè  ñïåêòðàëüíîãî

àíàëèçà ïî ï.36 äâàæäû çà òåêóùèé êàäð, îäèí ðàç äë  ïåðâîé ïîëîâèíû òåêóùåãî êàäðà è
îäèí ðàç äë  âòîðîé ïîëîâèíû òåêóùåãî êàäðà, à òàêæå ñ âîçìîæíîñòüþ âû÷èñëåíè  ìåðû
(etilt) ñïåêòðàëüíîãî íàêëîíà äâàæäû çà òåêóùèé êàäð, ïî îäíîìó ðàçó äë  êàæäîãî
ñïåêòðàëüíîãî àíàëèçà, ÷òîáû ïîëó÷èòü ïåðâóþ ìåðó (etilt(0)) ñïåêòðàëüíîãî íàêëîíà äë 
ïåðâîé ïîëîâèíû òåêóùåãî êàäðà è âòîðóþ ìåðó (etilt(1)) ñïåêòðàëüíîãî íàêëîíà äë 
âòîðîé ïîëîâèíû òåêóùåãî êàäðà.

46. Óñòðîéñòâî ïî ï.45, âûïîëíåííîå ñ äîïîëíèòåëüíîé âîçìîæíîñòüþ âû÷èñëåíè 
ñðåäíåãî ñïåêòðàëüíîãî íàêëîíà (et) ïî ôîðìóëå
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ãäå eold - ìåðà ñïåêòðàëüíîãî íàêëîíà, ïîëó÷åííà  â ðåçóëüòàòå ñïåêòðàëüíîãî àíàëèçà
âòîðîé ïîëîâèíû ïðåäûäóùåãî êàäðà.

47. Óñòðîéñòâî ïî ï.33, âûïîëíåííîå ñ âîçìîæíîñòüþ âû÷èñëåíè  îòíîñèòåëüíîé
ýíåðãèè (Erel) òåêóùåãî êàäðà êàê ðàçíîñòè ìåæäó ýíåðãèåé (Et) êàäðà â äÁ è çíà÷åíè  ( )
äîëãîñðî÷íîé ñðåäíåé ýíåðãèè êàäðà.

48. Óñòðîéñòâî ïî ï.47, âûïîëíåííîå ñ âîçìîæíîñòüþ âû÷èñëåíè  ýíåðãèè (Et) êàäðà
ïî ôîðìóëå

ãäå ECB(i) - ñðåäíèå ýíåðãèè, ïðèõîä ùèåñ  íà êðèòè÷åñêóþ ïîëîñó.
49. Óñòðîéñòâî ïî ï.47, âûïîëíåííîå ñ âîçìîæíîñòüþ âû÷èñëåíè  çíà÷åíè 

äîëãîñðî÷íîé ñðåäíåé ýíåðãèè ïî ôîðìóëå

ãäå èìååò íà÷àëüíîå çíà÷åíèå 45 äÁ.
50. Óñòðîéñòâî ïî ï.33, âûïîëíåííîå ñ âîçìîæíîñòüþ âûáîðà ñêîðîñòè êîäèðîâàíè  â

áèòàõ èç íàáîðà äîñòóïíûõ ñêîðîñòåé êîäèðîâàíè  â áèòàõ è êîäèðîâàíè  òåêóùåãî êàäðà
â ñîîòâåòñòâèè ñ âûáðàííîé ñêîðîñòüþ êîäèðîâàíè  â áèòàõ.

51. Óñòðîéñòâî ïî ï.50, â êîòîðîì íàáîð äîñòóïíûõ ñêîðîñòåé êîäèðîâàíè  â áèòàõ
âêëþ÷àåò â ñåá  ïîëíóþ ñêîðîñòü êîäèðîâàíè  â áèòàõ, ïîëîâèííóþ ñêîðîñòü êîäèðîâàíè 
â áèòàõ, ÷åòâåðòíóþ ñêîðîñòü êîäèðîâàíè  â áèòàõ è îäíó âîñüìóþ ñêîðîñòè êîäèðîâàíè 
â áèòàõ.

52. Óñòðîéñòâî ïî ï.51, âûïîëíåííîå ñ âîçìîæíîñòüþ êîäèðîâàíè  òåêóùåãî êàäðà ñ
óïîì íóòîé ïîëîâèííîé ñêîðîñòüþ êîäèðîâàíè  â áèòàõ ñ ïîìîùüþ àëãîðèòìà êîäèðîâàíè 
íåâîêàëèçîâàííûõ ñèãíàëîâ ñ ïîëîâèííîé ñêîðîñòüþ, êîãäà ýòîò òåêóùèé êàäð
êëàññèôèöèðîâàí êàê íåâîêàëèçîâàííûé êàäð.

53. Óñòðîéñòâî ïî ï.51, âûïîëíåííîå ñ äîïîëíèòåëüíîé âîçìîæíîñòüþ îïðåäåëåíè 
òîãî,  âë åòñ  ëè òåêóùèé êàäð ïåðåõîäíûì ìåæäó âîêàëèçîâàííîé ðå÷üþ è
íåâîêàëèçîâàííîé ðå÷üþ, è åñëè òåêóùèé êàäð  âë åòñ  ïåðåõîäíûì ìåæäó
âîêàëèçîâàííîé ðå÷üþ è íåâîêàëèçîâàííîé ðå÷üþ, - ñ âîçìîæíîñòüþ êîäèðîâàíè  ýòîãî
òåêóùåãî êàäðà ñ óïîì íóòîé ïîëîâèííîé ñêîðîñòüþ êîäèðîâàíè  â áèòàõ ñ ïîìîùüþ
àëãîðèòìà êîäèðîâàíè  íåâîêàëèçîâàííûõ ñèãíàëîâ ñ ïîëîâèííîé ñêîðîñòüþ, à åñëè
òåêóùèé êàäð êëàññèôèöèðîâàí êàê íåâîêàëèçîâàííà  ðå÷ü è íå  âë åòñ  ïåðåõîäíûì
ìåæäó âîêàëèçîâàííîé ðå÷üþ è íåâîêàëèçîâàííîé ðå÷üþ, - ñ âîçìîæíîñòüþ êîäèðîâàíè 
ýòîãî òåêóùåãî êàäðà ñ óïîì íóòîé ÷åòâåðòíîé ñêîðîñòüþ êîäèðîâàíè  â áèòàõ ñ ïîìîùüþ
àëãîðèòìà êîäèðîâàíè  íåâîêàëèçîâàííûõ ñèãíàëîâ ñ ÷åòâåðòíîé ñêîðîñòüþ.

54. Óñòðîéñòâî ïî ï.33, âûïîëíåííîå ñ âîçìîæíîñòüþ èñïîëüçîâàíè  àëãîðèòìà
ãåíåðèðîâàíè  êîìôîðòíîãî øóìà, êîãäà îïðåäåëåíî, ÷òî òåêóùèé êàäð  âë åòñ 
íåàêòèâíûì ðå÷åâûì êàäðîì.

55. Óñòðîéñòâî ïî ï.33, âûïîëíåííîå ñ âîçìîæíîñòüþ èñïîëüçîâàíè  ðåæèìà
ïðåðûâèñòîé ïåðåäà÷è, êîãäà îïðåäåëåíî, ÷òî òåêóùèé êàäð  âë åòñ  íåàêòèâíûì ðå÷åâûì
êàäðîì.

56. Óñòðîéñòâî ïî ï.51, âûïîëíåííîå ñ âîçìîæíîñòüþ îïðåäåëåíè  íàáîðà ðàáî÷èõ
ðåæèìîâ, ïðè÷åì êàæäûé ðàáî÷èé ðåæèì îáåñïå÷èâàåò ïðåäâàðèòåëüíî îïðåäåëåííóþ
ñðåäíþþ ñêîðîñòü â áèòàõ, à òàêæå ñ âîçìîæíîñòüþ âûáîðà ðàáî÷åãî ðåæèìà è
êîäèðîâàíè  äèñêðåòèçèðîâàííîãî ðå÷åâîãî ñèãíàëà â ñîîòâåòñòâèè ñ âûáðàííûì ðàáî÷èì
ðåæèìîì.

57. Óñòðîéñòâî ïî ï.56, â êîòîðîì íàáîð ðàáî÷èõ ðåæèìîâ ñîäåðæèò
âûñîêîêà÷åñòâåííûé ðåæèì, èìåþùèé ñàìóþ âûñîêóþ ñðåäíþþ ñêîðîñòü â áèòàõ,
ñòàíäàðòíûé ðåæèì, èìåþùèé ïðîìåæóòî÷íóþ ñðåäíþþ ñêîðîñòü â áèòàõ, è ýêîíîìè÷íûé
ðåæèì, èìåþùèé ñàìóþ íèçêóþ ñðåäíþþ ñêîðîñòü â áèòàõ.

58. Óñòðîéñòâî ïî ï.57, âûïîëíåííîå ñ âîçìîæíîñòüþ êîäèðîâàíè  òåêóùåãî êàäðà ñ
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óïîì íóòîé ïîëîâèííîé ñêîðîñòüþ êîäèðîâàíè  â áèòàõ, êîãäà äèñêðåòèçèðîâàííûé
ðå÷åâîé ñèãíàë êîäèðóåòñ  â âûñîêîêà÷åñòâåííîì ðåæèìå, à òåêóùèé êàäð
êëàññèôèöèðîâàí êàê íåâîêàëèçîâàííûé êàäð, è óäîâëåòâîð þòñ  ñëåäóþùèå óñëîâè :

óïîì íóòà  ìåðà çâó÷àíè  ìåíüøå, ÷åì ïðåäâàðèòåëüíî îïðåäåëåííîå ïåðâîå
ïîðîãîâîå çíà÷åíèå, è

óïîì íóòà  ìåðà ñïåêòðàëüíîãî íàêëîíà ìåíüøå, ÷åì ïðåäâàðèòåëüíî îïðåäåëåííîå
âòîðîå ïîðîãîâîå çíà÷åíèå, è

óïîì íóòà  âàðèàöè  ýíåðãèè ìåíüøå, ÷åì ïðåäâàðèòåëüíî îïðåäåëåííîå òðåòüå
ïîðîãîâîå çíà÷åíèå.

59. Óñòðîéñòâî ïî ï.57, âûïîëíåííîå ñ âîçìîæíîñòüþ êîäèðîâàíè  òåêóùåãî êàäðà ñ
óïîì íóòîé ïîëîâèííîé ñêîðîñòüþ êîäèðîâàíè  â áèòàõ, êîãäà äèñêðåòèçèðîâàííûé
ðå÷åâîé ñèãíàë êîäèðóåòñ  â ñòàíäàðòíîì ðåæèìå, à òåêóùèé êàäð êëàññèôèöèðîâàí êàê
íåâîêàëèçîâàííûé êàäð, è óäîâëåòâîð þòñ  ñëåäóþùèå óñëîâè :

óïîì íóòà  ìåðà çâó÷àíè  ìåíüøå, ÷åì ïðåäâàðèòåëüíî îïðåäåëåííîå ÷åòâåðòîå
ïîðîãîâîå çíà÷åíèå, è

óïîì íóòà  ìåðà ñïåêòðàëüíîãî íàêëîíà ìåíüøå, ÷åì ïðåäâàðèòåëüíî îïðåäåëåííîå
ï òîå ïîðîãîâîå çíà÷åíèå, è

óïîì íóòà  âàðèàöè  ýíåðãèè ìåíüøå, ÷åì ïðåäâàðèòåëüíî îïðåäåëåííîå øåñòîå
ïîðîãîâîå çíà÷åíèå, èëè óïîì íóòà  îòíîñèòåëüíà  ýíåðãè  ìåíüøå, ÷åì ïðåäâàðèòåëüíî
îïðåäåëåííîå ñåäüìîå ïîðîãîâîå çíà÷åíèå.

60. Óñòðîéñòâî ïî ï.59, â êîòîðîì óïîì íóòîå ÷åòâåðòîå ïîðîãîâîå çíà÷åíèå
ñîñòàâë åò 0,695, óïîì íóòîå ï òîå ïîðîãîâîå çíà÷åíèå ñîñòàâë åò 4, óïîì íóòîå øåñòîå
ïîðîãîâîå çíà÷åíèå ñîñòàâë åò 40, à óïîì íóòîå ñåäüìîå ïîðîãîâîå çíà÷åíèå
ñîñòàâë åò -14.

61. Óñòðîéñòâî ïî ï.57, âûïîëíåííîå ñ âîçìîæíîñòüþ êîäèðîâàíè  òåêóùåãî êàäðà ñ
óïîì íóòîé ïîëîâèííîé ñêîðîñòüþ êîäèðîâàíè  â áèòàõ, êîãäà äèñêðåòèçèðîâàííûé
ðå÷åâîé ñèãíàë êîäèðóåòñ  â ýêîíîìè÷íîì ðåæèìå, à òåêóùèé êàäð êëàññèôèöèðîâàí êàê
íåâîêàëèçîâàííûé êàäð, è óäîâëåòâîð þòñ  ñëåäóþùèå óñëîâè :

óïîì íóòà  ìåðà çâó÷àíè  ìåíüøå, ÷åì ïðåäâàðèòåëüíî îïðåäåëåííîå âîñüìîå
ïîðîãîâîå çíà÷åíèå, è

óïîì íóòà  ìåðà ñïåêòðàëüíîãî íàêëîíà ìåíüøå, ÷åì ïðåäâàðèòåëüíî îïðåäåëåííîå
äåâ òîå ïîðîãîâîå çíà÷åíèå, è

óïîì íóòà  âàðèàöè  ýíåðãèè ìåíüøå, ÷åì ïðåäâàðèòåëüíî îïðåäåëåííîå äåñ òîå
ïîðîãîâîå çíà÷åíèå, èëè óïîì íóòà  îòíîñèòåëüíà  ýíåðãè  ìåíüøå, ÷åì ïðåäâàðèòåëüíî
îïðåäåëåííîå îäèííàäöàòîå ïîðîãîâîå çíà÷åíèå.

62. Óñòðîéñòâî ïî ï.61, â êîòîðîì óïîì íóòîå âîñüìîå ïîðîãîâîå çíà÷åíèå ñîñòàâë åò
0,695, óïîì íóòîå äåâ òîå ïîðîãîâîå çíà÷åíèå ñîñòàâë åò 4, óïîì íóòîå äåñ òîå
ïîðîãîâîå çíà÷åíèå ñîñòàâë åò 60, à óïîì íóòîå îäèííàäöàòîå ïîðîãîâîå çíà÷åíèå
ñîñòàâë åò - 14.

63. Óñòðîéñòâî ïî ï.57, âûïîëíåííîå ñ âîçìîæíîñòüþ êîäèðîâàíè  òåêóùåãî êàäðà ñ
óïîì íóòîé ÷åòâåðòíîé ñêîðîñòüþ êîäèðîâàíè  â áèòàõ, êîãäà äèñêðåòèçèðîâàííûé
ðå÷åâîé ñèãíàë êîäèðóåòñ  â ýêîíîìè÷íîì ðåæèìå, à òåêóùèé êàäð êëàññèôèöèðîâàí êàê
íåâîêàëèçîâàííûé êàäð, è óäîâëåòâîð þòñ  ñëåäóþùèå äîïîëíèòåëüíûå óñëîâè :

íîðìàëèçîâàííà  êîððåë öè  (rõ(2)) â êàäðå óïðåæäàþùåé âûáîðêè ìåíüøå, ÷åì
ïðåäâàðèòåëüíî îïðåäåëåííîå äâåíàäöàòîå ïîðîãîâîå çíà÷åíèå, è

âòîðà  ìåðà (etilt(1)) ñïåêòðàëüíîãî íàêëîíà äë  âòîðîé ïîëîâèíû òåêóùåãî êàäðà
ìåíüøå, ÷åì ïðåäâàðèòåëüíî îïðåäåëåííîå òðèíàäöàòîå ïîðîãîâîå çíà÷åíèå.

64. Óñòðîéñòâî ïî ï.63, â êîòîðîì óïîì íóòîå äâåíàäöàòîå ïîðîãîâîå çíà÷åíèå
ñîñòàâë åò 0,73, à óïîì íóòîå òðèíàäöàòîå ïîðîãîâîå çíà÷åíèå ñîñòàâë åò 3.

65. Óñòðîéñòâî äë  êîäèðîâàíè  äèñêðåòèçèðîâàííîãî ðå÷åâîãî ñèãíàëà, ñîäåðæàùåãî
ðå÷åâûå êàäðû, ñîäåðæàùåå ñðåäñòâî äë  îïðåäåëåíè  òîãî,  âë åòñ  ëè òåêóùèé êàäð
äèñêðåòèçèðîâàííîãî ðå÷åâîãî ñèãíàëà àêòèâíûì ðå÷åâûì êàäðîì èëè íåàêòèâíûì
ðå÷åâûì êàäðîì,
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ñðåäñòâî, ðåàãèðóþùåå íà óïîì íóòûé òåêóùèé êàäð,  âë þùèéñ  àêòèâíûì ðå÷åâûì
êàäðîì, äë  ïðîâåäåíè  ïðîöåäóðû êëàññèôèêàöèè äë  îïðåäåëåíè  òîãî,  âë åòñ  ëè
òåêóùèé êàäð íåâîêàëèçîâàííûì êàäðîì, ïðè÷åì óïîì íóòà  ïðîöåäóðà êëàññèôèêàöèè
ïðåäóñìàòðèâàåò ïðîâåðêó, ïî ìåíüøåé ìåðå, òðåõ èç ñëåäóþùèõ ïàðàìåòðîâ, ÷òîáû
îïðåäåëèòü,  âë åòñ  ëè òåêóùèé êàäð íåâîêàëèçîâàííûì êàäðîì:

à) ìåðû (rõ, ) çâó÷àíè ,
á) ìåðû (etilt, et) ñïåêòðàëüíîãî íàêëîíà,
â) âàðèàöèè (dE) ýíåðãèè â ïðåäåëàõ òåêóùåãî êàäðà è
ã) îòíîñèòåëüíîé ýíåðãèè (Erel) òåêóùåãî êàäðà,
è ñðåäñòâî äë  êîäèðîâàíè  òåêóùåãî êàäðà ñ ïîìîùüþ àëãîðèòìà êîäèðîâàíè 

íåâîêàëèçîâàííûõ ñèãíàëîâ, êîãäà òåêóùèé êàäð êëàññèôèöèðîâàí êàê íåâîêàëèçîâàííûé
êàäð ïîñðåäñòâîì óïîì íóòîé ïðîöåäóðû êëàññèôèêàöèè.

66. Ðå÷åâîé êîäåð, ðåàãèðóþùèé íà òåêóùèé êàäð, êëàññèôèöèðóåìûé êàê àêòèâíûé
ðå÷åâîé êàäð, äë  êîäèðîâàíè  óïîì íóòîãî òåêóùåãî êàäðà, ïðè÷åì óïîì íóòûé êîäåð
ñîäåðæèò

ñðåäñòâî äë  âûïîëíåíè  ïðîöåäóðû êëàññèôèêàöèè äë  îïðåäåëåíè ,  âë åòñ  ëè
òåêóùèé êàäð àêòèâíûì íåâîêàëèçîâàííûì ðå÷åâûì êàäðîì ïóòåì ïðîâåðêè, ïî ìåíüøåé
ìåðå, òðåõ ïàðàìåòðîâ, âûáðàííûõ èç íàáîðà: ìåðà (rõ, ) çâó÷àíè , ìåðà (etilt, et)
ñïåêòðàëüíîãî íàêëîíà, âàðèàöè  (dE) ýíåðãèè â ïðåäåëàõ òåêóùåãî êàäðà è
îòíîñèòåëüíà  ýíåðãè  (Erel) òåêóùåãî êàäðà, è

ñðåäñòâî äë  êîäèðîâàíè  òåêóùåãî êàäðà ñ èñïîëüçîâàíèåì àëãîðèòìà êîäèðîâàíè 
íåâîêàëèçîâàííûõ ñèãíàëîâ, åñëè òåêóùèé êàäð êëàññèôèöèðîâàí êàê àêòèâíûé
íåâîêàëèçîâàííûé ðå÷åâîé êàäð ïîñðåäñòâîì ïðîöåäóðû êëàññèôèêàöèè.

67. Íîñèòåëü èíôîðìàöèè, ñîäåðæàùèé ìàøèíî÷èòàåìûå êîìàíäû, èñïîëí åìûå
öèôðîâûì ïðîöåññîðîì äàííûõ, äë  îñóùåñòâëåíè  äåéñòâèé, íàïðàâëåííûõ íà
êîäèðîâàíèå äèñêðåòèçèðîâàííîãî ðå÷åâîãî ñèãíàëà, ñîäåðæàùåãî ðå÷åâûå êàäðû, ïðè÷åì
ýòè äåéñòâè  âêëþ÷àþò

îïðåäåëåíèå,  âë åòñ  ëè òåêóùèé êàäð äèñêðåòèçèðîâàííîãî ðå÷åâîãî ñèãíàëà
àêòèâíûì ðå÷åâûì êàäðîì èëè íåàêòèâíûì ðå÷åâûì êàäðîì,

âûïîëíåíèå ïðîöåäóðû êëàññèôèêàöèè íà àêòèâíîì ðå÷åâîì êàäðå, ÷òîáû îïðåäåëèòü,
 âë åòñ  ëè òåêóùèé êàäð íåâîêàëèçîâàííûì êàäðîì, ïðè÷åì óïîì íóòà  ïðîöåäóðà
êëàññèôèêàöèè ïðåäóñìàòðèâàåò ïðîâåðêó, ïî ìåíüøåé ìåðå, òðåõ èç ñëåäóþùèõ
ïàðàìåòðîâ, ÷òîáû îïðåäåëèòü,  âë åòñ  ëè òåêóùèé êàäð íåâîêàëèçîâàííûì êàäðîì:

à) ìåðû (rx, ) çâó÷àíè ,
á) ìåðû (etilt, et) ñïåêòðàëüíîãî íàêëîíà,
â) âàðèàöèè (dE) ýíåðãèè â ïðåäåëàõ òåêóùåãî êàäðà è
ã) îòíîñèòåëüíîé ýíåðãèè (Erel) òåêóùåãî êàäðà,
è êîäèðîâàíèå òåêóùåãî êàäðà ñ ïîìîùüþ àëãîðèòìà êîäèðîâàíè  íåâîêàëèçîâàííûõ

ñèãíàëîâ, åñëè òåêóùèé êàäð êëàññèôèöèðîâàí êàê íåâîêàëèçîâàííûé êàäð ïîñðåäñòâîì
óïîì íóòîé ïðîöåäóðû êëàññèôèêàöèè.

68. Íîñèòåëü èíôîðìàöèè ïî ï.67, â êîòîðîì ìåðà ( ) çâó÷àíè  îïðåäåë åòñ  êàê

ãäå rõ(0), rõ(1) è rõ(2) ñîîòâåòñòâåííî ïðåäñòàâë þò ñîáîé íîðìàëèçîâàííóþ êîððåë öèþ
ïåðâîé ïîëîâèíû óïîì íóòîãî òåêóùåãî êàäðà, íîðìàëèçîâàííóþ êîððåë öèþ âòîðîé
ïîëîâèíû óïîì íóòîãî òåêóùåãî êàäðà è íîðìàëèçîâàííóþ êîððåë öèþ ïåðâîé ïîëîâèíû
êàäðà, ñëåäóþùåãî çà óïîì íóòûì òåêóùèì êàäðîì.

69. Íîñèòåëü èíôîðìàöèè ïî ï.68, â êîòîðîì óïîì íóòûå äåéñòâè  äîïîëíèòåëüíî
âêëþ÷àþò ïðèáàâëåíèå ïîïðàâêè (rå) íà øóì ê óïîì íóòîé ìåðå ( ) çâó÷àíè .

70. Íîñèòåëü èíôîðìàöèè ïî ï.67, â êîòîðîì óïîì íóòûå äåéñòâè  äîïîëíèòåëüíî
âêëþ÷àþò îïðåäåëåíèå êîëè÷åñòâà ïåðöåïöèîííûõ êðèòè÷åñêèõ ïîëîñ, õàðàêòåðèçóþùèõ
äèàïàçîíû ÷àñòîò â ïðåäåëàõ ñïåêòðà ýíåðãèè òåêóùåãî êàäðà, óïîð äî÷åííûõ â
ñîîòâåòñòâèè ñ óâåëè÷åíèåì ÷àñòîòû îò ïåðâîé ïåðöåïöèîííîé êðèòè÷åñêîé ïîëîñû,
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ñîîòâåòñòâóþùåé äèàïàçîíó ñàìûõ íèçêèõ ÷àñòîò, äî ïîñëåäíåé ïåðöåïöèîííîé
êðèòè÷åñêîé ïîëîñû, ñîîòâåòñòâóþùåé äèàïàçîíó ñàìûõ âûñîêèõ ÷àñòîò, è âûïîëíåíèå
ñïåêòðàëüíîãî àíàëèçà òåêóùåãî êàäðà äë  îïðåäåëåíè  ðàñïðåäåëåíè  ýíåðãèè ïî
ïåðöåïöèîííûì êðèòè÷åñêèì ïîëîñàì.

71. Íîñèòåëü èíôîðìàöèè ïî ï.67, â êîòîðîì ñïåêòðàëüíûé íàêëîí ïðîïîðöèîíàëåí
îòíîøåíèþ ìåæäó ýíåðãèåé òåêóùåãî êàäðà íà íèçêèõ ÷àñòîòàõ è ýíåðãèåé òåêóùåãî êàäðà
íà âûñîêèõ ÷àñòîòàõ.

72. Íîñèòåëü èíôîðìàöèè ïî ï.70, â êîòîðîì óïîì íóòûå äåéñòâè  äîïîëíèòåëüíî
âêëþ÷àþò âû÷èñëåíèå ìåðû ( ), õàðàêòåðèçóþùåé ýíåðãèþ òåêóùåãî êàäðà íà âûñîêèõ
÷àñòîòàõ, ïóòåì âû÷èñëåíè  ñðåäíåé èç ýíåðãèé ïîñëåäíèõ äâóõ ïåðöåïöèîííûõ
êðèòè÷åñêèõ ïîëîñ.

73. Íîñèòåëü èíôîðìàöèè ïî ï.70, â êîòîðîì óïîì íóòûå äåéñòâè  äîïîëíèòåëüíî
âêëþ÷àþò âû÷èñëåíèå ìåðû ( ), õàðàêòåðèçóþùåé ýíåðãèþ òåêóùåãî êàäðà íà íèçêèõ
÷àñòîòàõ, ïóòåì âû÷èñëåíè  ñðåäíåé èç ýíåðãèé ïåðâûõ i ïåðöåïöèîííûõ êðèòè÷åñêèõ
ïîëîñ.

74. Íîñèòåëü èíôîðìàöèè ïî ï.70, â êîòîðîì óïîì íóòûå äåéñòâè  äîïîëíèòåëüíî
âêëþ÷àþò âû÷èñëåíèå ìåðû ( ), õàðàêòåðèçóþùåé ýíåðãèþ òåêóùåãî êàäðà íà íèçêèõ
÷àñòîòàõ, ïóòåì âû÷èñëåíè  ñðåäíåé èç ýíåðãèé ïåðâûõ i ïåðöåïöèîííûõ êðèòè÷åñêèõ
ïîëîñ, çà èñêëþ÷åíèåì ïåðâîé ïåðöåïöèîííîé êðèòè÷åñêîé ïîëîñû.

75. Íîñèòåëü èíôîðìàöèè ïî ï.73, â êîòîðîì óïîì íóòûå äåéñòâè  äîïîëíèòåëüíî
âêëþ÷àþò îïðåäåëåíèå ïåðèîäà îñíîâíîãî òîíà ðå÷è, à äë  ïåðèîäîâ îñíîâíîãî òîíà ðå÷è,
êîòîðûå ìåíüøå, ÷åì ïðåäâàðèòåëüíî îïðåäåëåííîå çíà÷åíèå, - âû÷èñëåíèå ìåðû ( )
ýíåðãèè íà íèçêèõ ÷àñòîòàõ ïóòåì ñóììèðîâàíè  â ïðåäåëàõ èíòåðâàëîâ äèñêðåòèçàöèè ïî
÷àñòîòå, ïîëó÷àåìûõ â ðåçóëüòàòå ñïåêòðàëüíîãî àíàëèçà òåêóùåãî êàäðà, è ó÷åòà òîëüêî
èíòåðâàëîâ äèñêðåòèçàöèè ïî ÷àñòîòå, äîñòàòî÷íî áëèçêèõ ê ãàðìîíèêàì ðå÷è, ïðè
ñóììèðîâàíèè ïî ôîðìóëå

ãäå ÅBIN(k) - ýíåðãèè â ïðåäåëàõ èíòåðâàëîâ äèñêðåòèçàöèè, Kmin - èíäåêñ ïåðâîãî
èíòåðâàëà äèñêðåòèçàöèè ïî ÷àñòîòå, ó÷èòûâàåìûé ïðè ñóììèðîâàíèè, cnt - êîëè÷åñòâî
íåíóëåâûõ ÷ëåíîâ ïðè ñóììèðîâàíèè, a wh(k) çàäàåòñ  ðàâíûì 1, åñëè ðàññòî íèå ìåæäó
èíòåðâàëîì äèñêðåòèçàöèè ïî ÷àñòîòå è áëèæàéøåé ãàðìîíèêîé íå ïðåâûøàåò
ïðåäâàðèòåëüíî îïðåäåëåííûé ïîðîã ÷àñòîòû, è çàäàåòñ  wh(k) ðàâíûì íóëþ â ïðîòèâíîì
ñëó÷àå.

76. Íîñèòåëü èíôîðìàöèè ïî ï.73, â êîòîðîì óïîì íóòûå äåéñòâè  äîïîëíèòåëüíî
âêëþ÷àþò îïðåäåëåíèå ïåðèîäà îñíîâíîãî òîíà ðå÷è, à äë  ïåðèîäîâ îñíîâíîãî òîíà ðå÷è,
êîòîðûå áîëüøå, ÷åì ïðåäâàðèòåëüíî îïðåäåëåííîå çíà÷åíèå, - âû÷èñëåíèå ìåðû

ýíåðãèè íà íèçêèõ ÷àñòîòàõ ïî ôîðìóëå

ãäå ÅCB(k) - ýíåðãè  ïåðöåïöèîííîé êðèòè÷åñêîé ïîëîñû k.
77. Íîñèòåëü èíôîðìàöèè ïî ï.73, â êîòîðîé óïîì íóòûå äåéñòâè  äîïîëíèòåëüíî

âêëþ÷àþò îïðåäåëåíèå àïðèîðè íåâîêàëèçîâàííîãî çâóêà, åñëè
rx(0)+rx(1)+re<0,6,
è âû÷èñëåíèå ìåðû ýíåðãèè íà íèçêèõ ÷àñòîòàõ ïî ôîðìóëå

ãäå ÅCB(k) - ýíåðãè  ïåðöåïöèîííîé êðèòè÷åñêîé ïîëîñû k.
78. Íîñèòåëü èíôîðìàöèè ïî ëþáîìó èç ïï.72-77, â êîòîðîì óïîì íóòûå äåéñòâè 

äîïîëíèòåëüíî âêëþ÷àþò
âû÷èñëåíèå ìåðû (Nh), õàðàêòåðèçóþùåé ýíåðãèþ øóìà òåêóùåãî êàäðà íà âûñîêèõ

÷àñòîòàõ, ïóòåì âû÷èñëåíè  ñðåäíåé èç ýíåðãèé ïîñëåäíèõ äâóõ ïåðöåïöèîííûõ
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êðèòè÷åñêèõ ïîëîñ,
âû÷èñëåíèå ìåðû (Nl), õàðàêòåðèçóþùåé ýíåðãèþ øóìà òåêóùåãî êàäðà íà íèçêèõ

÷àñòîòàõ, ïóòåì âû÷èñëåíè  ñðåäíåé èç ýíåðãèé ïåðâûõ i ïåðöåïöèîííûõ êðèòè÷åñêèõ
ïîëîñ,

âû÷èòàíèå ìåðû (Nh) øóìà íà âûñîêèõ ÷àñòîòàõ èç ìåðû ( ) ýíåðãèè íà âûñîêèõ
÷àñòîòàõ äë  ïîëó÷åíè  ýíåðãèè (Åh) íà âûñîêèõ ÷àñòîòàõ,

âû÷èòàíèå ìåðû (N1) øóìà íà íèçêèõ ÷àñòîòàõ èç ìåðû ( ) ýíåðãèè íà íèçêèõ
÷àñòîòàõ äë  ïîëó÷åíè  ýíåðãèè (Ål) íà íèçêèõ ÷àñòîòàõ è

âû÷èñëåíèå ìåðû (etilt) ñïåêòðàëüíîãî íàêëîíà êàê îòíîøåíè , ïðåäñòàâë þùåãî ñîáîé
ýíåðãèþ (E1) íà íèçêèõ ÷àñòîòàõ, äåëåííóþ íà ýíåðãèþ (Eh) íà âûñîêèõ ÷àñòîòàõ.

79. Íîñèòåëü èíôîðìàöèè ïî ï.78, â êîòîðîì óïîì íóòûå äåéñòâè  äîïîëíèòåëüíî
âêëþ÷àþò ïðîâåäåíèå ñïåêòðàëüíîãî àíàëèçà ïî ï.36 äâàæäû çà òåêóùèé êàäð, îäèí ðàç -
äë  ïåðâîé ïîëîâèíû òåêóùåãî êàäðà è îäèí ðàç - äë  âòîðîé ïîëîâèíû òåêóùåãî êàäðà, è
äîïîëíèòåëüíî âêëþ÷àþò âû÷èñëåíèå ìåðû (etilt) ñïåêòðàëüíîãî íàêëîíà äâàæäû çà
òåêóùèé êàäð, ïî îäíîìó ðàçó äë  êàæäîãî ñïåêòðàëüíîãî àíàëèçà, ÷òîáû ïîëó÷èòü ïåðâóþ
ìåðó (etilt(0)) ñïåêòðàëüíîãî íàêëîíà äë  ïåðâîé ïîëîâèíû òåêóùåãî êàäðà è âòîðóþ ìåðó
(etilt(1)) ñïåêòðàëüíîãî íàêëîíà äë  âòîðîé ïîëîâèíû òåêóùåãî êàäðà.

80. Íîñèòåëü èíôîðìàöèè ïî ï.79, â êîòîðîì óïîì íóòûå äåéñòâè  äîïîëíèòåëüíî
âêëþ÷àþò âû÷èñëåíèå ñðåäíåãî ñïåêòðàëüíîãî íàêëîíà (et) ïî ôîðìóëå

ãäå eold - ìåðà ñïåêòðàëüíîãî íàêëîíà, ïîëó÷åííà  â ðåçóëüòàòå ñïåêòðàëüíîãî àíàëèçà
âòîðîé ïîëîâèíû ïðåäûäóùåãî êàäðà.

81. Íîñèòåëü èíôîðìàöèè ïî ï.67, â êîòîðîì óïîì íóòûå äåéñòâè  äîïîëíèòåëüíî
âêëþ÷àþò âû÷èñëåíèå îòíîñèòåëüíîé ýíåðãèè (Erel) òåêóùåãî êàäðà êàê ðàçíîñòè ìåæäó
ýíåðãèåé (Et) êàäðà â äÁ è çíà÷åíè  ( ) äîëãîñðî÷íîé ñðåäíåé ýíåðãèè êàäðà.

82. Íîñèòåëü èíôîðìàöèè ïî ï.81, â êîòîðîì óïîì íóòûå äåéñòâè  äîïîëíèòåëüíî
âêëþ÷àþò âû÷èñëåíèå ýíåðãèè (Et) êàäðà ïî ôîðìóëå

ãäå ECB(i) - ñðåäíèå ýíåðãèè, ïðèõîä ùèåñ  íà êðèòè÷åñêóþ ïîëîñó.
83. Íîñèòåëü èíôîðìàöèè ïî ï.81, â êîòîðîì óïîì íóòûå äåéñòâè  âêëþ÷àþò

âû÷èñëåíèå çíà÷åíè  äîëãîñðî÷íîé ñðåäíåé ýíåðãèè ïî ôîðìóëå

ãäå èìååò íà÷àëüíîå çíà÷åíèå 45 äÁ.
84. Íîñèòåëü èíôîðìàöèè ïî ï.67, ïðè÷åì óïîì íóòûé íîñèòåëü èíôîðìàöèè è

öèôðîâîé ïðîöåññîð äàííûõ ðàçìåùåíû âíóòðè ìîáèëüíîé ñòàíöèè.
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