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(54) Matrice pro pienosnou elektrofotografii

Vynélez se tykd nékolikavrstvového systému

pro prenosovou elektrografii s velmi dobrymi -

vlastnostmi pro pfimé kopirovdni na norméalni
papirovy list.

Je vSeobecné zndma vyroba a pouZiti elektro-
statickych materidldi, napfiklad s pouZitim kys-
licntku zinecnatého jako anorganického foto-
vodice. Tyto materidly sestdvaji z dostatecné
vodivé papirové podloZky, na kterou je nane-
sena fotocitlivd vrstva. Takto upraveny papir
poskytuje elektrofotograficky material, ktery
po koronovém nabiti, svételné expozici a vyvo-
14ni davéd primé kopie. Nevyhodou t&chto ma-
teriallt pro pfimé kopirovani je vysokd cena
hotovych kopii, niZ8i kontrast, nékdy i mirné
zabarveni podkladu a pFedevsim pomé&rné vel-
ka vaha hotové kopie.

Nékteré tyto nevyhody odstratiuje nep¥imy
zplisob, ktery vyuZivd kovového selenu, zpra-
vidla napareného na vhodné vodivé podloZce.
Obraz vytvofeny na povrchu selenové vrstvy se
elektrostaticky prenese na béZny papir. Vyraz-
nym nedostatkem tohoto zplisobu je sloZita
a drahé pfiprava selenovych desek. V posledni
dobé se zadinaji pouZivat také organické foto-
vodice jako pifimé ndhrady selenu s cilem do-
séhnout dostateéného poctu kopii na b&Zny

papir pfi pouZiti levn&j§ich a méné ndroénych

- technologii pfipravy tiskové matrice (masteru).
I kdyZ se podatilo pFipravit vrstvy s citlivosti
srovnatelnou s citlivosti selenov§ch vrstev, ne-

jsou vysledky v praxi optimélni. Vrstvy pFipra-

-vené na bézi organickych fotovodidf vykazuji

nékteré nedostatky, zvl4st8 pak malou odol-
nost povrchu proti plisobeni vyvojek, které jsou
pripraveny na bazi organickych rozpoustédel,
malou odolnost povrchu proti mechanickému
poskozenf a ¢asto i znadné& velky zbytkovy po-
tencial po expozici.

Predmé&tem tohoto vyndlezu je novy material
pro prenosovou elektrografii, ktery odstraiiuje
zminéné nedostatky organickych fotocitlivych
vrstev.

Predm&tem vyndlezu je matrice pro pfenoso-
vou elektrofotografii na bazi poly(N-vinylkar-
bazolu), opticky aktivovaného 2,4,7-trinitrofluo-
renonem ve vzdjemném poméru 1:1 aZ 10:1, se-
stavajici ze soustavy vrstev na podkladovém
materidlu tvofeném papirem nebo polyethylen-
tereftaldtovou nebo celuloidovou f6lii tloustky
70 aZ 160 um, na kterou je nanesena prvni vo-
divd mezivrstva, vytvorend z kovového hliniku
o sile 0,1 aZ 10 um, druh4 vodivad mezivrstva, vy-
tvofend z organickych polymernich polyelek-
trolythi, ddle nésleduje vrstva fotoaktivovaného
organického polymerniho fotovodide a dielek-
trickd vrstva zesitovaného poly(N-vinylkarba-
zolu), nebo vodiva vrstva z organickych poly-
mernich polyelektrolyti anionického charak-
teru, vrstva aktivovaného organického poly-
merniho fotovodice a dielektricka vrstva zesito-
vaneého poly(N-vinylkarbazolu), nebo vodiva
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mezivrstva kovového hliniku, vrsiva aktivova-
ného organického polymerniho fotovodice a
dielektricka vrstva zesitovaného poly(N-vinyl-
karbazolu), vyznafena tim, Ze vodiva vrstva

~~foHy T(R)*};"'

2

z organickgch anionaktivnich polyelektrolytd
obsahuje alkalickou nebo amonnou sil poly-
(w-sulfoxyalkyl-akrylatu) nebo poly(e-sulfoxy-
alkyl-methakrylatu) obecného vzorce

(0,

£00~Z—0804R°

kde R pfedstavuje vodikovy atom nebo methy-
lovou skupinu, Z p¥edstavuje skupinu -C{R'R?}-
-C(R*R*)- nebo skupinu -C(R')-C(R’R*)-C(R'),
kde substituenty R!, R? R5 R* pfedstavuji vedi-
kovy atom, nebo linedrni & rozvétvenou alkylo-
vou skupinu obsahujici 1 aZ 6 uhlikovych ato-
mi a R® predstavuje lithium, sodfk, draslik ne-
bo NH4t, nebo kopolymer sloudeniny obecného
vzorce (I} s kyselinou akrylovou nebo metha-
krylovou ve formé& jejich lithnych, sodnych,
draselnych nebo amonnych soli obsahujiciho
50 a¥ 99 mol % sloudeniny obecného vzorce
(1), a %e dielekirickd vrstva zesitovaného poly-
(N-vinylkarbazolu) je vytvofena z par N-vinyl-
karbazolu ve stiidavém elektrickém vyboji.
Material sestavd z ndkolika vrstev (sendvice],
jeho# podkladovym materidlem je papirovéd, po-
ly (ethylentereftaldtovd), celuloidova nebo jind
znidm4 podloZka o sile 70 aZ 160 uym, na niZ je
nanesena prvni vodivd mezivrstva kovového
hliniku o tloudtce 0,1 aZ 20 wm, potom druhd
vodiva mezivrstva, kterd sestdva z polymernich
anionickych polyelektrolytdl, o tloustce 0,2 aZ
10 um, kterd tvoli vlastni podklad pro fotovo-
divou vrstvu na bazi poly(N-vinylkarbazolu)
a 2, 4, 7-trinitrofluorenonu ve vzéjemném pomeé-
ru 10:1 aZ 1:1, o tloudtce 2 aZ 40 um, na kterou
je nanesena ve vysokofrekvennim vybojl vrst-
va zesitovaného poly(N-vynilkarbazolu) tloust-
ky 0,5 aZ 5 um, nebo ze sendvice, jehoZ podkla-
dovym materidlem je papirova nebo jind zndmé
podioZka o sile 70 aZ 160 ym, na niZ je nanese-
na vodivd vrstva z polymernich anionickych
polyelektrolytl o tlouStce 0,2 aZ 10 upm, ktera
tvoifi podklad pro fotovodivou vrstvu na béazi
poly(N-vinylkarbazolu) a 2, 4, 7-trinitrofluore-
nonu ve vzdjemném pomé&ru vySe uvedeném, na
kterou je nanesena ve vysokofrekven&nim vy-
boji vrstva zesitovaneho poly {N-vinylkarbazo-
lu) tloudtky 0,5 aZ 5 um nebo ze sedvice, jehoZ
podkladovym materidlem je papirovéd, poly-
(ethylen-tereftaldtovd), celuloidovd nebo jind
znama podlozka tloustky 70 aZ 160 um, na niZ

je nanesena vodivd mezivrstva kovového hlini-
ku o tloustce 0,1 aZ 10 um, poté fotovodiva
vrstva na bézi poly(N-vinylkarbazolu) a 2, 4,
7-trinitrofluorenonu a vrstva zesitovaného po-
ly (N-vinylkarbazolu) tloustky 0,5 aZ 5 um.

Naneseni vrstvy zesitovaného poly(N-vinyl-
karbazolu] se provede v elektrickém vybojl
v pardch monomeru N-vinylkarbazolu, ktery
zpolymeruje na povrchu sedvice, ktery se na-
chézi na jedné z elektrod vysokofrekvencni
polymeriza¢ni aparatury. Reakce probiha v me-
zielektrodovém prostoru, ktery je zpodatku vy-
gerpdn na tlak 1m Pa a poté naplnén parami
monomeru N-vinylkarbazolu, ziskanymi zah¥a-
tim praSku monomeru na teplotu 320 aZ 350 K.
Tlak par monomeru se udrzuje v mezich 50 aZ
500 Pa zm#&nou teploty sublimovaného monome-
ru dle Zadané tloustky nanafené vrstvy. Na
elektrody je priloZeno stfidavé nap&ti 700 aZ
1200 V o frekvenci 50 aZ 200 kHz. Tlou$tka na-
nafené vrstvy zavisi také na hustoté proudu,
kterd se pohybuje v mezich 0,5 aZ 3 mA/cm?
a délce trvani reakce. Takto vytvofend vrstva
je homogenni, tvrdd, nerozpustna v organic-
kych rozpoudtédlech a chemicky a mechanicky
odolné. Jeji elektrickd vodivost je Fadu 10718
ohmlcm,

Molekulovd hmotnost poly(N-vinylkarbazolu)
pro piipravu fotovodivé vrstvy je 104 aZ 108;
uvedeny polymer je rozpustny v aromatickych
rozpouitédlech jako v benzenu, toluenu, xylenu
a v chlorovanych uhlovodicich. Opticka aktiva-
ce poly(N-vinylkarbazolu) mtZe byt provedena
celou radou znamych akceptordi, rozpudténych
napiiklad v benzenu, 1, 4-dioxanu, tetrahydro-
furanu, s vyhodou pak 2, 4, 7-trinitrofluoreno-
nem. K aktivaci mfiZe byt pouZito i smési dal-
gich akceptord s 2, 4, 7-trinitrofluorenonsm
Misto poly(N-vinylkarbazolu) je moZné pouZit
i jinych substituovanych derivat poly(N-vinyl-
karbazolu). ,

Druhd vodivd mezivrstva sestdvd z polymer-
nich sloudenin cbecného vzorce

wJEcH, T(n)f}r

C00—~Z—050,R° -

nebo jejich kopolymerl s «, g-nenasycenymi

karboxylovymi kyselinami nebo jejich - alkalic-

“k¢ymi, pfipadng amonnymi solemi, kde R pfed-
tavuje vodikovy atom nebo methylovou skupi-

nu, Z predstavuje skupinu —C(R!R?)—C(R3R4)
nebo skupinu —C(R1)—C(R2R3)—C(R4)—, kde
substituenty RY, R?, RS, R4 pFedstavuji vodikovy
atom nebo linedrni &i rozv8tvenou alkylovou



156918

skupinu, obsahujici 1 aZ 6 uhlikovych atomd,
R5 predstavuje alkalicky kov, lithium, sodik,
draslik nebo amoniovy ion. Mechanické vlast-
nosti téchto polymerd lze podle vynédlezu upra-
vovat pridanim nizkomolekuldrnich nebo vyso-
komolekuldrnich hydroxyslougenin. Vhodné
jsou napfiklad glycerol, ethylenglykol, poly-
(vinylalkohol), 8krob, derivaty amindi, s vyho-
dou mono-, di-, tri{2-hydroxyethyl)amin, mono-,
di-, tri (2-hydroxyethyl)amidy vy3§ich mast-
nych kyselin a jejich smési.

Homopolymery jsou bezbarvé latky s pomér-
né& vysokou vodivosti, kterou si uchovavajiive
znatné suchych podminkach. Lze je pFipravit
o0 molekulové hmotnosti od 104 do 108, pop¥ipa-
dé i vyssi, v zdvislosti na mnoZstvi a druhu po-
uZitého rozpoustédla, inicidtoru, polymerizaéni
teploty a prenaSedélt molekulové hmotnosti. Ko-
polymerizaci alkalickych soli o-sulfoxyalkyl-
-methakryldatu nebo w-sulfoxyalkyl-akrylatu je
moZné provést s kyselinou methakrylovou
a akrylovou, nebo s jejich vzajemnymi sméds-
mi. Do formy tiplné amonné nebo alkalické soli
se kopolymer prevede neutralizaci volnych
karboxylovych skupin pomoci ekvivalentniho
mnoZstvi hydroxidu p¥isluSného alkalického ko-
vu nebo épavku, nejlépe vniadenim a rozmicha-
nim kopolymeru do vhodného roztoku alkélie
nebo ¢pavku. Kopolymerizaci zminénych mono-
merdt s nenasycenymi karboxylovymi kyselina-
mi a pFevedenim Kyseliny na piislu§nou amon-
nou nebo alkalickou sl elektrickd vodivost
polymeru déle vzroste.

Polymery pouZité na piipravu mezivrstvy vy-
tvafeji homogenni vrstvy. Pro vytvofeni vrstvy
se pouZije zFedénych roztokd ve vodném roz-
poustédle. Vesmés stadi voda jako rozpoustddio,
protoZe tyto polymery i kopolymery jsou ve vo-
dé dobfe rozpustné a vyhody plynouci z pouZiti
vody jsou ziejmé. Je moZné oviem pouZit i nd-
kterych organickych rozpoustddel, nap¥iklad
dimethylformamidu, dimethylsulfoxidu a jejich
vodnych smési.

Uvedeny sendvi¢ je vhodny jako material pro
matricovou  (masterovou) elektrofotografii
a miZe byt vyuZit ve vhodnych tiskovych za¥i-
zenich. Vyvolani latentniho obrazu je moZné
provadét praSkovou nebo kapalinovou vyvojkou
se specifickymi vlastnostmi, bez zjevného poru-
Seni kryci dielektrické poly(N-vinylkarbazolo-
vé) vrstvy i1 pfi mnohondsobném pouZivani.
Pfitomnost dielekirické vrstvy nepatrng zvysuje
zbytkovy ndboj po expozici. Tuto nevyhodu uve-
deného systému lze v3ak jednoduSe odstranit
ZvySenim intenzity osvétleni. Uvedeny efekt

3

¢astetné kompenzuje pFitomnost druhé mezi-
vrstvy z organickych polyelektrolytd. Nasledu-
jici pFiklady slouZi pro ilustraci vynélezu a ne-
omezuji §i¥i vyndlezu.

Priklad 1

Poly(ethylen-tereftaldtovd) folie tloustky
100 ym se opat¥i vrstvou hliniku tloudtky 10
pm. Na hlinikovou vrstvu se nanese vodny roz-
tok sodné soli w-sulfoxyethyl-akrylatu o tloust-
ce 3 aZ 5 um. Po uschnuti se na tuto vrstvu
nanese roztok, ktery ziskdme smichanim benze-
nového roztoku poly(N-vinylkarbazolu) a ben-
zenového roztoku 2, 4, 7-trinitrofluorenonu tak,
aby hmotnostni pomér obou sloZek byl 2:1
v kone¢ném roztoku. Tloustka suchého nanosu
této vrstvy se voli 10 um. Po dokonalém vysuse-
ni se provede temperace po dobu dvou aZ &tyf
hodin pfi teplot& 300 aZ 350 K. Takto pFiprave-
ny systém se vloZi do vakuové aparatury, kde
se provede potaZeni dielektrickou vrstvou poly-
{N-vinylkarbazolu) polymeraci v elektrickém
vyboji po dobu 25 minut p¥i proudové hustotd
1,6 mA/cm?, a frekvenci 110 kHz. Takto p¥ipra-
vend vrstva je 2,3 ym silnd. Timto je sendvié
pfipraven k pouZiti.

Piiklad 2

Postup pFipravy sendvifového materidlu je
stejny jako v p¥ikladé provedeni 1, jen s tim
rozdilem, Ze misto sodné soli 1-sulfoxyethyl-
-akrylatu se pouZije draselnd stl 3-sulfoxybu-
tyl-methakrylatu.

PFklad 3

Na papirovou podloZku tloudtky 100 um se
nanese vodny roztok kopolymeru sestdvajiciho
z 90 mol % draselné soli 2-sulfoxyethyl-metha-
kryldtu a 10 mol % methakryldtu draselného
tak, aby vdhové mnoZstvi pouZitého polyelek-
trelytu se pohybovalo kolem 3 aZ 6 g/m2. Dalii
postup se provede podle pFikladu provedeni 1.

Priklad 4

Papirovd podloZka se opat¥i vrstvou hliniku
tloustky 10 um. Na hlinfkovon vrsivu se nanese
nasteduiici roztok ziskany smichdnim 10 g 2, 4,
7-trinftrofluorenonu ve smési 10 ml 1, 4-dioxa-
nu a 50 ml! tetrahydrofuranu. Tloudtka nanosu
této vrstvy je 8 um. Povrchovd dielektricka
vrstva se pfipravi podle postupu uvedeného
v p¥ikladé provedeni 1.

Pfedmét vynadlezu

Matrice pro prenosovou elektrofotografii na
béazi poly(N-vinylkarbazolu}, opticky aktivova-
ného 2, 4, 7-trinitrofluorenonem ve vzdjemném
poméru 1:1 aZ 10:1, sestdvajici z fady vrstevna

podkladovém materidlu tvofeném papirem nebo
folif polyethylentereftaldtovou nebo celuloido-
vou tloustky 70 aZ 160 um, na kterou je nanese-
na prvani vodiva mezivrstva vytvorend z kovo-
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vého hliniku o sile 0,1 aZ 10 ym, druhd vodiva
mezivrstva vytvofend z organickych polymer-
nich polyelektrolytd, dédle nésleduje vrstva fo-
toaktivovaného organického polymerniho foto-
vodite a dielektrickd vrstva zesitovaného poly-
(N-vinylkarbazolu), nebo vodiva vrstva z orga-
nickych polymernich polyelektrolytli anionic-
kého charakteru, vrstva aktivovaného organic-
kého polymerniho fotovodide a dielektricka

~~feH, tlz(n),};,v

4

vrstva zesitovaného poly(N-vinylkarbazolu]
nebo vodiva mezivrstva kovového hliniku, vrst-
va aktivovaného organického polymerniho fo-
tovodige a dielektrickd vrstva zesitovaného
poly (N-vinylkarbazolu), vyznagend tim, Ze vo-
diva vrstva z organickych anionaktivnich poly-
elektrolytfi obsahuje alkalickou nebo amonnou
siil poly{w-sulfoxyalkyl-akryldtu) nebo poly-
{w-sulfoxyalkyl-methakryldtu) obecného vzorce

(1,

- €00—Z—080,R°

kde R predstavuje vodikovy atom nebo methy-
lovou skupinu, Z predstavuje skupinu -C(R!R2}-
-C(R3R4)- nebo skupinu -C(R1})-C(R2R3)-C(R4),
kde substituenty RY, R2, R%, R¢ pFedstavuji vodi-
kovy atom, nebo linedrni & rozvétvenou alky-
lovou skupinu obsahujici 1 aZ 6 uhlikovych ato-
mé a RS pPedstavuje lithium, sodik, draslik
nebo NH4t, nebo kopolymer slougeniny obecné-

ho vzorce (I) s kyselinou akrylovou nebo met-
hakrylovou ve form& jejich lithnych, sodnych,
draselnych nebo amonnych soli obsahujiciho
50 a¥ 99 mol % slougdeniny obecného vzorce

(1), a %e dielektricka vrstva zesitovaného poly-

(N-vinylkarbazolu) je vytvofena z par N-vinyl-
kKarbazolu ve stiidavém elektrickém vyboji.

Cena: 2,40 K&s

Vvychodotieské tiskdrny n. p., provoz 19 Litomysl
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