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(54) Anordnung zur Messung des Fiillstandes

(55) Messung des Fiillstandes, Filllhéhen beliebiger Fliissigkeiten, MeBwert, MeBmedium, Schwimmkérper,
WegmeRsystem, Drucksignal

{F7) Das Verfahren zur Messung des Fullstandes dient dazu, die Fiillhéhen beliebiger Fliissigkeiten zu messen und
den MeBwaert an beliebigen Orten anzuzeigen. Die Anordnung kann vor allem dort sinnvoll eingesetzt werden, wo
starke elektromagnetische Felder elektrische oder elektronische Verfahren nicht zulassen bzw. die
MeRwertiibertragung i*ver iingere Strecken zu stark beeinflussen. Die Erfindung beinhaltet, da® das MeBmedium
direkt auf einen Schwimmkorper wirkt, dessen Bewegung mit Hilfe eines fluidischen WegmeRsystems so in ein
Drucksignal umgeformt wird, daB dieses Drucksignal den Schwimmkdrper in seiner Ausgangslage belaBt. Dieses
Drucksignal ist somit proportional der Fiillhéhe und kann als MeBsignal genutzt werden. Dadurch ergibt sich eine
Anordnung, die durch elektromagnetische Felder nicht beeinfluBt werden kann.
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4. Anordnung zur Messung des Fiilistandes mit Hilfe eines fluidischen Wegmefsystems, bestehend
aus einem Schwimmerkorper, mit dessen Hilfe die Fiillhohe in eine ihr proportionale Strecke
umgewandelt wird, gekennzeichnet dadurch, da3 das Medium derart auf den Schwimmerkorper
wirkt, daR dieser sich um eine der Filllhdhe proportionale Strecie bewegt und diese Strecke mit
Hilfe eines fluidischen WegmeRsystems erfalt wird.

2. Anordnung nach Punkt 1, gekennzeichnet dadurch, dal die Wegénderung des Schwimmerkorpers
durch das fluidische WegmeBsystem in ein Drucksignal umgeformt wird, welches so auf den
Schwimmerkérper riickgekoppelt wird, dal dieser sich in die Ausgangslage zuriickbewegt.

3. Anordnung nach Punkt 1 und 2, gekennzeichnet dadurch, daf} die Verstarkung des Systems so
gewihit wird, daR der Schwimmerkérper unabhéngig vom Fiillstand in der gleichen Lage bleibt,
wodurch der Druck in der Riickkopplungsleitung proportional der Fiillhéhe ist.

Anwendungsgebiet der Etiindung

Die Erfindung betrifft eine Anordnung zur Messung von Fillhéhen fliissiner Medisn.

Chaiakteristik der bekannten technischen Losungen

Esist bekannt, daB der Fiillstand mit Schwimmern oder Schwebekorpern erfalit wird, deren Bewegung mechanisch ibertragen
und iiber Potentiometer- oder Winkelgeber in ein elektrisches Signal verwandelt wird.

Weiterhin ist bekannt, daB der Fiillstand mit Hilfe von vorzugsweise piezoresistiven Aufnehmern aus dem statischen Diuck der
Fliissigkeitssaule abgeleitet und in ein elektrisches Signal umgewandelt wird.

Weiterhin ist bekannt, daR mittels eines Hebelgebers und mechanischer Zwischenglieder der Fiillstand Gbet ein Duse/Praliplatte-
System gemessen werden kann.

Ziel der Erfindung

Ziel der Erfindung ist es, eine Anordnung zu entwickeln, bei der die aufwendige Abschirmung elektromagnetischer Felder entfalit
und zusitzlich eine 6konomische Mewertiibertragung tiber langere Strecken ermdglicht wird.

Darlegung des Wesens der Erfindung

Aufgabe der Erfindung ist es, eine FillstandsmeRverfahren zu schaffen, das in explosionsgefahrdeter Umgebung unbeeinflufit
von elektromagnetischen Feldern eingesetzt werden kann und nicht von elektromagnetischen Feldern beeinflufRt wird.
ErfindungsgemaR wird die Aufgabe dadurch gel6st, daB der Behalter (1) mit dem fliissigen Medium so mit einem Mefrohr (2)
verbunden wird, da auf den Schwimmerkérper {3), der sich in Hohe des Bodens des Behilters (1) befindet, eine Kraft F wirkt, die
proportional der Fiilthéhe h des Mediums ist. Diese Kraft bewirkt, daB sich der Schwimmerkérper (3) um den Weg s nach oben
bewegt. Dieser Weg s wird mit Hilfe eines fluidischen Wegmefsystems (4) in einen Druck P umgewandelt. Uber eine
Riickkopplungsleitung (5) wirkt dieser Druck auf einen Kolben {6), der auf den Schwimmerkorper (3) entsprechend der
Kolbenfliche A die Gegenkraft Fg ausiibt. Wird die Verstarkung des Systems so gewahit, daB Fg = F, dann bleibt der
Auftriebskorper in der gleizhen Lage, und der Druck P in der Riickkopplungsleitung {5) ist proportional der Fiillhéhe h und kann
mit Hilfe einer DruckmeReinrichtung (7) zur Anzeige gebracht werden.

Bei dem vorgeschlagenen Verfahren kann die Verstarkung durch die Wahl der Querschnittsflache des Kolbens (6) beeinfluBtund
der MeRwert beliebig weit ibertragen werden.

Anwendungsbeispiel

Am Boden des Bohalters {1), der mit dem fliissigen Medium (z. B, Diesel- oder Vergaserkiaftstoff) gefiillt ist, wird entsprechend
dem Prinzip kommunizierender Réhren derart ein Mef8rohr (2) befestigt, daR sich derim MeRrohr befindliche
Schwimmerkérper (3) maglichst unterhalb des Behilterbodens befindet. Die hydrostatische Kraft der Fliissigkeit versucht, den
Schwimmerkérper nach oben 2u bewegen. Der Schwimmerkorper ist starr mit einer Prallplatte (8) verbunden, die durch die
Diise {9) angestrahlt wird. Die Diise wird mit dem Ausgangsdruck P, gespaist.

Waenn sich beispielswaeise die Fiillhdhe h vergroBert, wird die Kraft F auf den Schwimmerkorper groBer, und damit verringert
sich dar Abstand s zwischen Diise und Prallplatte. Dadurch steigt dar Druck in der Riickkopplungsleitung (5), der Giber den
Kolbon (6) entsprechend der Kolbenfliche A eine VergroBerung der Gegenkraft F bewirkt. Die Kolbenflache A muf} so gewahlt
werden, daft der Schwimmerkérper (3) in Ruhelage bleibt, d.h. der Abstand s muB bei konstanter Filllhohe ebenfalls konstant
bleiben. Fiir diesen Fall gilt, dal
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Daraus folgt: F = Fg = P - A,
Da ebenfalls gilt F hund A = const, folgt: h P.

Folglich wird die Fillnghe h ir. den Druck P in der Riickkopplungsleitung (5) umgeformt. Die Fiilthhe kann z.B. mit Hilfe ienes
Manometers (7) oder eines Halbleiterdruckaufrehmers beliebig weit entfernt vom MeRort angezeigt werden. Der Druck P karn
fehlerfrei iiber weite Strecken iibertragen werden, ohne daf} Storbeeinflussungen durch elektromagnetische Felder auftreten.
Wird die Wegmessung sehr empfindlich gestaltet, ist der Weg s nur sehr gering.
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