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DESCRIPCION
Método, aparato y sistema de indicacion de radiobusqueda
Campo técnico

Las realizaciones de la presente invencion se refieren al campo de las tecnologias de comunicaciones y, en particular,
a un método de indicacién de radioblsqueda, un equipo de usuario (UE) y un dispositivo del lado de la red.

Antecedentes

En un sistema de comunicaciones, el equipo de usuario (User Equipment, UE)} en un modo inactivo (Idle) puede
detectar a ciegas un canal fisico de control de enlace descendente (Physical Downlink Control Channel, PDCCH)})
dentro de una duracién preconfigurada, para determinar si una estacion base ha enviado un mensaje de
radioblisqueda al UE.

Especificamente, el UE puede detectar a ciegas el PDCCH, y si el UE detecta un PDCCH de radiobiisqueda, el UE
puede continuar detectando un canal fisico compartido de enlace descendente (Physical Downlink Shared Channel,
PDSCH) indicado en el PDCCH de radioblUsqueda, para determinar si el PDSCH incluye el mensaje de radioblisqueda
del UE. En general, el UE detecta a ciegas el PDCCH periédicamente. Sin embargo, debido a que el UE posiblemente
no puede detectar el mensaje de radiobusqueda del UE en cada periodo, la deteccion ciega periédica del UE en el
PDCCH provoca un alto consumo de energia del UE.

El borrador del 3GPP R1-1716895 analiza "Summary on remaining details on Paging" por Huawei y divulga dos
maneras de deteccién de radioblusqueda denominadas Opcién 1 frente a Opcion 2 que se activan mediante
informacién de DCI.

El borrador del 3GPP R1-1717062 de Huawei divulga transmisiones de PDCCH/PDSCH basadas en DCI en donde se
pueden configurar niveles de agregacion y el nimero de candidatos de PDCCH por nivel de agregacién.

Sumario

Las realizaciones de la presente invencién proporcionan un método de indicacion de radioblUsqueda, un equipo de
usuario (UE) y un dispositivo del lado de la red, como se define en las reivindicaciones adjuntas, para resolver un
problema de que el consumo de energia del UE es alto porque el UE detecta a ciegas un PDCCH periédicamente.

En las realizaciones de la presente invencion, el UE puede recibir la informacién de indicacién (la informacion de
indicacion se usa para indicar el parametro de deteccién usado por el UE para detectar el mensaje de radioblsqueda)
desde el dispositivo del lado de la red, y determinar la manera de deteccién basandose en el parametro de deteccion.
Debido a que el UE puede determinar, basandose en el parametro de deteccién que se indica en la informacién de
indicacion enviada por el dispositivo del lado de la red y que es usado por el UE para detectar el mensaje de
radioblsqueda, la manera de deteccion usada por el UE para detectar el mensaje de radiobusqueda, y no necesita
detectar periddicamente el mensaje de radiobusqueda o determinar la manera de deteccién usada para detectar el
mensaje de radioblsqueda, se puede reducir una cantidad de veces de deteccién, por el UE, del mensaje de
radioblsqueda, y la manera de deteccion usada para detectar el mensaje de radiobUsqueda puede optimizarse,
reduciendo asi el consumo de energia del UE cuando el UE detecta el mensaje de radiobusqueda.

Breve descripcion de los dibujos

La FIG. 1 es un diagrama esquematico de arquitectura de un sistema de comunicaciones segun una realizacién
de la presente invencion;

la FIG. 2 es un primer diagrama esquematico de un método de indicacién de radioblsqueda segun una
realizacion de la presente invencion;

la FIG. 3 es un diagrama esquematico de un ejemplo de una manera de programacion de recursos en el dominio
del tiempo segun una realizacion de la presente invencion;

la FIG. 4 es un segundo diagrama esquematico de un método de indicacion de radiobusqueda segin una
realizacion de la presente invencion;

la FIG. 5 es un tercer diagrama esquematico de un método de indicacién de radioblsqueda segin una realizacién
de la presente invencion;

la FIG. 6 es un diagrama estructural esquematico de un UE segun una realizacién de la presente invencién;

la FIG. 7 es un diagrama estructural esquematico de un dispositivo del lado de la red segun una realizacién de
la presente invencién;

la FIG. 8 es un diagrama esquematico de hardware de UE segun una realizacion de la presente invencion; y
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la FIG. 9 es un diagrama esquematico de hardware de un dispositivo del lado de la red segin una realizacion de
la presente invencion.

Descripcion de realizaciones

En la memoria descriptiva y las reivindicaciones de las realizaciones de la presente invencion, los términos tales como
"primero" y "segundo” se usan para distinguir entre diferentes objetos, pero no se usan para describir una secuencia
particular de los objetos. Por ejemplo, una primera ocasién, una segunda ocasién y similares se usan para distinguir
entre diferentes ocasiones, pero no se usan para describir una secuencia particular de las ocasiones. En la descripcién
de las realizaciones de la presente invencion, a menos que se especifique lo contrario, el significado de "una pluralidad
de" significa dos o mas.

El término "y/0" en esta memoria descriptiva describe una relacion de asociacién de objetos asociados, que indica que
pueden existir tres relaciones. Por ejemplo, A y/o B puede indicar tres casos: solo existe A, tanto A como B existen y
solo existe B. Un caracter "/" en esta memoria descriptiva indica una relacién "o" entre objetos asociados. Por ejemplo,
A/B indica A o B.

En las realizaciones de la presente invencion, el término tal como "ejemplar" o "por ejemplo" se usa para indicar un
ejemplo, un caso o una descripcion. Cualquier realizacidon o solucién de disefio descrita como "ejemplar" o "por
ejemplo” en las realizaciones de la presente invencién no debe interpretarse como mas preferida o ventajosa que otras
realizaciones o soluciones de disefio. Para ser precisos, el uso del término tal como "ejemplar" o "por ejemplo”
pretende presentar un concepto relacionado de una manera especifica.

Lo siguiente describe algunos conceptos y/o términos relacionados en un método, aparato y sistema de indicacion de
radiobusqueda previstos en las realizaciones de la presente invencion.

Una parte de ancho de banda (Bandwidth Part, BWP) se define como sigue: una célula a la que presta servicio una
estacion base admite un ancho de banda relativamente grande (denominado un ancho de banda grande a
continuacion), y el UE puede funcionar en una pluralidad de anchos de banda relativamente pequefios (denominados
una parte de ancho de banda pequefia a continuacién). Una parte de ancho de banda pequefia, en donde el UE puede
funcionar, en el ancho de banda grande se denomina BWP.

Segun el método, aparato y sistema de indicacion de radioblsqueda previstos en las realizaciones de la presente
invencion, el UE puede recibir informacién de indicacion desde un dispositivo del lado de la red (la informacion de
indicacién se usa para indicar un parametro de deteccién usado por el UE para detectar un mensaje de
radiobusqueday), y determinar una manera de deteccién basandose en el parametro de deteccién. Debido a que el UE
puede determinar, basandose en el parametro de deteccion que se indica en la informacion de indicacion enviada por
el dispositivo del lado de la red y que es usado por el UE para detectar el mensaje de radiobusqueda, la manera de
deteccién usada por el UE para detectar el mensaje de radioblisqueda, y no necesita detectar periédicamente el
mensaje de radioblsqueda o determinar la manera de deteccion usada para detectar el mensaje de radioblsqueda,
se puede reducir una cantidad de veces de deteccién, por el UE, del mensaje de radioblsqueda, y la manera de
deteccién usada para detectar el mensaje de radioblsqueda se puede optimizar, reduciendo asi el consumo de
energia del UE cuando el UE detecta el mensaje de radioblsqueda.

El método, aparato y sistema de indicacion de radioblisqueda previstos en las realizaciones de la presente invencion
pueden aplicarse a un sistema de comunicaciones. Especificamente, el método, aparato y sistema de indicacién de
radiobusqueda se pueden aplicar a un proceso en donde el UE determina, en el sistema de comunicaciones y
basandose en la informacioén de indicacion enviada por el dispositivo del lado de la red, la manera de deteccién usada
para detectar el mensaje de radioblsqueda.

Por ejemplo, la FIG. 1 es un diagrama esquematico de arquitectura de un sistema de comunicaciones segun una
realizacion de la presente invencién. Como se muestra en la FIG. 1, el sistema de comunicaciones puede incluir un
UE 01 y un dispositivo del lado de la red (por ejemplo, una estacién base 02). Se puede establecer una conexion entre
el UE 01y la estacion base 02.

Cabe sefialar que, en esta realizacién de la presente invencion, tal como se muestra en la FIG. 1, el UE 01 y la estacion
base 02 anteriores pueden estar en una conexién inalambrica. Para mostrar una relacién de conexién entre el UE 01
y la estacion base 02 mas claramente, en la FIG. 1, se usa una linea continua para mostrar la relacién de conexién
entre el UE 01 y la estacién base 02.

El UE es un dispositivo que proporciona conectividad de voz y/o datos a un usuario, un dispositivo de mano que tiene
una funcién de conexién cableada/inalambrica u otro dispositivo de procesamiento conectado a un moédem
inaldmbrico. El UE puede comunicarse con uno o mas dispositivos de red central a través de una red de acceso de
radio (Radio Access Network, RAN). El UE puede ser un terminal mévil tal como un teléfono mévil (o denominado un
teléfono "celular") o una computadora que tiene un terminal moévil, o puede ser un aparato moévil portatil, de bolsillo, de
mano, integrado en una computadora o montado en un vehiculo, que intercambia lenguaje y/o datos con la RAN. Por
ejemplo, el aparato moévil es un dispositivo tal como un teléfono de servicio de comunicacién personal (Personal
Communication Service, PCS), un teléfono inalambrico, un teléfono de protocolo de inicio de sesién (SIP), una estacion
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de bucle local inalambrico (Wireless Local Loop, WLL) o un asistente digital personal (Personal Digital Assistant, PDA).
El UE puede denominarse alternativamente un agente de usuario (User Agent), un dispositivo terminal o similar.

La estacion base es un aparato desplegado en la RAN para proporcionar una funcién de comunicacién inalambrica al
UE. La estacién base puede incluir diversas formas de macro-estaciones base, micro-estaciones base, estaciones
repetidoras, puntos de acceso y similares. En sistemas que usan diferentes tecnologias de acceso inalambrico, los
nombres de dispositivos que tienen funciones de estacion base pueden ser diferentes. Por ejemplo, en una red de
comunicaciones moviles de 3?2 generacién (3G), el dispositivo se denomina un NodoB (NodoB); en un sistema de
evolucion a largo plazo (Long Term Evolution, LTE), el dispositivo se denomina un NodoB evolucionado (NodoB
evolucionado, eNB o eNodoB}); y en una red de comunicaciones moviles de 52 generacion (5G), el dispositivo se denomina
un gNB. Con la evolucién de la tecnologia de comunicaciones, el nombre de la "estacion base" puede cambiar.

Lo siguiente describe en detalle, a través de realizaciones especificas y escenarios de aplicacion de las mismas con
referencia a los dibujos adjuntos, el método, aparato y sistema de indicacion de radioblUsqueda previstos en las
realizaciones de la presente invencién.

Actualmente, en la técnica anterior, el UE detecta a ciegas un PDCCH periédicamente. Sin embargo, debido a que el
UE posiblemente no puede detectar un mensaje de radiobUsqueda del UE en cada periodo, la deteccién ciega
periodica del UE en el PDCCH provoca un consumo de energia relativamente alto del UE.

Para resolver los problemas técnicos anteriores, las realizaciones de la presente invencion proporcionan el método de
indicacion de radiobUsqueda. Lo siguiente usa la interaccion entre el UE y un dispositivo del lado de la red como un
ejemplo para describir ejemplarmente el método de indicacién de radioblUsqueda previsto en las realizaciones de la
presente invencién.

Basandose en el sistema de comunicaciones mostrado en la FIG. 1, una realizacién de la presente invenciéon
proporciona un método de indicacién de radiobusqueda. Como se muestra en la FIG. 2, el método de indicacién de
radiobusqueda puede incluir los siguientes Paso 201 y Paso 202.

Paso 201. Un dispositivo del lado de la red envia informacién de indicacion al UE.

En esta realizacion de la presente invencion, la informaciéon de indicacién se usa para indicar un parametro de
deteccién usado por el UE para detectar un mensaje de radioblsqueda, y el parametro de deteccién se usa para
determinar una manera de deteccién usada por el UE para detectar el mensaje de radioblsqueda.

En esta realizacion de la presente invencién, el parametro de deteccion puede incluir: si el UE detecta el mensaje de
radiobusqueda en una ocasion de radiobusqueda (Paging Occasion, PO). La ocasion de radiobUsqueda es una
ocasion en donde el UE detecta el mensaje de radioblsqueda en un primer periodo de deteccion, y el primer periodo
de deteccion es al menos un periodo de deteccién después de que el UE reciba la informacion de indicacién.

Puede entenderse que, en esta realizacion de la presente invencién, si la informacion de indicacién indica que el UE
detecta el mensaje de radioblisqueda en la ocasién de radiobusqueda, la manera de deteccién usada por el UE para
detectar el mensaje de radiobusqueda puede ser: el UE detecta un PDCCH de radiobUsqueda en la ocasién de
radiobusqueda.

En esta realizacion de la presente invencién, el parametro de deteccidén puede incluir al menos uno de los siguientes:
si el dispositivo del lado de la red envia un PDSCH en la ocasion de radioblsqueda, una manera de programacién de
recursos en el dominio del tiempo del PDSCH usado por el dispositivo del lado de la red para enviar el mensaje de
radioblsqueda, informacién de activacion de sefial de referencia del dispositivo del lado de la red, una indicacién que
indica que el dispositivo del lado de la red actualiza informacién del sistema o informacién de advertencia, un recurso
usado por el dispositivo del lado de la red para enviar el mensaje de radioblUsqueda y un parametro de envio de canal
de control usado por el dispositivo del lado de la red para enviar el mensaje de radioblsqueda.

En esta realizacién de la presente invencion, el parametro de deteccién puede incluir al menos uno de los siguientes:
si el UE detecta el PDSCH en la ocasioén de radiobusqueda, la manera de programacion de recursos en el dominio del
tiempo del PDSCH usado por el mensaje de radioblisqueda recibido por el UE, la informacién de activacion de sefial
de referencia del dispositivo del lado de la red recibida por el UE, la indicacion recibida por el UE y que indica que el
dispositivo del lado de la red actualiza la informacién del sistema o la informacién de advertencia, un recurso usado
por el UE para detectar el mensaje de radioblsqueda y un parametro de deteccién de canal de control usado por el
UE para detectar el mensaje de radioblUsqueda.

En esta realizacion de la presente invencion, la manera de programacion de recursos en el dominio del tiempo del
PDSCH usado por el dispositivo del lado de la red para enviar el mensaje de radioblsqueda es: enviar primero un
PDCCH vy luego enviar el PDSCH, y si un intervalo de tiempo entre una primera ocasién y una segunda ocasién es
mayor que un primer umbral, donde la primera ocasion es una ocasion en donde se completa el envio del PDCCH, y
la segunda ocasién es una ocasion en donde se inicia el envio del PDSCH indicado en el PDCCH.

En esta realizacion de la presente invencién, la informacién de activacion de sefial de referencia del dispositivo del
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lado de la red puede incluir: si el dispositivo del lado de la red activa una sefial de referencia, y qué configuracion de
sefial de referencia se activa o qué configuraciones de sefial de referencia se activan si el dispositivo del lado de la
red configura una pluralidad de configuraciones de sefial de referencia opcionales, por ejemplo, el dispositivo del lado
de la red activa una configuracion de sefial de referencia de informacién del estado del canal (Channel State
Information-Reference Signal, CSI-RS) o sefial de referencia de seguimiento (Tracking Reference Signal, TRS).

Puede entenderse que, en esta realizacién de la presente invencion, la indicacion que indica que el dispositivo del
lado de la red actualiza la informacion del sistema o la informacién de advertencia puede entenderse como que el
dispositivo del lado de la red indica al UE que el dispositivo del lado de la red ha actualizado la informacién del sistema
o la informacién de advertencia.

Cabe sefialar que, en esta realizacion de esta solicitud, debido a que el PDCCH de radiobusqueda también incluye la
indicacion de la actualizacién de la informacién del sistema o informaciéon de advertencia, después de recibir la
indicacion de la actualizacién de la informacién del sistema o informacién de advertencia en un nuevo PDCCH, el UE
puede ignorar la indicacién de la actualizacién de la informacién del sistema en el PDCCH de radioblsqueda.

Opcionalmente, en esta realizacién de la presente invencién, el recurso usado por el dispositivo del lado de la red para
enviar el mensaje de radioblsqueda puede ser una BWP usada por el dispositivo del lado de la red para enviar el
mensaje de radioblsqueda.

Opcionalmente, en esta realizacion de la presente invencion, el recurso usado por el UE para detectar el mensaje de
radioblsqueda puede ser una BWP usada por el UE para detectar el mensaje de radiobUsqueda. Cabe sefialar que,
en esta realizacion de esta solicitud, los conjuntos de recursos de control (Control Resource Set, CORESET) en
diferentes BWP corresponden a diferentes identificadores de CORESET. Cuando se configura una pluralidad de BWP,
una pluralidad de diferentes identificadores de CORESET puede configurarse directamente, para corresponder a una
pluralidad de diferentes BWP.

Opcionalmente, en esta realizacion de esta solicitud, el parametro de envio de canal de control puede incluir al menos
uno de un nivel de agregacion e informacién de recursos fisicos. El nivel de agregacién es un nivel de agregacién de
un canal de control usado por el dispositivo del lado de la red para enviar un canal de control de radioblisqueda, la
informacién de recursos fisicos es un indice de inicio de un elemento de canal de control en donde el dispositivo del
lado de la red envia el canal de control, y el elemento de canal de control es un elemento de canal de control en el
canal de control usado por el dispositivo del lado de la red para enviar el mensaje de radioblsqueda.

Opcionalmente, en esta realizacién de esta solicitud, el parametro de deteccién de canal de control puede incluir al
menos uno de un nivel de agregacion e informacién de recursos fisicos. El nivel de agregacion es el nivel de agregacion
del canal de control que es usado por el dispositivo del lado de la red para enviar el canal de control de radioblUsqueda
y que es recibido por el UE, la informacién de recursos fisicos es el indice de inicio del elemento de canal de control
en donde el UE detecta el canal de control, y el elemento de canal de control es un elemento de canal de control en
el canal de control en donde el UE detecta el mensaje de radioblsqueda.

Puede entenderse que una cantidad de elementos de canal de control (Control Channel Element, CCE) que forman
un canal de control (por ejemplo, un PDCCH) se denomina generalmente nivel de agregacion (aggregation level). Por
ejemplo, el nivel de agregacion puede ser 4 CCE, 8 CCE o 16 CCE.

De manera correspondiente, el UE recibe la informacién de indicacién enviada por el dispositivo del lado de la red.

En esta realizacién de la presente invencion, un intervalo de tiempo entre una tercera ocasién y la ocasién de
radiobusqueda esta predefinido en un protocolo de comunicaciones, o el intervalo de tiempo esta configurado por el
dispositivo del lado de la red para el UE. La tercera ocasién es una ocasién en donde el UE recibe la informacion de
indicacion, la ocasion de radioblsqueda es una ocasion en donde el UE detecta el mensaje de radiobusqueda en un
primer periodo de deteccién, y el primer periodo de deteccién es al menos un periodo de deteccién después de que
el UE reciba la informacién de indicacién.

Paso 202. El UE determina la manera de deteccion basandose en el parametro de deteccién indicado en la informacién
de indicacion. En esta realizacion de esta solicitud, si el parametro de deteccion incluye que el UE detecta el mensaje
de radioblsqueda en la ocasion de radioblusqueda, el UE detecta el PDCCH de radioblsqueda en la ocasion de
radioblisqueda. De lo contrario, el UE no detecta el PDCCH de radioblisqueda (para ser especificos, el UE esta en un
estado de espera).

En una posible implementacién, antes de detectar el PDCCH de radioblUsqueda, si el UE en un modo inactivo (idle)
recibe la informacién de indicacién enviada por el dispositivo del lado de la red, el UE puede detectar el PDCCH de
radioblsqueda en la ocasion de radioblsqueda. De lo contrario, el UE no detecta el PDCCH de radioblisqueda (para
ser especificos, el UE continda estando en el estado de espera).

Cabe sefialar que el mensaje de radioblsqueda puede usarse para indicar la actualizacién de informacion del sistema
0 usarse para efectuar una radioblsqueda del UE. La indicacién de la actualizacién de informacién del sistema se
transmite en el PDCCH de radioblsqueda, y la informacién para radioblsqueda del UE se transmite en el PDSCH
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indicado en el PDCCH de radiobusqueda. Si el mensaje de radioblsqueda se usa para indicar la actualizacién de
informacién del sistema, pero no se usa para efectuar una radioblsqueda del UE, solo el PDCCH puede detectarse
durante la transmisién del mensaje de radioblisqueda, y no hay necesidad de detectar el PDSCH indicado en el
PDCCH. Si es necesario detectar el PDSCH indicado en el PDCCH, el UE necesita reservar una memoria intermedia
(Buffer) para el PDSCH, para almacenar el PDSCH.

En esta realizacion de esta solicitud, si el parametro de deteccion incluye que el UE detecta el mensaje de
radioblsqueda en la ocasion de radioblsqueda y el UE no necesita detectar el PDSCH en la ocasiéon de
radioblsqueda, la manera de deteccién puede ser: el UE detecta el PDCCH de radioblusqueda en la ocasién de
radioblsqueda, y no detecta el PDSCH en la ocasién de radiobusqueda. De esta manera, cuando se detecta el
mensaje de radiobusqueda, el UE no reserva la memoria intermedia (Buffer) para el PDSCH, y no realiza
procesamiento de sefial tal como recepcioén y muestreo en una sefial distinta del PDCCH.

En esta realizacion de esta solicitud, debido a que el UE no reserva la memoria intermedia para el PDSCH y no realiza
procesamiento de sefial tal como recepcion y muestreo en la sefial distinta del PDCCH, cuando se determina que la
manera de deteccién es no detectar el PDSCH en la ocasion de radioblUsqueda, puede reducirse el consumo de
energia del UE.

Puede entenderse que, en esta realizacion de la presente invencion, el UE puede determinar, basandose en la manera
de programacion de recursos en el dominio del tiempo del PDSCH usado por el dispositivo del lado de la red para
enviar el mensaje de radioblsqueda, que la manera de deteccion usada por el UE para detectar el mensaje de
radioblsqueda es: primero detectar el PDCCH y luego detectar el PDSCH.

Por ejemplo, como se muestra en (1) de la FIG. 3, la manera de programacién de recursos en el dominio del tiempo
del PDSCH usado por el dispositivo del lado de la red para enviar el mensaje de radioblsqueda es: enviar
alternativamente el PDCCH y el PDSCH (por ejemplo, enviar primero un PDCCH correspondiente a un haz 11, luego
enviar un PDSCH indicado en el PDCCH correspondiente al haz 11, y asi sucesivamente). En este caso, un intervalo
de tiempo entre una primera ocasion (por ejemplo, una ocasién en donde se completa el envio del PDCCH
correspondiente al haz 11} y una segunda ocasién (por ejemplo, una ocasioén en donde se inicia el envio del PDSCH
indicado en el PDCCH correspondiente al haz 11) es 0 (para ser especificos, el intervalo de tiempo es menor que el
primer umbral). Como se muestra en (2) de la FIG. 3, la manera de programacién de recursos en el dominio del tiempo
del PDSCH usado por el dispositivo del lado de la red para enviar el mensaje de radioblsqueda es: enviar el PDSCH
después de que se complete el envio del PDCCH (por ejemplo, enviar primero los PDCCH correspondientes
respectivamente a un haz 11, un haz 12 y un haz 13, y luego enviar los PDSCH indicados en los PDCCH
correspondientes respectivamente al haz 11, el haz 12 y el haz 13). En este caso, un intervalo de tiempo t entre una
primera ocasién (por ejemplo, una ocasién en donde se completa el envio del PDCCH correspondiente al haz 11) y
una segunda ocasion (por ejemplo, una ocasién en donde se inicia el envio del PDSCH indicado en el PDCCH
correspondiente al haz 11) es mayor que el primer umbral.

Puede aprenderse con referencia a (1) y (2) de la FIG. 3 que, cuando la manera de programacion de recursos en €l
dominio del tiempo del PDSCH usado por el dispositivo del lado de la red para enviar el mensaje de radioblsqueda
es: enviar el PDSCH después de que se complete el envio del PDCCH, el intervalo de tiempo entre la primera ocasién
y la segunda ocasién es relativamente grande (para ser especificos, el intervalo de tiempo t entre la primera ocasion
y la segunda ocasion es mayor que el primer umbral). A continuacién, basandose en la manera de programacion de
recursos en el dominio del tiempo (la manera en (2) de la FIG. 3) del PDSCH usado por el dispositivo del lado de la
red para enviar el mensaje de radioblUsqueda, después de detectar el PDCCH, el UE puede tener tiempo suficiente
para determinar un tamafio de una memoria intermedia que se reservara para recibir el PDSCH indicado en el PDCCH,
y no necesita reservar previamente una memoria intermedia para recibir el PDSCH indicado en el PDCCH. De esta
manera, se puede evitar que el UE reserve previamente una memoria intermedia innecesaria, reduciendo asi el
consumo de energia del UE.

Opcionalmente, en esta realizacién de esta solicitud, el UE puede recibir, basandose en la informacién de activacion
de sefal de referencia del dispositivo del lado de la red, la sefial de referencia correspondiente y realizar sincronizacion
de tiempo-frecuencia basandose en la sefial de referencia recibida. Después de que el UE complete la sincronizacién
de tiempo-frecuencia, se puede mejorar el rendimiento de la deteccién del PDCCH de radioblUsqueda o el PDSCH, o
el UE puede realizar la medicién de gestién de recursos de radio (Radio Resource Management, RRM) basandose en
la sefial de referencia activada.

Opcionalmente, en esta realizacion de esta solicitud, el mensaje de radiobUsqueda puede transmitirse en una
pluralidad de BWP. El UE puede conmutar, basandose en una BWP usada por el UE para detectar el mensaje de
radioblsqueda, a la BWP correspondiente para detectar el mensaje de radiobusqueda. De esta manera, se puede
reducir una cantidad de veces de deteccion, por el UE, del mensaje de radioblisqueda, reduciendo asi el consumo de
energia del UE.

Opcionalmente, en esta realizacion de esta solicitud, cuando el UE detecta el mensaje de radiobusqueda basandose
en el parametro de deteccion de canal de control usado por el UE para detectar el mensaje de radioblisqueda, se
puede reducir una cantidad de veces de deteccion ciega, por el UE, del PDCCH, reduciendo asi el consumo de energia
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del UE.

Segun el método de indicacién de radioblUsqueda previsto en esta realizacion de esta solicitud, el UE puede recibir la
informacién de indicacion desde el dispositivo del lado de la red (la informacién de indicacion se usa para indicar el
parametro de deteccién usado por el UE para detectar el mensaje de radioblisqueda), y determinar la manera de
deteccién basandose en el parametro de deteccion. Debido a que el UE puede determinar, basandose en el parametro
de deteccion que se indica en la informacién de indicacién enviada por el dispositivo del lado de la red y que es usado
por el UE para detectar el mensaje de radioblUsqueda, la manera de detecciéon usada por el UE para detectar el
mensaje de radiobisqueda, y no necesita detectar periédicamente el mensaje de radiobusqueda o determinar la
manera de deteccién usada para detectar el mensaje de radioblisqueda, se puede reducir una cantidad de veces de
deteccién, por el UE, del mensaje de radiobusqueda, y la manera de deteccién usada para detectar el mensaje de
radiobusqueda se puede optimizar, reduciendo asi el consumo de energia del UE cuando el UE detecta el mensaje
de radioblisqueda.

Opcionalmente, en esta realizacién no cubierta por las reivindicaciones de la presente invencién, con referencia a la
FIG. 2, como se muestra en laFIG. 4, el Paso 201 anterior puede implementarse especificamente mediante el siguiente
Paso 201a.

Paso 201a. El dispositivo del lado de la red envia informacién de control al UE, donde la informacién de control incluye
la informacion de indicacion.

Opcionalmente, en esta realizacion de esta solicitud, el dispositivo del lado de la red puede enviar el PDCCH al UE,
donde el PDCCH incluye la informacion de control.

Opcionalmente, en esta realizacion de esta solicitud, la informacién de control puede ser informacién de control de
enlace descendente (Downlink Control Information, DCI) en el PDCCH.

Opcionalmente, en esta realizacién de la presente invencién, la informacién de control puede aleatorizarse usando un
nuevo identificador temporal de red de radio de radioblisqueda (Paging-Radio Network Temporary Identifier, P-RNTI).

Cabe sefialar que, en esta realizacién de esta solicitud, una secuencia de bits del nuevo P-RNTI puede ser diferente
de una secuencia de bits de un P-RNTI convencional (por ejemplo, un RNTI de NR R15). Por ejemplo, el nuevo P-
RNTI puede ser un PI-RNTI (RNTI de indicador de radioblisqueda) o un P-RNTI2.

Opcionalmente, en esta realizacion de la presente invencion, un método para recibir, por el UE, la informacién de
indicacion enviada por el dispositivo del lado de la red puede ser: recibir, por el UE, la informacion de control desde el
dispositivo del lado de la red y obtener la informacion de indicacién a partir de la informacién de control.

Opcionalmente, en esta realizacién de la presente invencion, con referencia a la FIG. 2, como se muestra en la FIG.
5, el Paso 201 anterior puede implementarse especificamente mediante el siguiente Paso 201b.

Paso 201b. El dispositivo del lado de la red envia la informacién de indicacion al UE en un espacio de bisqueda comun
del canal de control.

Opcionalmente, en esta realizacion de la presente invencion, un método para recibir, por el UE, la informacién de
indicacion enviada por el dispositivo del lado de la red puede ser: recibir, por el UE, la informacién de indicacion desde
el dispositivo del lado de la red en un espacio de bisqueda comun de un canal de control de una célula en donde se
sitta el UE.

En esta realizacion de la presente invencién, el UE puede obtener la informacion de indicacién del canal de control
enviado por el dispositivo del lado de la red, o puede recibir la informacién de indicacion del dispositivo del lado de la
red en el espacio de busqueda comun del canal de control de la célula en donde se sitla el UE. De esta manera, el
UE puede determinar la manera de deteccion basandose en el parametro de deteccién indicado en la informacién de
indicacion.

La FIG. 6 es un posible diagrama estructural esquematico del UE seglin una realizacién de la presente invencion.
Como se muestra en la FIG. 6, el UE 60 previsto en esta realizacion de la presente invencion puede incluir una unidad
de recepcién 61 y una unidad de determinacién 62.

La unidad de recepcion 61 esta configurada para recibir informacion de indicacién desde un dispositivo del lado de la
red, donde la informacién de indicacién se usa para indicar un parametro de deteccién usado por el UE para detectar
un mensaje de radioblUsqueda, y el parametro de deteccidén se usa para determinar una manera de deteccion usada
por el UE para detectar el mensaje de radioblUsqueda. La unidad de determinacién 62 esta configurada para determinar
la manera de deteccion basandose en el parametro de deteccion indicado en la informacion de indicacion recibida por
la unidad de recepcién 61.

En una posible implementacién, el parametro de deteccién puede incluir si el UE detecta el mensaje de radiobusqueda
en una ocasion de radioblsqueda, donde la ocasién de radioblUsqueda es una ocasiéon en donde el UE detecta el
mensaje de radiobUsqueda en un primer periodo de deteccion, y el primer periodo de deteccién es al menos un periodo
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de deteccion después de que el UE reciba la informacién de indicacion.

En una posible implementacién, el parametro de deteccién puede incluir ademas al menos uno de los siguientes: si
enviar un PDSCH en la ocasién de radioblUsqueda, una manera de programacion de recursos en el dominio del tiempo
del PDSCH usado para enviar el mensaje de radioblUsqueda, informacién de activacién de sefial de referencia, una
indicacion de actualizacién de informacién del sistema o informacién de advertencia, un recurso usado para enviar el
mensaje de radioblsqueda y un parametro de envio de canal de control del mensaje de radioblsqueda.

En una posible implementacioén, el recurso usado para enviar el mensaje de radioblsqueda puede ser una BWP usada
para enviar el mensaje de radioblsqueda.

En una posible implementacion, el parametro de envio de canal de control puede incluir al menos uno de un nivel de
agregacion e informacion de recursos fisicos. El nivel de agregacién es un nivel de agregacién de un canal de control
usado por el dispositivo del lado de la red para enviar el mensaje de radioblisqueda, la informacién de recursos fisicos
es un indice de inicio de un elemento de canal de control en donde el dispositivo del lado de la red envia el canal de
control, y el elemento de canal de control es un elemento de canal de control en el canal de control usado por el
dispositivo del lado de la red para enviar el mensaje de radioblsqueda.

En una posible implementacion, la manera de programacion de recursos en el dominio del tiempo del PDSCH usado
para enviar el mensaje de radioblsqueda puede ser: enviar primero un PDCCH y luego enviar el PDSCH, y si un
intervalo de tiempo entre una primera ocasion y una segunda ocasién es mayor que un primer umbral, donde la primera
ocasion es una ocasion en donde se completa el envio del PDCCH, y la segunda ocasion es una ocasién en donde
se inicia el envio del PDSCH indicado en el PDCCH.

En una posible implementacioén, un intervalo de tiempo entre una tercera ocasion y la ocasién de radiobUsqueda esta
predefinido en un protocolo de comunicaciones, o el intervalo de tiempo esta configurado por el dispositivo del lado de
la red para el UE. La tercera ocasion es una ocasién en donde el UE recibe la informacion de indicacién.

En una posible implementacién no cubierta por las reivindicaciones, la unidad de recepcion 61 esta configurada
especificamente para recibir informacién de control desde el dispositivo del lado de |a red, donde la informacién de
control incluye la informacién de indicacion; y obtener la informacién de indicacién a partir de la informacién de control.

En una posible implementacién, la unidad de recepcion 61 esta configurada especificamente para recibir la informacién
de indicacién desde el dispositivo del lado de la red en un espacio de busqueda comun de un canal de control de una
célula en donde se sitta el UE.

El UE previsto en esta realizacion de la presente invencion puede implementar los procesos implementados por el UE
en las realizaciones del método anteriores. Para evitar repeticiones, los detalles no se describen de nuevo en el
presente documento.

Segun el UE previsto en esta realizacion de esta solicitud, el UE puede recibir la informacién de indicacion (la
informacién de indicacion se usa para indicar el parametro de deteccion usado por el UE para detectar el mensaje de
radioblisqueda) desde el dispositivo del lado de la red, y determinar la manera de deteccion basandose en el parametro
de detecciéon. Debido a que el UE puede determinar, basandose en el parametro de deteccién que se indica en la
informacién de indicacion enviada por el dispositivo del lado de la red y que es usado por el UE para detectar el
mensaje de radioblsqueda, la manera de deteccién usada por el UE para detectar el mensaje de radioblsqueda, y
no necesita detectar periddicamente el mensaje de radioblisqueda o determinar la manera de deteccién usada para
detectar el mensaje de radioblisqueda, se puede reducir una cantidad de veces de deteccion, por el UE, del mensaje
de radiobusqueda, y la manera de deteccion usada para detectar el mensaje de radioblsqueda se puede optimizar,
reduciendo asi el consumo de energia del UE cuando el UE detecta el mensaje de radiobusqueda.

La FIG. 7 es un posible diagrama estructural esquematico de un dispositivo del lado de la red segun una realizacién
de la presente invencién. Como se muestra en la FIG. 7, el dispositivo del lado de la red 70 previsto en esta realizacion
de la presente invencién puede incluir una unidad de envio 71.

La unidad de envio 71 esté configurada para enviar informacion de indicacion al UE, donde la informacion de indicacion
se usa para indicar un parametro de deteccion usado por el UE para detectar un mensaje de radioblsqueda, vy el
parametro de deteccién se usa para determinar una manera de deteccién usada por el UE para detectar el mensaje
de radiobUsqueda.

En una posible implementacion, el parametro de deteccién puede incluir si el UE detecta un PDCCH en una ocasion
de radioblsqueda, donde la ocasién de radioblUsqueda es una ocasion en donde el UE detecta el mensaje de
radioblsqueda en un primer periodo de deteccién, y el primer periodo de deteccion es al menos un periodo de
deteccién después de que el UE reciba la informacion de indicacion.

En una posible implementacion, el parametro de deteccion puede incluir ademas al menos uno de los siguientes: si
enviar un PDSCH en la ocasién de radioblUsqueda, una manera de programacion de recursos en el dominio del tiempo
del PDSCH usado para enviar el mensaje de radioblUsqueda, informacioén de activacién de sefial de referencia, una
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indicacion de actualizacién de informacién del sistema o informacién de advertencia, un recurso usado para enviar el
mensaje de radioblsqueda y un parametro de envio de canal de control del mensaje de radioblsqueda.

En una posible implementacioén, el recurso usado para enviar el mensaje de radioblsqueda puede ser una BWP usada
para enviar el mensaje de radioblsqueda.

En una posible implementacion, el parametro de deteccion de canal de control puede incluir al menos uno de un nivel
de agregacién e informacion de recursos fisicos. El nivel de agregacion es un nivel de agregacién de un canal de
control usado por el dispositivo del lado de la red para enviar el mensaje de radioblsqueda, la informacion de recursos
fisicos es un indice de inicio de un elemento de canal de control en donde el dispositivo del lado de la red envia el
canal de control, y el elemento de canal de control es un elemento de canal de control en el canal de control usado
por el dispositivo del lado de la red para enviar el mensaje de radioblsqueda.

En una posible implementacion, la manera de programacion de recursos en el dominio del tiempo del PDSCH usado
para enviar el mensaje de radiobUsqueda puede ser: enviar primero el PDCCH y luego enviar el PDSCH, y si un
intervalo de tiempo entre una primera ocasion y una segunda ocasién es mayor que un primer umbral, donde la primera
ocasion es una ocasion en donde se completa el envio del PDCCH, y la segunda ocasion es una ocasién en donde
se inicia el envio del PDSCH indicado en el PDCCH.

En una posible implementacioén, un intervalo de tiempo entre una tercera ocasion y la ocasién de radioblUsqueda esta
predefinido en un protocolo de comunicaciones, o el intervalo de tiempo esta configurado por el dispositivo del lado de
la red para el UE. La tercera ocasion es una ocasién en donde el UE recibe la informacion de indicacién.

En una posible implementacion no cubierta por las reivindicaciones, la unidad de envio 71 estd configurada
especificamente para enviar informacién de control al UE, donde la informacién de control incluye la informacién de
indicacion.

En una posible implementacién, la unidad de envio 71 esta configurada especificamente para enviar la informacién de
indicacion al UE en un espacio de busqueda comun del canal de control.

El dispositivo del lado de la red previsto en esta realizaciéon de la presente invencion puede implementar los procesos
implementados por el dispositivo del lado de la red en las realizaciones del método anteriores. Para evitar repeticiones,
los detalles no se describen de nuevo en el presente documento.

Segun el dispositivo del lado de la red previsto en esta realizacion de esta solicitud, el dispositivo del lado de la red
puede enviar la informacién de indicacién al UE, donde la informacién de indicacion se usa para indicar el parametro
de deteccion usado por el UE para detectar el mensaje de radiobusqueda, y el parametro de deteccién se usa para
determinar la manera de deteccién usada por el UE para detectar el mensaje de radiobusqueda. Debido a que el UE
puede determinar, basandose en el parametro de deteccion que se indica en la informacion de indicacién enviada por
el dispositivo del lado de la red y que es usado por el UE para detectar el mensaje de radioblisqueda, la manera de
deteccién usada por el UE para detectar el mensaje de radioblsqueda, y no necesita detectar periédicamente el
mensaje de radioblsqueda o determinar la manera de deteccion usada para detectar el mensaje de radioblsqueda,
se puede reducir una cantidad de veces de deteccién, por el UE, del mensaje de radioblsqueda, y la manera de
deteccién usada para detectar el mensaje de radioblsqueda se puede optimizar, reduciendo asi el consumo de
energia del UE cuando el UE detecta el mensaje de radioblsqueda.

La FIG. 8 es un diagrama esquematico del hardware del UE segUn una realizacién de la presente invencién. Como se
muestra en la FIG. 8, en esta realizacién no cubierta por las reivindicaciones, el UE 110 incluye, pero no se limita a:
una unidad de radiofrecuencia 111, un médulo de red 112, una unidad de salida de audio 113, una unidad de entrada
114, un sensor 115, una unidad de visualizacién 116, una unidad de entrada de usuario 117, una unidad de interfaz
118, una memoria 119, un procesador 120, una fuente de alimentacién 121 y otros componentes.

Cabe sefialar que una persona experta en la técnica puede comprender que la estructura del UE mostrado en la FIG.
8 no constituye una limitacién para el UE. El UE puede incluir mas o menos componentes que los mostrados en la
FIG. 8, o algunos componentes pueden combinarse, o puede usarse una disposicién de componentes diferente. Por
ejemplo, en esta realizacién de la presente invencién, el UE incluye, pero no se limita a, un teléfono mévil, una tableta
convertible, un miniportatil, un ordenador de bolsillo, un terminal montado en un vehiculo, un dispositivo portatil y un
podoémetro.

El procesador 120 puede configurarse para recibir informacioén de indicacion desde un dispositivo del lado de la red,
donde la informacion de indicacion se usa para indicar un parametro de deteccién usado por el UE para detectar un
mensaje de radiobusqueda, y el parametro de deteccién se usa para determinar una manera de deteccién usada por
el UE para detectar el mensaje de radioblsqueda; y determinar la manera de detecciéon basandose en el parametro
de deteccion.

Segun el UE previsto en esta realizacién de esta solicitud, el UE puede recibir la informacién de indicacion (la
informacién de indicacion se usa para indicar el parametro de deteccién usado por el UE para detectar el mensaje de
radiobusqueda) desde el dispositivo del lado de la red, y determinar la manera de deteccién basandose en el parametro
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de detecciéon. Debido a que el UE puede determinar, basandose en el parametro de deteccién que se indica en la
informacién de indicacién enviada por el dispositivo del lado de la red y que es usado por el UE para detectar el
mensaje de radioblsqueda, la manera de deteccion usada por el UE para detectar el mensaje de radioblsqueda, y
no necesita detectar periddicamente el mensaje de radioblisqueda o determinar la manera de deteccién usada para
detectar el mensaje de radiobusqueda, se puede reducir una cantidad de veces de deteccion, por el UE, del mensaje
de radioblsqueda, y la manera de deteccion usada para detectar el mensaje de radioblUsqueda se puede optimizar,
reduciendo asi el consumo de energia del UE cuando el UE detecta el mensaje de radioblUsqueda.

Debe entenderse que, en esta realizacion de la presente invencién, la unidad de radiofrecuencia 111 puede
configurarse para recibir y transmitir informacion, o recibir y transmitir sefiales durante una llamada. Especificamente,
la unidad de radiofrecuencia 111 recibe datos de enlace descendente desde una estacién base, y transmite los datos
de enlace descendente al procesador 120 para su procesamiento; y ademas, transmite datos de enlace ascendente a
la estacién base. En general, la unidad de radiofrecuencia 111 incluye, pero no se limita a, una antena, al menos un
amplificador, un transceptor, un acoplador, un amplificador de bajo ruido y un duplexor. Ademas, la unidad de
radiofrecuencia 111 también puede comunicarse con otro dispositivo mediante el uso de un sistema y red de
comunicaciones inalambricas.

El UE proporciona a un usuario acceso inalambrico a Internet de banda ancha usando el médulo de red 112, por
ejemplo, ayuda al usuario a enviar y recibir correos electronicos, navegar por paginas web y acceder a medios de
transmisién continua.

La unidad de salida de audio 113 puede convertir los datos de audio recibidos por la unidad de radiofrecuencia 111 0
el moédulo de red 112 o almacenados en la memoria 119 en una sefial de audio, y emitir la sefial de audio en sonido.
Ademas, la unidad de salida de audio 113 también puede proporcionar una salida de audio relacionada con una funcién
especifica realizada por el UE 110 (por ejemplo, sonido de recepcion de sefial de llamada o sonido de recepcion de
mensaje). La unidad de salida de audio 113 incluye un altavoz, un zumbador, un receptor y similares.

La unidad de entrada 114 esta configurada para recibir sefiales de audio o video. La unidad de entrada 114 puede
incluir una unidad de procesamiento de graficos (Graphics Processing Unit, GPU) 1141 y un micréfono 1142. La unidad
de procesamiento de graficos 1141 esta configurada para procesar datos de imagen de una imagen estatica o un
video obtenidos por un aparato de captura de imagenes (por ejemplo, una camara) en modo de captura de video o
modo de captura de imagenes. Un cuadro de imagen procesado puede presentarse en la unidad de visualizacién 116.
El cuadro de imagen procesado por la GPU 1141 puede almacenarse en la memoria 119 (u otro medio de
almacenamiento) o enviarse mediante la unidad de radiofrecuencia 111 o el médulo de red 112. El micréfono 1142
puede recibir sonido y puede procesar tal sonido en datos de audio. Los datos de audio procesados pueden
convertirse, en un modo de llamada telefénica, en una salida de formato que puede enviarse a una estacion base de
comunicaciones moviles usando la unidad de radiofrecuencia 111.

El UE 110 incluye ademas al menos un sensor 115, por ejemplo, un sensor de luz, un sensor de movimiento y otros
sensores. Especificamente, el sensor de luz incluye un sensor de luz ambiental y un sensor de proximidad, donde el
sensor de luz ambiental puede ajustar el brillo de un panel de visualizacién 1161 basandose en el brillo de la luz
ambiental, y el sensor de proximidad puede apagar el panel de visualizacién 1161 y/o retroiluminacién cuando el UE
110 se mueve hacia la oreja. Como sensor de movimiento, un sensor de acelerémetro puede detectar la magnitud de
la aceleracién en diversas direcciones (normalmente tres ejes), puede detectar la magnitud y la direccion de la
gravedad cuando esta estacionario, puede configurarse para identificar posturas del UE (por ejemplo, cambio entre
pantalla horizontal y vertical, juegos relacionados y calibracion de postura del magnetémetro), puede realizar funciones
relacionadas con la identificacion de vibraciones (tales como un podémetro y un golpeteo) y similares. El sensor 115
puede incluir ademas un sensor de huellas dactilares, un sensor de presion, un sensor de iris, un sensor molecular,
un giroscopio, un barémetro, un higrémetro, un termémetro, un sensor de infrarrojos o similares. Los detalles no se
describen en el presente documento.

La unidad de visualizacién 116 esta configurada para presentar informacién introducida por el usuario o informacién
proporcionada al usuario. La unidad de visualizacion 116 puede incluir el panel de visualizacién 1161, y el panel de
visualizacion 1161 puede configurarse en forma de una pantalla de cristal liquido (Liquid Crystal Display, LCD), un
diodo organico emisor de luz (Organic Light-Emitting Diode, OLED) o similares.

La unidad de entrada de usuario 117 puede configurarse para recibir informacion numérica o de caracteres de entrada,
y generar entradas de sefial de tecla relacionadas con configuraciéon del usuario y control de funciones del UE.
Especificamente, la unidad de entrada de usuario 117 incluye un panel tactil 1171 y otro dispositivo de entrada 1172.
El panel tactil 1171, también llamado pantalla tactil, puede recoger una operacion tactil del usuario en o cerca del panel
tactil 1171 (por ejemplo, una operacion realizada por el usuario en o cerca del panel tactil 1171 usando cualquier objeto
o0 accesorio adecuado tal como un dedo o un lapiz 6ptico). El panel tactil 1171 puede incluir dos partes: un aparato de
deteccion tactil y un controlador tactil. El aparato de deteccién tactil detecta una posicion de toque del usuario, detecta
una sefial provocada por la operacion tactil y transmite la sefial al controlador tactil. El controlador tactil recibe
informacién tactil del aparato de deteccion tactil, convierte la informacion tactil en coordenadas de contacto, transmite
las coordenadas de contacto al procesador 120, recibe un comando enviado por el procesador 120 y ejecuta el
comando. Ademas, el panel tactil 1171 puede implementarse usando una pluralidad de tipos tales como un tipo
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resistivo, un tipo capacitivo, un rayo infrarrojo y una onda acustica superficial. La unidad de entrada de usuario 117
puede incluir otro dispositivo de entrada 1172 ademas del panel tactil 1171. Especificamente, el otro dispositivo de
entrada 1172 puede incluir, pero no se limita a, un teclado fisico, una tecla de funcién (tal como una tecla de control
de volumen o una tecla de encendido/apagado), un ratén de bola, un ratén y una palanca de mando. Los detalles no
se describen de nuevo en el presente documento.

Ademas, el panel tactil 1171 puede cubrir el panel de visualizaciéon 1161. Cuando se detecta una operacion tactil en o
cerca del panel tactil 1171, el panel tactil 1171 transmite la operacion tactil al procesador 120 para determinar un tipo
de evento tactil. A continuacion, el procesador 120 proporciona la salida visual correspondiente en el panel de
visualizacién 1161 basandose en el tipo de evento tactil. Aunque en la FIG. 8, el panel tactil 1171 y el panel de
visualizacién 1161 se usan como dos componentes independientes para implementar funciones de entrada y salida
del UE, en algunas realizaciones, el panel tactil 1171 y el panel de visualizacion 1161 pueden integrarse para
implementar las funciones de entrada y salida del UE. Esto no esta especificamente limitado en el presente documento.

La unidad de interfaz 118 es una interfaz para conectar un aparato externo al UE 110. Por ejemplo, el aparato externo
puede incluir un puerto de auriculares cableado o inalambrico, un puerto de fuente de alimentacién externa (o un
cargador de bateria), un puerto de datos cableado o inalambrico, un puerto de tarjeta de almacenamiento, un puerto
utilizado para conectarse a un aparato que tiene un médulo de identidad, un puerto de entrada/salida (E/S) de audio,
un puerto de E/S de video, un conector de auriculares y similares. La unidad de interfaz 118 puede configurarse para
recibir una entrada (por ejemplo, informacién de datos y energia) desde el aparato externo y transmitir la entrada
recibida a uno o mas elementos en el UE 110, o transmitir datos entre el UE 110 y el aparato externo.

La memoria 119 puede configurarse para almacenar programas de software y diversos datos. La memoria 119 puede
incluir principalmente un area de almacenamiento de programas y un area de almacenamiento de datos. El area de
almacenamiento de programas puede almacenar un sistema operativo, un programa de aplicacién requerido por al
menos una funcién (tal como una funcién de reproduccion de sonido y una funcion de reproduccién de imagen) y
similares. El area de almacenamiento de datos puede almacenar datos (tales como datos de audio y una agenda de
direcciones) creados basandose en el uso del teléfono moévil, y similares. Ademas, la memoria 119 puede incluir una
memoria de acceso aleatorio de alta velocidad o una memoria no volatil, por ejemplo, al menos un dispositivo de
almacenamiento en disco, una memoria flash u otro dispositivo de almacenamiento de estado sélido volatil.

El procesador 120 es un centro de control del UE, conecta diversas partes del UE completo usando diversas interfaces
y circuitos, y realiza diversas funciones del UE y procesa datos poniendo en funcionamiento o ejecutando programas
de software y/o médulos almacenados en la memoria 119 e invocando datos almacenados en la memoria 119, para
monitorizar el UE como un todo. El procesador 120 puede incluir una o mas unidades de procesamiento.
Opcionalmente, el procesador 120 puede integrar un procesador de aplicaciones con un procesador de médem. El
procesador de aplicaciones procesa principalmente el sistema operativo, una interfaz de usuario, el programa de
aplicacion y similares, y el procesador de médem procesa principalmente la comunicacién inalambrica. Puede
entenderse que el procesador de médem anterior puede no estar integrado en el procesador 120.

El UE 110 puede incluir ademas la fuente de alimentacion 121 (por ejemplo, una bateria) configurada para suministrar
energia a diversos componentes. Opcionalmente, la fuente de alimentacién 121 puede conectarse l6gicamente al
procesador 120 usando un sistema de gestion de energia, para implementar funciones tales como gestionar la carga,
la descarga y el consumo de energia usando el sistema de gestién de energia.

Ademaés, el UE 110 incluye algunos médulos funcionales no mostrados. Los detalles no se describen en el presente
documento. Opcionalmente, una realizacion de la presente invencién proporciona ademas un UE, que incluye el
procesador 120 y la memoria 119 que se muestran en la FIG. 8, y un programa informatico almacenado en la memoria
119 y ejecutable en el procesador 120, donde el programa informatico, cuando es ejecutado por el procesador 120,
implementa los procesos de las realizaciones del método anterior, y se pueden lograr los mismos efectos técnicos.
Para evitar repeticiones, los detalles no se describen de nuevo en el presente documento.

Una realizaciéon no cubierta por las reivindicaciones de la presente invencién proporciona ademas un medio de
almacenamiento legible por computadora, donde el medio de almacenamiento legible por computadora almacena un
programa informatico, donde el programa informatico, cuando es ejecutado por el procesador 120 mostrado en la FIG.
8, implementa los procesos de las realizaciones del método anterior, y se pueden lograr los mismos efectos técnicos.
Para evitar repeticiones, los detalles no se describen de nuevo en el presente documento. El medio de almacenamiento
legible por computadora puede ser una memoria de solo lectura (Read-Only Memory, ROM), una memoria de acceso
aleatorio (Random Access Memory, RAM), un disco magnético, un disco compacto o similares.

La FIG. 9 es un diagrama esquematico de hardware de un dispositivo del lado de la red segin una realizacién de la
presente invencién. Como se muestra en la FIG. 9, en esta realizacién no cubierta por las reivindicaciones, el
dispositivo del lado de la red 140 incluye: un procesador 141, un transceptor 142, una memoria 143, una interfaz de
usuario 144 y una interfaz de bus.

El procesador 141 puede configurarse para enviar informacién de indicacion al UE, donde la informacion de indicacion
se usa para indicar un parametro de deteccion usado por el UE para detectar un mensaje de radioblsqueda, y el

11



10

15

20

25

30

35

40

45

ES 2980367 T3

parametro de deteccién se usa para determinar una manera de deteccién usada por el UE para detectar el mensaje
de radiobUsqueda.

Segun el dispositivo del lado de la red previsto en esta realizacion de esta solicitud, el dispositivo del lado de la red
puede enviar la informacién de indicacién al UE, donde la informacién de indicacion se usa para indicar el parametro
de deteccion usado por el UE para detectar el mensaje de radioblsqueda, y el parametro de deteccién se usa para
determinar la manera de deteccién usada por el UE para detectar el mensaje de radiobusqueda. Debido a que el UE
puede determinar, basandose en el parametro de deteccion que se indica en la informacion de indicacién enviada por
el dispositivo del lado de la red y que es usado por el UE para detectar el mensaje de radioblisqueda, la manera de
deteccién usada por el UE para detectar el mensaje de radioblsqueda, y no necesita detectar periédicamente el
mensaje de radioblsqueda o determinar la manera de deteccion usada para detectar el mensaje de radioblsqueda,
se puede reducir una cantidad de veces de deteccién, por el UE, del mensaje de radioblsqueda, y la manera de
deteccién usada para detectar el mensaje de radioblsqueda se puede optimizar, reduciendo asi el consumo de
energia del UE cuando el UE detecta el mensaje de radioblsqueda.

El procesador 141 puede ser el encargado de gestionar una arquitectura de bus y un procesamiento general, y puede
configurarse para leer y ejecutar programas en la memoria 143 para implementar funciones de procesamiento y control
en el dispositivo del lado de la red 140. La memoria 143 puede almacenar datos usados por el procesador 141 cuando
el procesador 141 realiza una operacion. El procesador 141 y la memoria 143 pueden estar integrados conjuntamente
o dispuestos por separado.

En esta realizacion de la presente invencion, el dispositivo del lado de la red 140 puede incluir, ademas: un programa
informatico almacenado en la memoria 143 y ejecutable en el procesador 141, donde el programa informatico, cuando
es ejecutado por el procesador 141, implementa los pasos de los métodos previstos en las realizaciones de la presente
invencion.

En la FIG. 9, la arquitectura de bus puede incluir cualquier cantidad de buses y puentes interconectados, que se
conectan especificamente entre si por diversos circuitos de uno o mas procesadores representados por el procesador
141 y una memoria representada por la memoria 143. La arquitectura de bus puede conectar ademas entre si diversos
otros circuitos de un dispositivo periférico, un estabilizador de tensién, un circuito de gestién de energia y similares,
que son conocidos en la técnica y no se describiran adicionalmente en esta realizacion de la presente invencion. La
interfaz de bus proporciona una interfaz. El transceptor 142 puede incluir una pluralidad de elementos, es decir, incluir
un transmisor y un receptor, y proporcionar unidades para la comunicacioén con otros diversos aparatos en un medio
de transmision. Para diferentes UE, la interfaz de usuario 144 puede ser alternativamente una interfaz para conectar
externa e internamente el equipo requerido. El equipo conectado incluye, pero no se limita a, un teclado, una pantalla,
un altavoz, un micréfono, una palanca de mando y similares.

Cabe sefialar que, en esta memoria descriptiva, los términos "comprender”, "incluir" y cualquier otra variante de los
mismos estan destinados a cubrir una inclusion no exclusiva, de modo que un proceso, un método, un articulo o un
aparato que incluye una serie de elementos no solo incluye estos mismos elementos, sino que también incluye otros
elementos no enumerados expresamente, o incluye elementos inherentes a este proceso, método, articulo o aparato.
En ausencia de mas restricciones, un elemento definido por la declaracion "que incluye un..." no excluye otro mismo
elemento en un proceso, método, articulo o aparato que incluye el elemento.

Segun las descripciones anteriores de las implementaciones, una persona experta en la técnica puede comprender
claramente que las realizaciones del método anterior pueden implementarse usando software y una plataforma de
hardware universal requerida, o sin duda pueden implementarse usando hardware. Sin embargo, en muchos casos,
la primera es una mejor implementacion. Basandose en tal comprension, las soluciones técnicas de esta solicitud
esencialmente, o la parte que contribuye a la técnica anterior, pueden implementarse en forma de un producto de
software. El producto de software informatico se almacena en un medio de almacenamiento (por ejemplo, una
ROM/RAM, un disco magnético o un disco compacto), e incluye una pluralidad de instrucciones para dar instrucciones
a un terminal (que puede ser un teléfono mévil, un ordenador, un servidor, un acondicionador de aire, un dispositivo
de red o similar) para realizar el método descrito en las realizaciones de esta solicitud.
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REIVINDICACIONES

1. Un método de indicacion de radioblsqueda, realizado por un equipo de usuario, UE, en donde el método
comprende:

recibir informacion de indicacion desde un dispositivo de red de acceso de radio, en donde la informacién de
indicacion se usa para indicar al menos un parametro de deteccién usado por el UE para detectar un mensaje
de radioblsqueda en una ocasion de radioblsqueda, y el al menos un parametro de deteccion se usa para
determinar una manera de deteccién usada por el UE para detectar el mensaje de radiobusqueda; y

determinar (202) la manera de deteccién basandose en el al menos un parametro de deteccién, en donde la
manera de deteccién usada por el UE para detectar el mensaje de radioblsqueda es que el UE detecta un canal
fisico de control de enlace descendente, PDCCH, de radioblUsqueda, y el PDCCH de radiobusqueda indica la
transmision de un canal fisico compartido de enlace descendente, PDSCH,

en donde la ocasion de radioblsqueda es una ocasion en donde el UE detecta el mensaje de radioblisqueda en
al menos un periodo de deteccién después de que el UE reciba la informacion de indicacién,

en donde el al menos un parametro de deteccién comprende ademas un parametro de envio de canal de control
del mensaje de radioblUsqueda,

en donde el parametro de envio de canal de control comprende al menos uno de un nivel de agregacion e
informacién de recursos fisicos, en donde el nivel de agregacién es un nivel de agregacion de un canal de control
usado por el dispositivo de red de acceso de radio para enviar el mensaje de radioblsqueda, la informacién de
recursos fisicos es un indice de inicio de un elemento de canal de control en donde el dispositivo de red de
acceso de radio envia el canal de control, y el elemento de canal de control es un elemento de canal de control
en el canal de control usado por el dispositivo de red de acceso de radio para enviar el mensaje de
radioblsqueda.

2. El método segun la reivindicacion 1, en donde el al menos un parametro de deteccion comprende ademas al menos
uno de los siguientes: una manera de programacion de recursos en el dominio del tiempo de un PDSCH usado para
enviar el mensaje de radiobusqueda, informacién de activacion de sefial de referencia, una indicacién de actualizacién
de informacion del sistema o informacién de advertencia, y un recurso usado para enviar el mensaje de radioblsqueda,

en donde el recurso usado para enviar el mensaje de radioblsqueda es una parte de ancho de banda, BWP, usada
para enviar el mensaje de radioblsqueda.

3. El método segun la reivindicacién 2, en donde la manera de programacion de recursos en el dominio del tiempo del
PDSCH usado para enviar el mensaje de radioblUsqueda es: enviar primero un PDCCH y luego enviar el PDSCH, y si
un intervalo de tiempo entre una primera ocasioén y una segunda ocasién es mayor que un primer umbral, en donde

la primera ocasion es una ocasion en donde se completa el envio del PDCCH, y la segunda ocasién es una ocasion
en donde se inicia el envio del PDSCH indicado en el PDCCH.

4. El método segun una cualquiera de las reivindicaciones 1 a 3, en donde un intervalo de tiempo entre una tercera
ocasion y la ocasién de radioblsqueda esta predefinido en un protocolo de comunicaciones, o el intervalo de tiempo
esta configurado por el dispositivo de red de acceso de radio para el UE, en donde

la tercera ocasién es una ocasion en donde el UE recibe la informacién de indicacién.

5. Un método de indicacién de radioblsqueda, realizado por un dispositivo de red de acceso de radio, en donde el
método comprende:

enviar (201) informacion de indicacién al equipo de usuario, UE, en donde la informacién de indicacion se usa
para indicar al menos un parametro de deteccién usado por el UE para detectar un mensaje de radioblisqueda
en una ocasion de radioblsqueda, y €l al menos un parametro de deteccién se usa para determinar una manera
de deteccion usada por el UE para detectar el mensaje de radiobusqueda,

en donde la manera de deteccion usada por el UE para detectar el mensaje de radioblsqueda es que el UE
detecta un canal fisico de control de enlace descendente, PDCCH, de radiobusqueda, y el PDCCH de
radioblisqueda indica la transmision de un canal fisico compartido de enlace descendente, PDSCH, en donde la
ocasion de radiobusqueda es una ocasion en donde el UE detecta el mensaje de radioblsqueda en al menos un
periodo de deteccién después de que el UE reciba la informacion de indicacion, en donde el al menos un
parametro de deteccion comprende ademas un parametro de envio de canal de control del mensaje de
radioblisqueda, en donde el parametro de envio de canal de control comprende al menos uno de un nivel de
agregacion e informacion de recursos fisicos, en donde el nivel de agregacion es un nivel de agregacion de un
canal de control usado por el dispositivo de red de acceso de radio para enviar el mensaje de radioblsqueda, la
informacién de recursos fisicos es un indice de inicio de un elemento de canal de control en donde el dispositivo
de red de acceso de radio envia el canal de control, y el elemento de canal de control es un elemento de canal
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de control en el canal de control usado por el dispositivo de red de acceso de radio para enviar el mensaje de
radioblsqueda.

6. El método segun la reivindicacién 5, en donde el al menos un parametro de deteccién comprende ademas al menos
uno de los siguientes:

una manera de programacion de recursos en el dominio del tiempo del PDSCH usado para enviar el mensaje de
radioblsqueda, informacién de activacion de sefial de referencia, una indicacion de actualizacion de informacién
del sistema o informacion de advertencia, un recurso usado para enviar el mensaje de radioblUsqueda, y el
recurso usado para enviar el mensaje de radiobUsqueda es una parte de ancho de banda, BWP, usada para
enviar el mensaje de radioblsqueda.

7. El método segun la reivindicacion 6, en donde la manera de programacion de recursos en el dominio del tiempo del
PDSCH usado por el dispositivo de red de acceso para enviar el mensaje de radiobUsqueda es: enviar primero un
PDCCH vy luego enviar el PDSCH, y si un intervalo de tiempo entre una primera ocasién y una segunda ocasién es
mayor que un primer umbral, en donde

la primera ocasion es una ocasion en donde se completa el envio del PDCCH, y la segunda ocasién es una ocasion
en donde se inicia el envio del PDSCH indicado en el PDCCH.

8. Equipo de usuario, UE, en donde el UE comprende una unidad de recepcién (61) y una unidad de determinacién
(62), en donde

la unidad de recepcion (61) esta configurada para recibir informacién de indicacion desde un dispositivo de red
de acceso de radio, en donde la informacién de indicacion se usa para indicar al menos un parametro de
deteccién usado por el UE para detectar un mensaje de radioblUsqueda en una ocasién de radioblsqueda, y el
al menos un parametro de deteccién se usa para determinar una manera de deteccion usada por el UE para
detectar el mensaje de radioblsqueda; y

la unidad de determinacién (62) esta configurada para determinar la manera de deteccién basandose en el al
menos un parametro de deteccion, en donde la manera de deteccién usada por el UE para detectar el mensaje
de radiobusqueda es que el UE detecta un canal fisico de control de enlace descendente, PDCCH, de
radioblisqueda, y el PDCCH de radioblsqueda indica la transmision de un canal fisico compartido de enlace
descendente, PDSCH,

en donde la ocasion de radioblsqueda es una ocasion en donde el UE detecta el mensaje de radioblisqueda en
al menos un periodo de deteccién después de que el UE reciba la informacion de indicacién,

en donde el al menos un parametro de deteccién comprende ademas un parametro de envio de canal de control
del mensaje de radioblUsqueda,

en donde el parametro de envio de canal de control comprende al menos uno de un nivel de agregacion e
informacién de recursos fisicos, en donde el nivel de agregacién es un nivel de agregacion de un canal de control
usado por el dispositivo de red de acceso de radio para enviar el mensaje de radioblsqueda, la informacién de
recursos fisicos es un indice de inicio de un elemento de canal de control en donde el dispositivo de red de
acceso de radio envia el canal de control, y el elemento de canal de control es un elemento de canal de control
en el canal de control usado por el dispositivo de red de acceso de radio para enviar el mensaje de
radioblisqueda.

9. ElI UE segun la reivindicacion 8, en donde el al menos un parametro de deteccién comprende ademas al menos uno
de los siguientes: una manera de programacion de recursos en el dominio del tiempo de un PDSCH usado para enviar
el mensaje de radioblisqueda, informacion de activacion de sefial de referencia, una indicacion de actualizacion de
informacién del sistema o informacién de advertencia, y un recurso usado para enviar el mensaje de radioblsqueda,

en donde el recurso usado para enviar el mensaje de radioblsqueda es una parte de ancho de banda, BWP, usada
para enviar el mensaje de radioblsqueda.

10. El UE segun la reivindicacion 9, en donde la manera de programacién de recursos en el dominio del tiempo del
PDSCH usado para enviar el mensaje de radioblUsqueda es: enviar primero un PDCCH y luego enviar el PDSCH, y si
un intervalo de tiempo entre una primera ocasion y una segunda ocasién es mayor que un primer umbral, en donde

la primera ocasion es una ocasion en donde se completa el envio del PDCCH, y la segunda ocasién es una ocasion
en donde se inicia el envio del PDSCH indicado en el PDCCH.

11. El UE segun una cualquiera de las reivindicaciones 1-3, en donde un intervalo de tiempo entre una tercera ocasion
y la ocasion de radiobusqueda esta predefinido en un protocolo de comunicaciones, o el intervalo de tiempo esta
configurado por el dispositivo de red de acceso de radio para el UE, en donde

la tercera ocasién es una ocasion en donde el UE recibe la informacién de indicacién.
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12. Un dispositivo de red de acceso de radio, en donde el dispositivo de red de acceso de radio comprende una unidad
de envio (71), en donde

la unidad de envio (71) esté configurada para enviar informacién de indicacion al equipo de usuario, UE, en donde la
informacién de indicacién se usa para indicar al menos un parametro de deteccion usado por el UE para detectar un
mensaje de radioblsqueda en una ocasion de radiobusqueda, y el al menos un parametro de deteccidén se usa para
determinar una manera de deteccion usada por el UE para detectar el mensaje de radioblsqueda, en donde la manera
de detecciéon usada por el UE para detectar el mensaje de radioblUsqueda es que el UE detecta un canal fisico de
control de enlace descendente, PDCCH, de radioblUsqueda, y el PDCCH de radioblsqueda indica la transmision de
un canal fisico compartido de enlace descendente, PDSCH,

en donde la ocasion de radioblsqueda es una ocasién en donde el UE detecta el mensaje de radiobusqueda en al
menos un periodo de deteccion después de que el UE reciba la informacién de indicacién, en donde el al menos un
parametro de deteccién comprende ademas un parametro de envio de canal de control del mensaje de radioblsqueda,
en donde el parametro de envio de canal de control comprende al menos uno de un nivel de agregacién e informacién
de recursos fisicos, en donde el nivel de agregacién es un nivel de agregacién de un canal de control usado por el
dispositivo de red de acceso de radio para enviar el mensaje de radiobusqueda, la informacién de recursos fisicos es
un indice de inicio de un elemento de canal de control en donde el dispositivo de red de acceso de radio envia el canal
de control, y el elemento de canal de control es un elemento de canal de control en el canal de control usado por el
dispositivo de red de acceso de radio para enviar el mensaje de radioblsqueda.

13. El dispositivo de red de acceso de radio segun la reivindicacién 12, en donde el al menos un parametro de deteccién
comprende ademas al menos uno de los siguientes:

una manera de programacioén de recursos en el dominio del tiempo del PDSCH usado para enviar el mensaje de
radiobusqueda, informacién de activacion de sefial de referencia, una indicacion de actualizacion de informacién
del sistema o informacion de advertencia, un recurso usado para enviar el mensaje de radioblsqueda, y el
recurso usado para enviar el mensaje de radiobUsqueda es una parte de ancho de banda, BWP, usada para
enviar el mensaje de radioblsqueda.

14. El dispositivo de red de acceso de radio segun la reivindicacion 13, en donde la manera de programacion de
recursos en el dominio del tiempo del PDSCH usado por el dispositivo de red de acceso para enviar el mensaje de
radioblsqueda es: enviar primero un PDCCH y luego enviar el PDSCH, y si un intervalo de tiempo entre una primera
ocasioén y una segunda ocasién es mayor que un primer umbral, en donde

la primera ocasion es una ocasioén en donde se completa el envio del PDCCH, y la segunda ocasién es una ocasion
en donde se inicia el envio del PDSCH indicado en el PDCCH.
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