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(57) Abstract: The present patent relates to a machine for transplanting seedlings, pertaining to the technical sector of mechanics
and more particularly to that of agricultural implements, which makes it possible to replace, efficiently and in an economically viable
manner, the use of human labour in the handling and planting-out of seedlings, wherein the latter, by means of the proposed transplanting
machine, are moved by a motor and conveyed to the soil through the action of gravity, thereby giving a practical, inexpensive and
efficient result in response to needs currently arising in the field. The machine for transplanting seedlings comprises a set of stacked
conveying boxes (1) mounted on a chassis (10) provided with a bore which allows the passage of the vertical shaft (30) connecting to
the motor or transmission (20) responsible for the conveying action of the transplanting machine. On the lower face of each box (1)
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is a cleft (11) for shifting the seedlings (M), in which is mounted a set of tubes (2) connected at the ends by links (3) being moved
through the action of the drive shaft (4), and also provided are the cylinders (5) responsible for the changes in direction of the tubes
(2), the central tubes being coupled to the tensioners (6).

(57) Resumo: Trata-se a presente patente de invengao de uma transplantadora de mudas, pertencente ao setor técnico mecanico, mais
particularmente ao de acessorios agricolas, a qual permite substituir de maneira eficiente e economicamente vidavel, o uso da mao de obra
humana no manuseio e plantio das mudas, onde estas através da transplantadora proposta, sio movimentadas por motor ¢ transportadas
até¢ o solo pela acdo da gravidade, obtendo-se assim um resultado, pratico, barato e eficiente, vindo ao encontro das necessidades
encontradas atualmente no campo. A transplantadora de mudas compreende um conjunto de caixas movimentadoras (1), empilhadas,
montadas sobre um chassi (10), dotado de furo, que permite a passagem do eixo vertical (30) de ligacdo ao motor ou transmissio
(20) responsavel pela movimentagao da transplantadora. Cada caixa (1) ¢ dotada na face inferior de rasgo (11) de deslocamento das
mudas (M), na qual ¢ montado um conjunto de tubos (2), ligados nas extremidades por elos (3) sendo movimentados pela agdo do eixo
motriz (4) e sdo previstos ainda os cilindros (5) responsaveis pelas mudangas de diregdes dos tubos (2), sendo os centrais acoplados
aos esticadores (6).
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TRANSPLANTADORA DE MUDAS
CAMPO DE APLICACAQO

[01] Trata-se a presente patente de invencdo de uma transplantadora de
mudas, pertencente ao setor técnico mecanico, mais particularmente ao de
acessorios agricolas, a qual permite substituir de maneira eficiente e
economicamente vidvel, o uso da mdo de obra humana no manuseio e plantio
das mudas, onde estas através da transplantadora proposta, sio movimentadas
por motor e transportadas até o solo pela acdo da gravidade, obtendo-se assim
um resultado, pratico, barato e eficiente, vindo ao encontro das necessidades
encontradas atualmente no campo.

FUNDAMENTOS DA TECNICA

[02] Na area agricola brasileira existem atividades que exigem o plantio de
mudas de plantas como: hortaligas, frutas, café, fumo, eucalipto, pnus, etc..
Tais plantios sdo feitos manualmente ou através de implementos acoplados a
um trator, mas que necessitam de uma pessoa acomodada ao chassi do
referido implemento cuja fungdo € pegar as mudas contidas em caixas e lanca-
las no momento e tempo correto no mecanismo de plantio do mesmo.

[03] Este implemento é comumente chamado de transplantador de mudas de
plantas e sd3o modelos nacionais usados, comercializados a um valor reduzido,
porém, necessitam que uma pessoa va efetuando a agcdo supramencionada,
causando assim, uma perda de produtividade muito grande.

[04] Existem também versOes importadas inteiramente automatizadas, que
apresentam diferentes principios de funcionamentos, porém, o seu preco de
aquisicao € muito alto para o produtor brasileiro e também sua tecnologia
adota um excesso de componentes eletrOnicos, pneumadticos e hidraulicos
altamente complexos para manutencao e regulagem do dia a dia. Além disso,

¢ muito dificil e caro conseguir técnicos capacitados e componentes para
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manutencao e consertos necessarios.

[05] Com relacdo a mdo de obra para trabalhar no campo, atualmente € cada
vez mais dificil encontrar pessoas que se dispdem a trabalhar no campo
efetuando servigos bragais e cada vez mais a legislacdo brasileira exige uma
preocupagcdo com ergonomia, conforto e seguranca do trabalhador, sendo
muito dificil cumprir tais exigéncias com um implemento agricola. Os
problemas enfrentados pelo trabalhador que executa esta funcdo em
implementos agricolas, comeg¢a com a sua exposi¢ao a temperaturas muito
altas e muito baixas, muita poeira, chuva, solavancos, ataque de insetos,
ruidos intensos, além de riscos de acidentes, falta de hidratacdo correta devido
a necessidade de ndo interromper o plantio, lesdo por esforgo repetitivo, etc.

ESTADO DA TECNICA

[06] Como parte do estado da técnica destacamos os documentos
BR202012029488-0 de 17/11/2012 e o documento MUS8802878-0 de
15/12/2008, onde o primeiro trata-se de uma “TRANSPLANTADORA
MANUAL DE MUDAS”, e de acordo com seu resumo temos: “Caracterizada
por, realizar o plantio de mudas hortalicas e outras plantas, através de um
sistema de tubos, constituido de par de hastes em forma de tridngulo (2) com
um cabo (1) em cada uma destas hastes, dotadas de pontas (3) de escavacao
na parte inferior, uma coroa circular com vérios tubos (4) na altura do par de
hastes (2), uma fase inferior que sustenta as mudas na coroa, uma engrenagem
com pinos, suporte circular (6) roldanas que deslizam, sobre a base interna do
suporte da coroa que gira ao movimento do abre e fecha das hastes principais,
uma haste menor em forma de lanca que dispara sobre o torrdo auxiliando a
muda a se deslocar pelas canaletas até a introducao ao solo”.

[07] Nota-se que tal implemento € limitado com relagdo ao ndmero de

mudas e apresenta baixa produtividade, necessitando de mado de obra para
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operar o plantio.

[08] O segundo documento trata-se de uma “DISPOSICAO EM
TRANSPLANTADORA DE MUDAS DE TIFTON™, e de acordo com seu
resumo ¢ “constituida por uma estrutura (1) que suporta um banco transversal
(2) e um apoio para os pés (3), um suporte frontal (4), destinado a receber a
acomodar as mudas, tubos inclinados (5), que conduzem as mudas
diretamente para o solo, sulcadores frontais (6), que abrem sulcos no terreno,
discos de fechamento do sulco (7) e uma roda compactadora (8) do terreno.
[09] Da mesma forma aqui, nota-se que tal implemento também € muito
limitado com relagdo ao nimero de mudas e apresenta baixa produtividade e
também necessita de mao de obra para operar o plantio.

[10] Diante de tais problemas da técnica e na busca de um plantio mais
eficiente, com ganho de produtividade e sem a necessidade de mdo de obra
direta para manusear as mudas no plantio, apenas um condutor do trator, foi
desenvolvida a transplantadora, objeto da presente patente de invenc¢do, a qual
serd descrita a seguir.

DESCRICAO RESUMIDA DA INVENCAO

[11] A transplantadora foi desenvolvida para substituir a mdo de obra no
plantio de mudas e aumentar a produtividade, onde as mudas sdo colocadas
em tubos organizados paralelamente através de elos e movimentados por um
eixo motriz que desloca os tubos dentro de uma caixa dotada de abertura em
um determinado ponto, sobre a qual sdo acopladas outras caixas com
aberturas proximas, mas deslocadas, de modo que apds a primeira muda da
caixa inferior cair no chdo, a muda imediatamente acima, da segunda caixa,
cai no tubo vazio da caixa inferior e assim sucessivamente em todas as caixas
superiores, até que a caixa superior se esvazie e depois as outras, sendo a

caixa inferior a dultima a se esvaziar, momento em que € feito o
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reabastecimento das caixas.

DESCRICAO DAS FIGURAS

[12] A presente patente de invengdo serd melhor compreendida através dos
desenhos anexos que de modo esquematico, representam:

Figura 1 - vista em perspectiva da transplantadora de mudas;

Figura 2 — vista superior da transplantadora de mudas;

Figura 3 — vista com corte AA da transplantadora de mudas, indicado na
figura 2;

Figura 4 — detalhe A ampliado, indicado na figura 3;

Figura 5 — detalhe B ampliado, indicado na figura 3;

Figura 6 — vista em perspectiva das caixas movimentadoras montadas;

Figura 7 — vista em perspectiva de uma caixa movimentadora;

Figura 8 — vista superior de uma caixa movimentadora;

Figura 9 — vista em corte BB da transplantadora de mudas, indicado na figura
8;

Figura 10 — vista em corte CC da transplantadora de mudas, indicado na
figura 8;

Figura 11 — vista em perspectiva dos tubos montados e unidos pelos elos;
Figura 12 — vista em perspectiva somente da caixa;

Figura 13 — vista superior somente da caixa;

Figura 14 — vista em perspectiva de alguns tubos unidos pelos elos;

Figura 15 — vista em perspectiva do elo;

Figura 16 — vista em perspectiva do tubo;

Figura 17 — vista frontal do tubo;

Figura 18 — vista em perspectiva do eixo motriz;

Figura 19 — vista frontal do eixo motriz;

Figura 20 — vista superior do eixo motriz;
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Figura 21 — vista em perspectiva do cilindro;

Figura 22 — vista frontal do cilindro;

Figura 23 — vista em perspectiva explodida do cilindro;

Figura 24 - vistas superiores das caixas, salientando os diferentes
posicionamentos dos furos de passagem das mudas;

Figura 25 — vista em perspectiva das caixas movimentadoras sendo montadas;
Figura 26 — vista frontal de uma op¢ao de ligacdo entre os tubos;

Figura 27 — vista superior esquematica da transplantadora acoplada a um
trator;

Figura 28 — vista lateral esquematica da transplantadora acoplada a um trator;
e

Figura 29 — vista lateral esquematica do deslocamento das mudas.

DESCRICAO DETALHADA DA INVENCAO

[13] De acordo com as figuras 1 a 25, a presente transplantadora de mudas
compreende um conjunto de caixas movimentadoras (1), montadas sobre um
chassi (10), dotado de furo, que permite a passagem do eixo vertical (30) de
ligacdo ao motor ou transmissdo (20) responsdvel pela movimentacdo da
transplantadora. Cada caixa (1) € dotada na face inferior de rasgo (11) de
deslocamento das mudas (M), na qual € montado um conjunto de tubos (2),
ligados nas extremidades por elos (3) sendo movimentados pela acdo do eixo
motriz (4) e sdo previstos ainda os cilindros (5) responsdveis pelas mudancgas
de dire¢des dos tubos (2), sendo os centrais acoplados aos esticadores (6).

[14] O conjunto de caixas movimentadoras (1) é formado por pelo menos
duas caixas empilhadas, onde cada caixa (1) é formada por um corpo
paralelepipedal com a face superior aberta e as paredes periféricas dotadas de
aberturas (12), e na face inferior sdo previstos o dito rasgo (11) de

deslocamento das mudas (M), além dos rasgos centrais paralelos (13) para
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fixacdo dos cilindros (5) centrais, do furo (14) para fixacdo do eixo motriz (4)
e dos furos periféricos (15) para fixacdo dos cilindros (5) periféricos. A caixa
utilizada imediatamente superior tem o rasgo (11) deslocado, tal como
mostrado na figura 24.

[15] Ditos tubos (2) sdo formados por um corpo tnico cilindrico, dotado nas
extremidades de chanfros (21) e canais (22) para encaixe dos elos (3) que sdo
formados por um corpo dnico oblongo, dotado de duas aberturas circulares
(31).

[16] O eixo motriz (4) é dotado de um eixo central (41), dotado na
extremidade superior de estrias (42) e na extremidade inferior é embuchada
uma bucha estriada (43) sobre a qual € embuchado um rolamento (44). Além
disso, proximas as duas extremidades, sdo previstas as engrenagens (45),
dotadas de reentrancias arqueadas (46) proporcional ao didmetro do tubo (2).
[17] Cada um dos cilindros (5) compreende um corpo tubular (51) no qual
sdo acopladas nas extremidades, as tampas (52) as quais sao dotadas de furos
passantes (521) para a introducdo do eixo central (53) e nas faces externas de
rebaixos que formam os alojamentos (522) para os rolamentos (54). Dito eixo
central (53) ¢ dotado na extremidade superior de uma regido de sec¢do
transversal quadrada (531) para uso de chave de boca e na inferior de uma
regido de rosca (532) para fixagcdo na caixa (1) através de porca (55) e arruela
(56); sdo previstos ainda os anéis elasticos (57) para travar o eixo central (53)
na posicdo exata.

[18] De acordo com a figura 26, opcionalmente os tubos (2) poderdo ser
articulados entre si através de dobradicas (40).

FUNCIONAMENTO DA INVENCAO

[19] De acordo com as figuras 27 a 29, com a nova transplantadora, o

plantio de mudas torna-se muito pratico, bastando, uma vez montada a caixa



WO 2019/144207 7/8 PCT/BR2018/050470

movimentadora (1), basta colocar as mudas (M) nos respectivos tubos (2) e
acoplar uma caixa na outra na ordem correta (vide figs. 24 e 29), encaixando a
extremidade com estrias (42) na bucha estriada (43) da caixa superior. Entdo
coloca-se as caixas sobre o chassi (10) e faz-se a ligacdo do motor ou
transmissao (20) ao conjunto de caixas (1) através do eixo vertical (30) que
tem a extremidade estriada e € encaixada na bucha estriada (43) da primeira
caixa.

[20] Feito isso, tendo por exemplo 5 caixas leves e facilmente maledveis tal
como mostrado nas figuras 24 e 29, basta acoplar o chassi (10) ao trator (T) e
com a rotacdo do motor ou transmissdo (30) que poderé ser independente ou
condicionada ao movimento do trator (T), os eixos motrizes (4) movimentam
os tubos (2), fazendo com que a primeira muda (M) da caixa 1 caia sobre o
solo ja pronto para recebe-la. Nesse instante, pelo fato das caixas terem o
rasgo (11) imediatamente deslocado, com o deslocamento simultineo de
todos os tubos das outras caixas 2 a 5 a muda (M) da caixa 2 caird no tubo
livre da caixa 1, enquanto a muda (M) da caixa 3 cairé no tubo livre da caixa
2 e assim sucessivamente até ndo ter mais mudas na caixa 5, depois nas outras
abaixo até acabarem as mudas (M) da caixa 1 (vide figura 29), nesse
momento € feito o reabastecimento das mudas (M).

VANTAGENS DA INVENCAO

[21] Com a transplantadora de mudas, assim concebida, a mesma oferece as
seguintes vantagens:

- Elimina a exposicdo e sofrimento do trabalhador que atualmente precisa
estar sobre o chassi do implemento retirando as mudas de uma caixa e
lancando-as no sistema mecanico do implemento no momento certo e em
sincronia com o sistema mecanico do implemento e da velocidade do trator;

- Elimina todos os custos que o produtor rural teria para adequar seu
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implemento de acordo com o exigido pela legislacdo trabalhista e o risco de
todo este investimento ndo ser aprovado pelas normas em vigor;

- Reduz os custos do produtor rural com a mao de obra empregada no plantio
das mudas;

- Aumenta a agilidade e velocidade do plantio uma vez que o trator ndo vai
mais ficar limitado a estar em sincronia com um ser humano para executar a
operacdo mecanica;

- Por se tratar de um sistema que esti em perfeita sincronia mecanica com o
conjunto implemento e trator, o plantio das mudas € efetuado com uma maior
perfeicdo quanto ao espacamento entre as mudas;

- Devido a perfeita sincronia do sistema e controle, € possivel a introducao de
técnicas agricolas modernas como a agricultura de precisdo por meio da
instalagdo de componentes e sensores na transplantadora, capazes de
quantificar as mudas e georreferenciar as mesmas, tendo assim absoluto
controle do nimero de mudas por hectare e ainda de custos com os insumos,
operagdes e retorno financeiro; e

- Aumenta a autonomia do implemento reduzindo assim o0s custos com
paradas para o abastecimento do implemento com mudas.

- Otimiza e agiliza a logistica por se tratar de caixas leves e faceis de
manusear, carregar € de encaixar umas sobre as outras.

[22] A abrangéncia do presente invencdo, portanto, ndo deve ser limitada
aos detalhes construtivos, mas sim, apenas aos termos definidos nas

reivindicagdes e seus equivalentes.



WO 2019/144207 1/2 PCT/BR2018/050470

REIVINDICACOES
1.- TRANSPLANTADORA DE MUDAS, caracterizada por

compreender um conjunto de caixas movimentadoras (1), montadas sobre um
chassi (10), dotado de furo, que permite a passagem do eixo vertical (30) de
ligacdo ao motor ou transmissdo (20) responsdvel pela movimentacdo da
transplantadora; cada caixa (1) é dotada na face inferior de rasgo (11) de
deslocamento das mudas (M), na qual € montado um conjunto de tubos (2),
ligados nas extremidades por elos (3) sendo movimentados pela acdo do eixo
motriz (4) e sdo previstos ainda os cilindros (5) responsdveis pelas mudancgas
de dire¢des dos tubos (2), sendo os centrais acoplados aos esticadores (6).

2.- TRANSPLANTADORA DE MUDAS, de acordo com a
reivindicagdo 1, caracterizada pelo conjunto de caixas movimentadoras (1) ser
formado por pelo menos duas caixas empilhadas, onde cada caixa (1) €
formada por um corpo paralelepipedal com a face superior aberta e as paredes
periféricas dotadas de aberturas (12), e na face inferior sdo previstos o dito
rasgo (11) de deslocamento das mudas (M), além dos rasgos centrais paralelos
(13) para fixagao dos cilindros (5) centrais, do furo (14) para fixacdo do eixo
motriz (4) e dos furos periféricos (15) para fixacdo dos cilindros (5)
periféricos; a caixa utilizada imediatamente superior tem o rasgo (11)
deslocado.

3.- TRANSPLANTADORA DE MUDAS, de acordo com a
reivindicacdo 1, caracterizada pelos tubos (2) serem formados por um corpo
Unico cilindrico, dotado nas extremidades de chanfros (21) e canais (22) para
encaixe dos elos (3).

4.- TRANSPLANTADORA DE MUDAS, de acordo com a
reivindicacdo 1, caracterizada pelos elos (3) serem formados por um corpo

Unico oblongo, dotado de duas aberturas circulares (31).
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5.- TRANSPLANTADORA DE MUDAS, de acordo com a
reivindicacdo 1, caracterizada pelo eixo motriz (4) ser dotado de um eixo
central (41), dotado na extremidade superior de estrias (42) e na extremidade
inferior ¢ embuchada uma bucha estriada (43) sobre a qual € embuchado um
rolamento (44); proximas as duas extremidades, sdo previstas ainda as
engrenagens (45), dotadas de reentrincias arqueadas (46) proporcional ao
diametro do tubo (2).

6.- TRANSPLANTADORA DE MUDAS, de acordo com a
reivindicagdo 1, caracterizada por cada um dos cilindros (5) compreender
um corpo tubular (51) no qual sdo acopladas nas extremidades, as tampas (52)
as quais sdo dotadas de furos passantes (521) para a introdu¢do do eixo
central (53) e nas faces externas de rebaixos que formam os alojamentos (522)
para os rolamentos (54); dito eixo central (53) ¢ dotado na extremidade
superior de uma regido de seccdo transversal quadrada (531) para uso de
chave de boca e na inferior de uma regido de rosca (532) para fixacdo na
caixa (1) através de porca (55) e arruela (56); sdo previstos ainda os anéis
elasticos (57) para travar o eixo central (53) na posicao exata.

7.- TRANSPLANTADORA DE MUDAS, de acordo com a
reivindicagdo 1, caracterizada por opcionalmente os tubos (2) serem

articulados entre si através de dobradicas (40).
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