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(54) Menetelméd ja laite kuitujen valmistamiseksi sulasta mineraaliaineesta -
Férfarande och anordning foér framstdllning av fibrer av smédlt mineral-
material

Esilld oleva keksintd kohdistuu lasikuitujen valmistukseen
ja tarkemmin sanottuna lasikuitujen vetdmiseen aukoilla varuste-
tusta, sulaa lasia sisdltdvdstd l&pivientikanavasta.

Lasikuitujen valmistusta rajoittaa mm. kuitujen m&drd, joka
voidaan vetdd tavanomaisesta, kdrjelld varustetusta kanavasta.
Koska sula lasi voi valua kanavan laitojen yli, on aukkojen vdlil-~
14 oltava mahdollisimman pieni vdli. Itse kanavan pohjaseinidn
pinta-alaa rajoittavat ké&dytettdvien vaikeasti sulavien metallien
ominaisuudet. KéaytdnnOssd tavanomaisissa kdrjelld varustetuissa
kanavissa on vleensi kdytetty korkeintaan noin 2000 aukkoa.

Kanavan pohjassa olevien aukkojen lukumd&rdd on ehdotettu
nostettavaksi johtamalla juoksevan aineen, esim. ilman virta k3r-

jettdmddn kanavaholkkiin. Holkkiin t®rmddvid juokseva aine jd&dh-
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dyttdid nopeasti aukoista ulosvirtaavan lasin ja estdd lasin valu-
misen kanavan laitojen yli, minkd& ansiosta kanavaholkkiin voidaan
sovittaa huomattavasti suurempi m&&drd& aukkoja. Tdllainen lasikui-
dun valmistusprosessi on esitetty amerikkalaisessa patenttijulkai-
sussa 3 905 790. Tissi todetaan, ettd ylospdin holkkiin tdrmddva
juokseva aine estii osaltaan paikallaan olevan aineen muodostamien
taskujen muodostumisen holkin alapuolelle ja ettd osa holkkiin
t8rmiivistd aineesta voi liikkua sivuttain ulospdin holkin pohja-
seindn aukkoalueelta.

Erds holkin pohjaseind&n tdrmddvédn juoksevan aineen kdyttddn
liittyvd oncelma on tdmdn aineen virtauksen sddtd. Osa aineesta
seuraa kuitujen mukana niiden liikkuessa alasp&in. On mahdollista,
ettd suuri osa juoksevasta aineesta liikkuu tOrmdyskohdastaan holk-
kia vastaan ulospidin ja sen jdlkeen alaspdin. Tietyille alueille
holkin l&helld voi syntyd py®rrevirtoja, kun taas toisille alueille
voi muodostua paikallaan olevan juoksevan aineen muodostamia tas-
kuda. Tiettyjen juoksevan aineen virtausolosuhteiden erikoispiir-
teet voivat synnyttdd l&mpdtilan vaihteluja itse holkin pohjasei-
nassa.

On havaittu, ettd juoksevan aineen virtausta ja siten kuituja
muodostavan alueen ympirist®d voidaan osaksi sd&tdd muovauskammion
avulla, jonka holkin pohjaseind ja sivusein&t muodostavat, jotka
ulottuvat yhtendisesti alasp#in tdst& ja on varustettu yhdelld tai
usealla aukolla juoksevan aineenulosvirtausta varten. On myds ha-
vaittu, ettd éineen virtausta voidaan sen jilkeen, kun se on koh-
distettu holkin pohjasein&dn, edelleen s&d&t&dZ ndiden aukkojen lapi
kulkevan juoksevan aineen tilavuutta ja nopeutta sddtdvallda lait-
teella. Lisdksi on k&ynyt ilmi, ettd holkin pohjaseindn lé&mpdtila-
suhteeseen voidaan vaikuttaa juoksevan aineen virtauksen sdddoélla
ja ettd holkin pohjasein#n paikallisten alueiden ldmpdtilaa ja si-
ten aineen virtausta voidaan oleellisesti muuttaa muuttamalla sivu-
seindaukkojen kokoa ja sijaintia.

Esilld olevan keksinn®n avulla on saatu aikaan entistd pa-
rempi laite ja menetelmd kuitujen valmistamiseksi sulasta mineraa-
liaineesta.

Keksinndn avulla on saatu aikaan menetelmd kuitujen valmista-

miseksi sulasta mineraaliaineesta, jolloin kuituja vedetddn lapi-
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vientikanavasta, jossa on pohjaseindmd useine aukkoineen, ja
jolloin suunnataan kaasumainen véliaine yl&s pohjaseindmédd kohti
lisdlaitteesta kuitujen ulosottovydhykkeen yldosan ollessa ympa-
rdity sivuseindm#lli, joka muodostaa pohjasta avoimen muovauskam-
mion, tunnettu siitid ettd viliaineen poisto suoritetaan s&ddetys-
ti vdhintdidn yhdesti sivuseindmissd olevasta aukosta, joka on si-
joitettu pohjasein&min viereen tdmdn ja lisdlaitteen vdliin.

Keksinndn avulla on my®s saatu aikaan laite kuitujen valmis-~
tamiseksi sulasta mineraaliaineesta, joka laite k&sittdd l&pivien-
tikanavan pohjaseinZmineen, jossa on useita aukkoja kuitujen ulos-
vetidmisti varten, laitteen kaasumaisen v&liaineen syCttdmiseksi
vdliainevirtauksena pohjaseindm&d& kohti sekd sivuseindmdn, joka
ympdrdi kuitujen ulosottovydhykkeen yl&dosaa nuodostaakseen pohjas-
ta avoimen muovauskammion, tunnettu siit#, ettd ainakin yksi aukko
on sovitettu sivuseindmiin pohjaseinsmidn viereen té&m&n ja lisdlait-
teen viliin vidliaineen s#idetysti poisjohtamiseksi muovauskammiosta.

Keksinndn muut tuntomerkit ilmenevdt oheisista patenttivaa-
timuksista ja keksint®i selitetdsn seuraavassa ldhemmin viitaten
oheiseen piirustukseen, joka esitt#d4 pystyleikkausta holkin lé&pi
seki keksinndn mukaista ympdristdn sddtdlaitetta.

Seuraavassa keksinndn erd#n eritvisen suoritusmuodon selityk-
sessi kidvtetddn lasia kuituja muodostavana aineena ja ilmaa juok-
sevana aineena, joka suunnataan kanavaholkin pohjaseindmdédn. On
kuitenkin selvdi, ettd muitakin kuituja muodostavia aineita voi-
daan k&vttdid keksinn®én periaatteen mukaisesti ja ettd myds muita
juoksevia aineita, esim. hiilidioksidia, typped ja inerttejd kaa-
suja voidaan kdytt3#i holkin pohjaseindidn kohdistettavana aineena.
Samoin on selvid, ettd vaikkakin k8ytetddn yhtd ainoaa aukkoa,
kuuluu keksinn®dn piiriin myds useiden aukkojen kdyttd. Selityksen
tarkoituksena ei ole rajoittaa keksint®d, vaan ainoastaan havain-
nollistaa sité.

Holkin p#iasiallinen muoto kdy ilmi piirustuksesta. Siind
on lipivientikanavaa eli holkkia merkitty viitenumerolla 22.

Se on varustettu liit#nt8laitteella 24 s&hkdvoiman sy6ttdd varten.
Holkki sisiltid¥ sulaa lasia 34, joka vedetddn kuituira 36 holkin
pohjaseindssd 30 olevien aukkojen kautta. Holkin pohjaseindssd
olevien aukkojen lukumiirid voi olla 5000-10000 ja sen yli. Kuidut
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kootaan s#ikeeksi, jota ei ole esitetty ja niputetaan. Joskin
holkin pohjaseind esitetyssi suoritusmuodossa on tasainen, se

voi mySs tybntyd yldspdin tai alaspdin. Se voi esim. olla kupe-
rasti alaspdin taivutettu, jolloin siind on tasaisesti kaareva
pinta. Vaihtoehtoisesti se voi olla V-muotoinen, jolloin siind
on alaspdin suunnattu harija.

Holkin pohjaseindn kaikilta sivuilta ulottuvat yhtendisesti
alaspdin sivuseindt 50. N&md voivat olla s¥hkdisesti eristettyji
holkista eristyselementeilld 51. Sivuseindt muodostavat yhdessi
holkin pohjaseindn kanssa pohjastaan avoimen muovauskammion, jonka
ldpi kuidut kulkevat. Muovauskammio on edullisesti lieridm&inen,
mutta muunkinlaista muotoa voidaan keksinn®ssid kdyttii. Muovaus-
kammion pohjasein& voi olla osittainen ja varustettu riittdvin suu-
rella aukolla ohennettujen kuitujen luovutusta varten.

Sivuseinien yhden osan voi muodostaa ilmankokoomaputki 52.
Se voil olla rengasmainen, kuten piirustuksessa esitetdidn ja siten
vastata sivuseinien 50 lieridmdistd muotoca. Ilmaa sy&tetd8dn ren-
gasmaiseen kokoomaputkeen 50 ilman l&hteestd, jota ei ole esitetty.
Kokoomaputken rengasmainen aukko 54 kohdistaa ilmavirran kokooma-
putkesta muovauskammioon ja holkin pohjasein#&n. Edullisessa suo-
ritusmuodossa rengasmainen kokoomaputki ja sen rengasmainen aukko
voivat sydttdd holkin pohjaseindén pdiasiassa tasaisen ilmavirran.
Ilmavirran mddrdd ja suuntaa voidaan muuttaa muuttamalla rengas-
maisen kokoomaputken ilman painetta, t&m& aukon kokoa sekd aukkojen
sijaitia ja kulmaa.

Vaikkakin edullisessa suoritusmuodossa on kédytetty rengas-
maista kokoojaputkea, jossa on aukko ilmavirran tuottamiseksi hol-
kin pohjaseindén, voidaan keksinn®én periaatetta kdyttdd myds sil-
loin kun ilmavirtaa sy&tetddn vhden tai usean suuttimen kautta.
Jos esim. kdytetddn V-muotoisella pohjalla varustettua holkkia,
voidaan kdvttdd kahta vastakkain suunnattua suutinta ilmavirran
kohdistamiseksi holkin pohjaseindn kummallekin puolelle. Sivusei-
nissd on yksi tai useita aukkoja 60, jotka muodostavat poistoaukot
muovauskammion ilmaa varten. Edullisessa suoritusmuodossa kdyte-
tddn useita aukkoja, jotka on sijoitettu pitkin muovauskammion ke-
hag.
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Muovauskammion yl&dsivuseindssd olevien aukkojen liheisyys
holkin pohjaseind&@n voi ilman pois-imun avulla osaltaan vihent&i
el toivottua pydrteilyd muovauskammion alaosissa. Aukot voidaan
sijoittaa niin, ettd ne sijaitsevat muovauskammion niiden alueiden
vieressd, joissa ilmavirtoja esiintyy, niin ettd holkkia vastaan
tormddvd ilma voi virrata ulos aukkojen l&pi. Jos holkin pohja-
seind on esim. suorakaiteen muotoinen, voi pohjaseinin pitk#n si-
vun l&heisyyteen olla sopivaa sovittaa suurempia sivuseindaukkoja
ilman poistoa varten kuin pohjaseinin lyhyelle sivulle.

Muovauskammiosta aukkojen kautta ulosvirtaava ilma voidaan
johtaa esim. rengasmaiseen ilmanvastaanottokammioon 62, josta ilma
voidaan vuorostaan puhaltaa ulos tuulettimella 64. Tuulettimella
kehitetddn aukkoon paine-ero. Tuulettimella aukon kautta ulospu-
hallettua ilmam&&rdd voidaan osittain s##ti4 tuulettimen nopeuden
avulla.

Tuulettimella ulospuhallettu ilma voidaan kierritt#i ja joh-
taa takaisin ilmankokoomaputkeen, josta se jZlleen kohdistetaan
holkin pohjaseinddn, kuten piirustuksessa kaaviollisesti esitet#in.
Suodatinta 72 voicdaan k&ytt#4 epi¥puhtauksien ja vieraiden kappa-
leiden poistamiseen. J&&hdytyslaitetta 74 ja ylivirtausventtiilil
76 voidaan kdyttdd kierrdtetyn ilman kosteuspitoisuuden sditimi-
seksi.

Aukon ldpi virtaavaa ilmamddrd¥ voidaan my®s siitii aukkoihin
sovitettuja tydntSpeltej&d 66 ohjaamalla. Tyéntépeltia voidaan
ohjata sopivalla, tavanomaisella laitteella, esim. tangolla 68 ja
ohjauslaitteella 70. Muovauskammiosta aukon l&pi imett&dv#n ilma-
mddrdn sddddén avulla voidaan muovauskammion avoimen aukon l&pi
ulosvirtaavaa ilmaa s4dtd4. Esim. tyént8peltien sulkeminen aiheut-
taa sen, ettd koko ilmamddrd, joka sydtetddn muovauskammioon ren-
gasmaisesta kokoomaputkesta 54, puristetaan ulos muovauskammion
pohjan lé&pi.

Koska esill¥ olevan keksinn¥n mukaisessa kuidunmuodostus-
menetelmdssd ja -laitteessa k¥ytet#¥n useita aukkoja ilman poistoon,
voidaan kutakin aukkoa s##dtd#i erikseen. Yksittiisen aukon l8pi
tapahtuvan ilmavirtauksen sddtd sHit%¥ ilmavirtaa t&min aukon vie-
ressd sijaitsevassa muovauskammion osassa. Keksinn®n mukaista
menetelmdd ja laitetta voidaan kdytti#i limpStilan s¥itimiseen muo-
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vauskammion paikallisilla alueilla. T&m&n muovauskammion paikal-
listen alueiden s&4ddn avulla voidaan ldmpdtilasuhdetta itse hol-
kin pohjaseindssd s&dtdd. Jos keksinndn mukaisen laitteen tietyn
pohjaseindn toisessa p#ddssd on ldmmin kohta, voidaan t&t# kohtaa
1&hinnd olevan aukon l&pi poistuvaa ilmavirtaa lisdtd. L&mpim&n
kohdan vierelld tapahtuva ilmavirran lisdys vaikuttaa tdh&n jdzh-
dyttdvésti, jolloin holkin pohjasein&lld saadaan aikaan sopivampi
ldmp&tilasuhde.
Edelld olevasta kdy ilmi, ettd erilaiset muunnelmat ovat

mahdollisia, jotka kaikki kuitenkin kuuluvat keksinndn suojapiiriin.
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Patenttivaatimukset:

1. Menetelmd kuitujen valmistamiseksi sulasta mineraali-
aineesta, jolloin kuituja (36) vedetddn l&dpivientikanavasta (22),
jossa on pohjaseindmd (30) useine aukkoineen (32), ja jolloin suun-
nataan kaasumainen vdliaine ylds pohjaseind&mdd kohti sy&ttdlait-
teesta (52, 54) kuitujen ulosottovydhykkeen yl&dosan ollessa ympd-
réity sivuseindmdlld (50), joka muodostaa pohjasta avoimen muovaus-
kammion, t un ne t t u siitd, ettd vdliaineen poisto suoritetaan
sdddetysti vihintdin yhdestd sivuseindmissd olevasta aukosta (60),
joka on sijoitettu pohjaseind&mdn viereen t&mdn ja sydttdlaitteen
(52, 54) v&liin.

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelmd, t unnet t u
siitd, ettd vidliaine imetddn ulos mainitun aukon (60) kautta.

3. Patenttivaatimuksen 2 mukainen menetelmd, t unne t t u
siitd, ettd viliainetta poistetaan useista sivuseindméssd (50) pda-
asiassa samassa tasossa olevista aukoista (60).

4, Patenttivaatimuksen 3 mukainen menetelmd, t unne t t u
siitd, ettd eri aukkojen (60) kautta kulkevia vdliainemddrid sda- ~
detddn riippuen pohjaseindmédn (30) eri osien lémpdtilasta.

5. Jonkin patenttivaatimuksen 1l...4 mukainen menetelmd,
tunnettu siitd, ettd aukon ja vast. aukkojen (60) liEpi
kulkeva vdliaine johdetaan takaisin l&dpivientikanavan (22) pohja-
seindmddn (30) sydttdlaitteen (52, 54) kautta.

6. Laite kuitujen valmistamiseksi sulasta mineraaliaineesta
jonkin patenttivaatimuksen l...5 mukaisella menetelmdlld, joka
kdsittdd ldpivientikanavan (22) pohjaseindmineen (30), Jjossa on
useita aukkoja (32) kuitujen (36) ulosvetdmistd varten, laitteen
(52, 54) kaasumaisen vdliaineen sydttdmiseksi vdliainevirtauksena
pohjaseindmdd (30) kohti sekd sivuseindmidn (50), joka ympdrdi kui-
tujen ulosottovydhykkeen yldosaa muodostaakseen pohjasta avoimen
muovauskammion, t un n e t t u siitd, ettd ainakin yvksi aukko
(60) on sovitettu sivuseindmdidn (50) pohjaseindmdn viereen tidmin
ja syottdlaitteen (52, 54) v&dliin vdliaineen sdddetysti poisjohtami-
seksi muovauskammiosta.

7. Patenttivaatimuksen 6 mukainen laite, t unnet tu
siitd, ettd aukko (60) on varustettu laitteella (66) viliaineen
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ulosvirtauksen sddtadmiseksi muovauskammiosta aukon kautta.

8. Patenttivaatimuksen 7 mukainen laite, tunnet tu
siitd, ettd sddtblaite kdsittdd tydSntdpellin (66).

9. Patenttivaatimuksen 7 tai 8 mukainen laite, t un ne t -
tu siitd, ettd sddtdlaite kdsittdd laitteen vdliaineen imemi-
seksi aukon (60) l&pi.

10. Jonkin patenttivaatimuksen 6...9 mukainen laite,
tunnettu siitd, ettd vdliaineen sydttdlaite kidsittdd aina-
kin yhden suuttimen (54) ja v&dliaineldhteen ja ett&@ kutakin suutin-
ta varten on sovitettu aukko (60) vdliaineen poistamiseksi.

11. Jonkin patenttivaatimuksen 6...10 mukainen laite,
tunnet tu siitd, ettd se kdsittdd laitteen (64) vdliaineen
poistamiseksi muovauskammiosta ja poistetun vdliaineen palauttami-
seksi vdliaineen sydttdlaitteeseen (52, 54).

12. Jonkin patenttivaatimuksen 6...11 mukainen laite,
tunnettu siitd, ettd vdliaineen sybttblaite (52, 54) kdsit-
td44 kokoojaputken (52), joka ympdrdi muovauskammion, ja jossa on
ainakin yksi aukko (54) v&dliainevirran johtamiseksi kohti ldpivien-
tikanavan pohjaseindd (30).
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Patentkrav:

1. Fdrfarande f8r framstdllning av fibrer av smdlt mineral-
material, varvid fibrer (36) utdrages frdn en genomfdringskanal
(22), som har en bottenvigg (30) med ett flertal &ppningar (32),
och varvid ett gasformigt fluidum riktas upp mot bottenvidggen
frdn en tillfdrselanordning (52, 54) varvid en dvre del av fiber-
uttagszonen dr omgiven av en sidovdgg (50), som bildar en i bottnen
Sppen formningskammare, k & nne t e c knat dirav, att bort-
f8ringen av fluidet utfdres reglerat genom minst en &ppning (60)

i sidoviggen, som &r anordnad intill bottenvédggen mellan denna
och tillfdrselanordningen (52, 54).

2. F6rfarande enligt patentkravet 1, k @ nnetecknat
dirav, att fluidet suges ut genom ndmnda dppning (60).

3. Fdrfarande enligt patentkravet 2, k & nnetecknat
dirav, att fluidet avledes genom ett flertal, i sidovdggen (50)
huvudsakligen i samma niv3 beldgna ®ppningar (60).

4. Forfarande enligt patentkravet 3, k & nnetecknat
dirav, att fluidumm&ngden genom olika &ppningar (60) regleras i
beroende av temperaturen pd olika delar av bottenviggen (30).

5. F6rfarande enligt ndgot av patentkraven 1...4, k & n -~
netecknat dirav, att det fluidum, som passerar genom
Sppningen resp. Oppningarna (60) ledes tillbaka till genomfdrings-
kanalens (22) bottenvdgg (30) genom en tillfdrselanordning (52, 54).

6. Anordning f6r framstdllning av fibrer av smdlt mineralmate-
rial genom f&rfarandet enligt ndgot av patentkraven l1l...5, inne-
fattande en genomf&ringskanal (22) med en bottenvidgg (30), vari
finns ett flertal dppningar (32) f6r utdragning av fibrerna (36),
en anordning (52, 54) f6r tillfbrsel av gasformigt fluidum i form
av en fluidumstr®m mot bottenvdggen (30), samt en sidovdgg (50),
som omger den 6vre delen av fiberuttagszonen f&r att bilda en pd
undersidan Sppen formningskammare, k a nne t e c knagd dirav,
att atminstone en 8ppning (60) &4r anordnad i formningskammarens
sidovdgg (50) intill bottenvéggen mellan denna och tillf&rselanord-
ningen (52, 54) fO8r reglerad bortfdrsel av fluidum fr&n formnings-
kammaren.

7. Anordning enligt patentkravet 6, k E nne tecknad
ddrav, att Oppningen (60) &r fSrsedd med en anordning (66) f&r
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reglering av fluidets utstrdmning fran formningskammaren genom
Sppningen.

8. Anodning enligt patentkravet 7, k @&nne tecknad
ddrav, att regleranordningen innefattar ett skjutspjdll (66).

9. Anordning enligt patentkravet 7 eller 8, k & nn e -
tecknad dirav, att regleranordningen innefattar en anord-
ning f6r att suga fluidet genom Oppningen (60).

10. Anordning enligt ndgot av patentkraven 6...9, k d n n e-
tecknad dirav, att fluidumtillfdrselanordningen innefattar
atminstone ett munstycke (54) och en fluidumk&dlla och att f£o6r varje
munstycke dr anordnad en O6ppning (60) f6r bortfdrsel av fluidum.

11. Anordning enligt n&got av patentkraven 6...10, k & n n e~
t ec knad dirav, att den innefattar en anordning (64) for att
avldgsna fluidet fran formningskammaren och &terfdra det avldgsnade
fluidet till fluidumtillfdrselanordningen (52, 54).

12. Anordning enligt ndgot av patentkraven 6...11, k & n =~
netecknad didrav, att fluidumtillfdrselanordningen (52, 54)
innefattar ett samlingsrdr (52), som omger formningskammaren och
har &tminstone en Oppning (54) f8r att leda fluidumstrdmmen mot
genomféringskanalens bottenvdgg (30).

Viite julkaisuja-Anférda publikationer

Patenttijulkaisuja:-Patentskrifter: USA(US) 3 2L8 192 (65-5), 2 821 TLL4 (18-8).
USSR(SU) 179 874 (29 a 6/06).
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