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) Hochdruckentladungslampe.

@ Einseitig gesockelte Hochdruckentladungslampe
(31), bestehend aus einem zylindrischen AuBenkol-
ben (32) und einem in etwa axial darin angeordneten
zweiseitig gequetschten EntladungsgefdB (33). Die
sockeiferne Zuleitung (37b) des EntladungsgefiBes
(33) ist mit der sockelfernen Stromzuflihrung (48)
verbunden, die aufen am AuBenkolben (32) zum
Sockel (42) zurlickgeflihrt ist. Die sockelferne Strom-
zufiihrung (48) ist aus einem Einschmelzteil {49) und
einem Rickflihrungsteil (50) zusammengesetzt, wo-
bei jedes dieser Teile (49, 50) eine eigene Ausdeh-
nungsschieife (51, 53) besitzt. Das Einschmeilzteil ist
direkt in die axial im kuppenférmigen zweiten Ende
(39) angeordnete Pumpspitze (40) eingeschmoizen.
Figur 3.
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Hochdruckentladungsiampe

Die Erfindung geht aus von einer Hochdruk-
kentladungslampe nach dem Oberbegriff des An-
spruchs 1.

Derartige Lampen weisen meist eine relativ ge-
ringe Leistung (Gr&Benordnung 100 W) auf und
eignen sich beispielsweise flir die Innenbeleuch-
tung. Aus verschiedenen Griinden ist jedoch auch
die Bestiickung von Autoscheinwerfern mit diesen
Lampen in das Blickfeld des Interesses gerlickt.
Aus der EP-PA 86 305 398 ist eine einseitig zu
sockelnde Hochdruck-Metalldampf-Entladungslam-
pe flir Kfz-Scheinwerfer bekannt, bei der die zum
sockelfernen Ende des zweiseitig gequetschten
EntladungsgefdBes geflihrte Stromzufiihrung inner-
halb des AuBenkolbens angeordnet ist. In dem mit
Stickstoff geflillten AuBenkolben ist auBerdem ein
Heizelement untergebracht. Nachteilig an dieser
Anordnung ist, daB der Durchmesser des Aufien-
kolbens und damit auch der Sockel relativ groBzii-
gig bemessen sein muB, um die rlickgeflhrte
Stromzufiihrung aufnehmen zu kdnnen. Auferdem
kénnen leicht Uberschidge zwischen den beiden
benachbart angeordneten Stromzuflihrungen beim
Ziinden der Lampe auftreten, da hierflir Hochspan-
nung bendiigt wird.

Andererseits sind auch einseitig gesockelte
Kiz-Entladungsiampen bekannt, die zweiseitig ge-
quetschte Entladungsgefdfe ohne AuBenkolben
verwenden (DE-OS 33 41 846). Die am sockelfer-
nen Ende des Entladungsgefidfies angeschlossene
Stromzuflihrung ist hierbei am Entladungsgefds
entlang zum Sockel zurlickgeflhrt. Bei dieser An-
ordnung ist jedoch das Ziindverhalten der Lampe
problematisch, da die daflr benétigte Hochspan-
nung leicht zu Uberschidigen zwischen den unge-
schiitzten Stromzuflihrungen fiihren kann. Dariiber
hinaus ist das freie, sockelferne Ende des Entla-
dungsgefdBes nicht abgestltzt und damit nur unge-
niigend gegen Vibrationen geschiitzt.

Es ist Aufgabe der Erfindung, eine verbesserte
Hochdruckentladungslampe zu schaffen, die beson-
ders gut flr den Einsatz in Kfz-Scheinwerfern ge-
eignet ist.

Diese Aufgabe wird durch die kennzeichnen-
den Merkmale des Anspruchs 1 gel&st.

Die Erfindung vermag die Vorteile der beiden
oben geschilderten Ausflhrungsformen auf sich zu
vereinigen, ohne mit deren Nachteilen behaiftet zu
sein. Insbesondere erleichtert der AuBienkolben das
Handiing der Lampe und bietet einen Schutz gegen
eine Explosion des EntladungsgefdBes sowie einen
Schutz gegen Berlihrung. Vorteilhaft ist bei letzte-
rem Punkt die zweite Stromzuflihrung auf Masse
gelegt. Durch die erfindungsgeméBe Anordnung ist
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es mdglich, die Abmessungen der Lampe sehr
kiein zu halten, was dem Trend zu kieinen Schein-
werfern entgegenkommt. Durch die Tatsache, daB
der AuBenkolben das EntladungsgefdB und die sok-
kelferne zweite Stromzufiihrung voneinander trennt,
wird zum einen eine zusétzliche Isolation in bezug
auf Hochspannungstliberschidge geschaffen und
auBerdem ein zusdtzlicher Schutz gegen das be-
kannte Problem der Na-Diffusion ermdglicht, da
der jetzt mégliche gréBere Abstand zwischen zwei-
ter Stromzuflihrung und EntladungsgefdB einem
kleineren Raumwinkel entspricht, so daf die Bela-
stung -der Stromzufiihrung kleiner wird. Aufierdem
kann jetzt ein AuBenkolben aus Hartglas die Emis-
sion von UV-Quanten in die Richtung der zweiten
Stromzufiihrung unterbinden.

Durch die Halterung der zweiten Stromzuflihrung
im sockelfernen Ende des AuBenkolbens wird ein
verbesserter Schutz gegen Vibrationen erreicht.
Durch den Wirmestaueffekt eines AuBenkoibens,
insbesondere wenn er evakuiert ist, wird das An-
laufverhalten im besonderen und die Energiebilanz
im allgemeinen verbessert.

Stérungen, die durch Spiegelbilder am AuBen-
kolben auftreten kdnnten, werden dadurch in unkri-
tische Positionen verlegt, daB die Ldngsachse des
Entiadungsgefédfes gegen die Lingsachse des Au-
fenkolbens geringfiigig parallel verschoben ist.
Schliellich bietet der AuBenkolben eine elegante
Méglichkeit, einen optischen Uberzug anzubringen,
z.B. eine etwaige abschattende Schicht und/oder
eine farbige Schicht.

Besonders vorteilhaft ist die zweite Stromzu-
flihrung zweigeteilt, da dies die Herstellung und
Justierung der Lampe erleichtert.

Im Falle, daB Aufenkolben und Entladungsge-
4R aus unterschiedlichen Materialien mit stark un-
terschiedlichen thermischen Ausdehnungskoeffi-
zienten gefertigt sind (z.B. Hartglas bzw. Quarz-
glas), ist es vor teithaft, die zweite Stromzuflihrung
innerhalb des AuBenkoibens mit einer Ausdeh-
nungsschieife zu versehen.

Aufgrund der sehr unterschiedlichen Tempera-
turen des AuBenkolbens und des auBerhaib davon
verlaufenden Teils der zweiten Stromzuflihrung
(starke Wiarmeveriuste durch Abstrahlung) ist es
vorteilhaft, die zweite Stromzuflhrung auBerhalb
des Entladungsgefdfies mit einer Ausdehnungs-
schleife auszustatten.

Die Erfindung soll im folgenden anhand zweier
Ausfiihrungsbeispiele ndher erldutert werden. Es
zeigt

Figur 1 eine Seitenansicht einer bevorzugten
Ausfiihrungsform der erfindungsgemédfen Hoch-
druckentiadungslampe
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Figur 2 eine um 90° gedrehte Seitenansicht
der Lampe aus Figur 1

Figur 3 eine Seitenansicht einer weiteren be-
vorzugten Ausflhrungsform der erfindungsgema-
Ben Hochdruckentladungslampe

In Figur 1 und 2 ist eine Kfz-Entladungslampe
1 gezeigt mit sinem zweiseitig gequetschten Entla-
dungsgefdB 3 aus Quarzglas und einem evakuier-
ten zylindrischen Aufenkolben 2 aus Hariglas, der
in etwa in der Achse des Entladungsgefdfies 3
ausgerichtet ist. Das EntladungsgefdB 3 enthilt
zwei axial ausgerichtete Elektroden 4, deren elektri-
sche Verbindung nach auBen jeweils Uber einen
Schaft 5, eine Molybdénfolie 6 und eine Zuleitung
7 erfoigt. Die Fiillung des Entladungs gefdfes 3
enthilt neben einem Edelgas tmg Quecksiiber so-
wie 0,3 mg Halogenide von Na, Sc und Tl.
Der AuBenkolben 2 weist zwei Enden 8, 9 auf, die
jeweils durch eine Quetschdichiung vakuumdicht
verschlossen sind. Die abgeschmoizene Pumpspit-
ze 10 ist seitlich in der Ndhe des zweiten Endes 9
angebracht. In das erste Ende 8 ist eine erste
Stromzuflihrung 11 eingeschmolzen, die mit der
nichstgelegenen Zuleitung 7a des Entladungsgefé-
fBes 3 verbunden ist. Das erste Ende 8 ist in einem
zweiteiligen Sockel 12 gehaltert, bestehend aus
einem an der Quetschdichtung des ersten Endes 8
verrasteten Metallnapf 13, welcher seinerseits in
einer Aufnahme 14 eines zylindrischen Kunststoff-
kérpers 15 mittels HF-Schweifen befestigt ist. Im
Kunststoffk&rper 15 sind zwei Kontaktelemente 16,
17 eingebetiet, die eine hochspannungsisolierte
und verpolungssichere Verbindung zu einer exter-
nen Stromversorgung herstellen. Die erste Strom-
zuflihrung 11 ist zu diesem Zweck mit dem ersten
Kontaktelement 16 verschweiBt, Uber das die Hoch-
spannung wihrend des Ziindens der Lampe einge-
speist wird.
Eine zweite Stromzuflihrung 18 verbindet die zwei-
te Zuleitung 7b des EntladungsgefdBes mit dem
zweiten Kontaktelement 17. Die zweite Stromzufiih-
rung 18 ist zweckmigig zweigeteilt in ein Ein-
schmelzteil 19 und ein Rickflihrungsteil 20. Das
Einschmelzteil 19 bildet - ausgehend von der zwei-
ten Zuleitung 7b - zundchst eine U-frmige Aus-
dehnungsschieife 21 und ist dann axial durch das
sockelferne zweite Ende 9 des AuBenkolbens 2
geflihrt, wo es in die Quetschdichtung des zweiten
Endes 9 vakuumdicht eingeschmolzen ist. Das Ein-
schmelzteil 19 ist aus Molybdin gefertigt, so daB
eine Anpassung an den thermischen Ausdehnungs-
koeffizienten von Hartglas gewdhrleistet ist. AuBler-
halb des AuBenkolbens ist mit dem Einschmelzteil
19 ein recht winklig zur Lampenachse verlaufendes
Endstlick 22 des Riickfiihrungsteils 20 verbunden,
das ansonsten parallel zur Lampenachse am Au-
fenkolben entlang bis zum zweiten Kontakielement
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17 zurlickgefihrt ist. Diese Parallelfibrung ist be-
sonders platzsparend. Das Ruckflihrungsteil 20 ist
aus Edelstahldrant gefertigt. Es weist an der Bie-
gung zum Endstlick 22 eine ringférmige Ausdeh-
nungsschieife 23 auf und ist in seinem achsparaile-
len Abschnitt von einem keramischen Kapillarrohr
24 ummantelt, das - zur HV-Isolation - noch weit in
den Kunststoffkérper 15 hineinragt.

Durch die Rickflihrung der zweiten Stromzu- -
fihrung auBerhalb des AuBenkolbens ist es mdg-
lich, den Durchmesser des AuBenkolbens auf das
ca. 2,5fache des Durchmessers des Entladungsge-
fafes zu begrenzen. Aufgrund des damit verbunde-
nen Wirmestaueffekis kann auf zuséizliche Hilfs-
mittel zum Verbessern des Anlaufverhaltens ver-
zichtet werden.

Um sicherzustellen, daB die vom AuBenkolben
verursachten Spiegelbilder nicht stdren, ist die
Lingsachse des AuBenkolbens etwas gegen die
Lingsachse des Entladungsgefdfies parallel ver-
schoben (vgl. Figur 2). Die Verschiebung liegt in
der Gr8Benordnung von 0,5 bis 1 mm. Die
Quetschdichtung des Entladungsgefdfies und des
AuBenkolbens sind aus Griinden der Platzersparnis
um 90" gegeneinander verdreht.

Die in Figur 1 und 2 gezeigte Ausflhrungsform
einer erfindungsgemdBen Hochdruckentladungs-
lampe, die sich bevorzugt fUr den Einbau in Kfz-
Scheinwerfer eignet (wobei die Lampenachse waa-
gerecht liegt), zeichnet sich durch besondere ferti-
gungstechnische Einfachheit aus, da alle vier an
der Lampe vorhandenen Einschmelzungen in der
gleichen Technik (Quetschdichtung) ausgeflhrt
sind. Allerdings kann bei dieser Ausflihrungsform
die seitlich angebrachte Pumpspitze optisch std-
rend wirken. AuBerdem kann die in der Quetsch-
dichtung des sockelfernen Endes konzentrierte
Glasmasse (aufgrund des langen "Hebelwegs") die
Unterdrlickung von Vibrationen erschweren.

In Figur 3 ist eine zweite bevorzugte Ausfiih-
rungsform der erfindungsgemégfen Hochdruckentia-
dungslampe dargestellt. Diese Lampe entspricht in
ihrem Aufbau nahezu vollstédndig der in Figur 1 und
2 gezeigten Lampe. Gleiche Merkmale sind mit
einer um 30 hoheren Bezugsziffer versehen. Im
Unterschied zur ersten Ausflihrungsform ist jedoch
das sockelferne, zweite Ende 39 des AuBenkolbens
32 (aus Hartglas) zu einer Kuppe geformt. Die
Pumpspitze 40 ist jetzt mittig in der Kuppe ange-
ordnet und liegt somit in der Lampenachse. Das
Einschmeizteil 49 der zweiten Stromzuflihrung 48
ist direkt in die Pumpspitze 40 eingeschmoizen.
Bei dieser Herstellungstechnik ist darauf zu achten,
daB die Dichistrecke geniligend lang ist, weshalb
die Pumpspitze 40 nicht zu kurz abgeschmolzen
werden darf. Je nach Art des verwendeten Hartgla-
ses kann zur Anpassung an den thermischen Aus-
dehnungskoeffizienten als Material flir das Ein-
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schmelzieil 49 Molybdédn oder Wolfram verwendet
werden. In Verbindung mit der Verwendung von
Weichglas fiir den AuBenkolben ist schlieBlich auch
der Einsatz eines Eisen-Nickel-Drahtes, der evtl.
mit Kupfer ummantelt ist (F-Draht), mdglich. Die
Lingsachse des Entladungsgefifies ist wieder ge-
ringfligig gegen die Ldngsachse des AuBenkolbens
verschoben.

In der Ausflihrungsform gemiB Figur 3 ist eine
etwaige optische StSrung durch die Pumpspitze
vermieden. AuBerdem wirkt sich diese Anordnung
besonders glinstig auf das Vibrationsverhaiten aus,
da eine Massenkonzentration - wie sie eine
Quetschdichtung darstelit -in groBer Entfernung
vem "Drehpunkt" vermieden wird.

Ein weiterer Vorteil ist, da bei dieser Anord-
nung das Erscheinungsbild der Entladungsiampe
dem Aussehen einer konventionellen Kiz-Halogeng-
Iihlampe sehr nahe kommt.

Bei den hier gezeigten Ausfiihrungsformen ist
ein etwaiges Abblendmittel separat im Scheinwer-
fer (z.B. in Form einer Blende) angeordnet. In einer
anderen Ausfiihrungsform ist der AuBenkolben auf
ginem Teil seines Umfangs mit einer abschatten-
den Schicht versehen, die in bezug auf einen
Scheinwerfer als Abblendmittel zur Erzeugung von
Abblendlicht wirkt. Um jegliche Abschattung durch
die zweite Stromzuflihrung zu vermeiden, ist diese
Schicht insbesondere dort aufgebracht, wo die
2weite Stromzufiihrung entlang des AufBienkolbens
zurlickgefiihrt ist.

Anspriiche

1. Einseitig gesockelte Hochdruckentladungs-
lampe (1; 31) mit folgenden Merkmalen:
- ein zweiseitig gequetschtes Entladungsgefis (3;
33), das die Lampenachse definiert, und das neben
einer Fillung aus Edelgasen, Metallen und Metall-
halogeniden zwei axial ausgerichiete Elekiroden (4)
enthilt, deren elekirische Verbindung nach auBen
jeweils {ber einen Schaft (5), eine Folie (6) und
eine elekirische Zuleitung (7a, 7b; 37a, 37b) erfoigt;
- ein zylindrischer AuBenkolben (2; 32) mit zwei
Enden (8, 9; 38, 39), wobei zumindest das erste
Ende (8; 38) mittels einer Quetschung vakuumdicht
verschiossen ist, wobei der AuBienkolben in etwa in
der Lampenachse ausgerichiet ist;
- ein Sockel (12; 42), der am ersten Ende (8; 38)
des zylindrischen AuBenkolbens (2; 32) befestigt
ist;
- zwei Stromzuflihrungen (11, 18; 41, 48), die das
EntladungsgefdB (3; 33) haltern und jeweils eine
elekirische Zuleitung (7a, 7b; 37a, 37b) des Entla-
dungsgefidBes mit sinem Kontaktelement im Sockel
(12; 42) verbinden, wobei die erste bzw. zweite
Stromzufiihrung (11, 18; 41, 48). mit der aus der
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sockeinahen bzw. sockelfernen Quetschung austre-
tenden Zuleitung (7a, 7b; 37a, 37b) verbunden ist,
dadurch gekennzeichnet, daf die zweite Stromzu-
flihrung (18; 48) in etwa axial aus dem zweiten,
sockelfernen Ende (9; 39) des AuBenkolbens her-
ausgefiihrt ist und auBerhalb des AuBenkoibens (2;
32) zum Sockel (12; 42) zurlickgefiihrt ist.

2. Hochdruckentladungsiampe nach Anspruch
1, dadurch gekennzeichnet, daf der AuBenkolben
(2; 32) evakuiert ist.

3. Hochdruckentladungsiampe nach Anspruch
1, dadurch gekennzeichnet, daf die L&ngsachse
des AuBenkolbens (2; 32) gegeniiber der Lampe-
nachse geringfligig parallel verschoben ist.

4. Hochdruckentladungslampe nach Anspruch
1, dadurch gekennzeichnet, daB die zweite Strom-
zuflihrung (18; 48) aus zwei Teilen zusammenge-
setzt ist, bestehend aus einem Einschmelzteil (19;
49), das durch das sockelferne Ende (9; 49) des
AufBienkolbens gefithrt ist, und einem Ruckfiih-
rungsteil (20; 50), das das Einschmelzteil (19; 49)
mit dem Kontaktelement im Sockel (12; 42) verbin-
det.

5. Hochdruckentiadungslampe nach Anspruch
1, dadurch gekennzeichnet, daB das Riickflihrungs-
teil (20; 50) zumindest Uber einen Teil seiner Lén-
ge von einem Kapillarrohr (24; 54) ummantett ist.

6. Hochdruckentladungsiampe nach Anspruch
1, dadurch gekennzeichnet, dag der Umfang des
Aufienkolbens zumindest teilweise von einer op-
tisch wirksamen Schicht ummanteit ist.

7. Hochdruckentladungslampe nach Anspruch
1, dadurch gekennzeichnet, da8 die zweite Strom-
zuflihrung (18; 48) innerhalb des AuBenkolbens (2;
32) im Bereich zwischen sockeiferner Zuleitung
(7b; 37b) und zweitem, sockeliernen Ende (9: 39)
des AuBenkolbens eine Ausdehnungsschleife (21;
51) besitzt.

8. Hochdruckentladungslampe nach Anspruch
1, dadurch gekennzeichnet, daf die zweite Strom-
zufiihrung (18; 48) auBerhalb des AuBenkolbens (2;
32) sine Ausdehnungsschieife (23; 53) besitzt.

9. Hochdruckentladungslampe nach Anspruch
7 und 8, dadurch gekennzeichnet, da die zweite
Stromzuflihrung (18; 48) in bezug auf den Aufien-
kolben (2; 32) sowohl eine innere (21; 51) als auch
eine duBere Ausdehnungsschleife (23; 53) besitzt.

10. Hochdruckentladungslampe nach Anspruch
1, dadurch gekennzeichnet, daB das zweite, sockel-
ferne Ende (9) des AuBenkolbens (2) mittels siner
Quetschdichtung vakuumdicht verschlossen ist,
durch die die zweite Stromzuflihrung (18) gefihrt
ist.

11. Hochdruckentiadungslampe nach Anspruch
1, dadurch gekennzeichnet, da das zweite, sockel-
ferne Ende (39) des AuBenkolbens (32) zu einer
Kuppe geformt ist, in der eine Pumpspitze (40) in
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der Lampenachse angeordnet ist, wobei die zweite
Stromzufiihrung (48) direkt in die Pumpspitze (40)
eingeschmolzen ist.

12. Hochdruckentladungslampe nach Anspruch
1; dadurch gekennzeichnet, daB der Aufenkolben 5
(2; 32) aus Hartglas besteht. )

I3. Hochdruckentladungsiampe nach Anspruch
12, dadurch gekennzeichnet, da die Fillung Natri-
um enthilt.
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