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(57) Abstract: The invention relates to a fluid-tight, in particular oil-tight, cable duct (10) with a duct body (12), comprising an inner
side (16), exposed to a fluid, an external side (18) separated from the fluid and at least one cable channel (20), through which at least
one electrical line (14) formed by a flex is run from the inner side (16) to the outer side (18) of the duct body (12). A seal element
& (22) is arranged in the cable channel (20) with a number of individual channels (32) passing therethrough which corresponds to the
& number of lines and through which the lines (14) run individually. The lines (14) are each formed from two line sections, connected
by an electrically-conducting connector piece (50) with a solid cross-section, whereby the connector piece (50) is housed within the
single channel of the sealing element (22), at least over a part of the length thereof.

[Fortsetzung auf der ndchsten Seite]
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(57) Zusammentassung: Fluiddichte, insbesondere Sldichte Kabeldurchfithrung (10) mit einem Durchfithrungskérper (12), der
eine einem Fluid ausgesetzte Innenseite (16), eine vom Fluid getrennte Aussenseite (18) und mindestens einen Kabelkanal (20) hat,
durch den mindestens eine durch eine Litze gebildete elektrische Leitungen (14) von der Innenseite (16) zur Aussenseite (18) des
Durchfithrungskdrpers (12) gefiihrt wird, bei der im Kabelkanal (20) ein Dichtelement (22) angeordnet ist, das von einer der Lei-
tungsanzahl entsprechenden Anzahl von Einzelkanilen (32) durchsetzt ist, durch die Leitungen (14) einzeln gefiihrt werden, und bei
der die Leitungen (14) aus jeweils zwei Leitungsabschnitten bestehen, die durch ein elektrisch leitendes Verbindungsstiick (50), das
auf mindestens einem Teil seiner Lange einen massiven Querschnitt hat, miteinander verbunden sind, wobei das Verbindungsstiick
(50) zumindest mit einem Teil seiner Lidnge im Einzelkanal des Dichtelementes (22) untergebracht ist.
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Fluiddichte Kabeldurchfiihrung

Die vorliegende Erfindung betrifft eine fluiddichte, insbesondere 6ldichte Kabel-
~ durchfithrung mit einem Durchfiihrungskérper, der eine einem Fluid ausgesetzte
Innenseite, eine vom Fluid getrennte Aullenseite und mindestens einen Kabelkanal
hat, durch den mindestens eine durch eine Litze gebildete elektrische Leitung von

der Innenseite des Durchfiihrungskorpers zu dessen AulRenseite gefiihrt wird.

Eine derartige Kabeldurchfilhrung ist aus dem Gebrauchsmuster DE 200 09 530
bekannt. Die darin gezeigte Kabeldurchfiihrung dient beispielsweise dazu, elektri-
sche Leitungen 6ldicht aus dem Inneren eines Motor- oder Getriebegehduses nach
aulen zu fihren. Die gezeigte Kabeldurchfiihrung beinhaltet einen Durchfihrungs-

~“kérper, der zum VerschlieRen einer Offnung im Motor- oder Getriebegehause

bestimmt ist, wobei die Innenseite des Durchfithrungskdrpers dem Ol ausgesetzt ist.
Im Durchfiihrungskorper ist mindestens ein die Innen- und AuRenseite verbindender
Kabelkanal ausgebildet, durch den eine elekirische Leitung gefihrt ist, deren
AuRenisolation auf einem Teil der Lange des Kabelkanals durch eine Kunstharzver-
guRmasse ersetzt ist. Die KunststoffverguRmasse soll verhindern, daR Ol durch den
Kabelkanal von der Innenseite des Durchfiihrungskérpers zu dessen Auflenseite
gelangt.

Es hat sich jedoch gezeigt, dal die in der oben genannten Schrift beschriebene
Kabeldurchfiihrung nicht vollkommen oldicht ist. Zum einen kann heil3es und daher
sehr diinnflussiges Ol durch Kapillarwirkung ins Innere der Litze eindringen und im
Inneren der Litze durch den Kabelkanal gelangen. Zum anderen neigt die Vergul3-
masse infolge eines Alterungsprozesses zum Schrumpfen, so dal sich ein Spalt

zwischen der Litze und der VerguBmasse bzw. zwischen der VerguBBmasse und der
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Kabelkanalwand bilden kann, durch den ebenfalls Ol von der Innenseite des Durch-

fuhrungskorpers zur Aufienseite gelangen kann.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine Kabeldurchfihrung der eingangs
genannten Art anzugeben, deren Fluiddichtheit besser ist als beim Stand der Tech-
nik.

Diese Aufgabe wird bei einer Kabeldurchfiihrung der eingangs genannten Art da-
durch gelost, dalt im Kabelkanal ein Dichtelement angeordnet ist, das von einer der
~ Leitungsanzahl entsprechenden Anzahl von Einzelkanalen durchsetzt ist, durch die
die Leitungen einzeln gefithrt werden, und dafl die Leitungen aus jeweils zwei
Leitungsabschnitten bestehen, die durch ein elektrisch leitendes Verbindungsstiick,
das auf mindestens einem Teil seiner Lange einen massiven Querschnitt hat, mit-
einander verbunden sind, wobei das Verbindungsstiick zumindest mit einem Teil
seiner Lange im Einzelkanal des Dichtelementes untergebracht ist. Aufgrund des
massiven Querschnittes kann das Ol nicht durch das Innere des Verbindungsstlickes
gelangen. Anders als beim Stand der Technik, wo das Ol durch eine durchgehende
Litze von der Innenseite des Durchfiihrungskorpers zur Auflenseite kriechen konnte,
kommt das im Inneren der Litze befindliche Ol bei der erfindungsgemafien Kabel-
durchfithrung am Verbindungsstiick nicht vorbei. Da das Verbindungsstlick aber
zumindest mit einem Teil seiner Lange im Einzelkanal des Dichtelementes unterge-
bracht ist, kommt auch auRen kein Ol am Verbindungsstiick vorbei.

Das Verbindungsstiick wird vorzugsweise aus einem Stift gebildet, an dessen Enden
jeweils eine CrimphUIse angeordnet ist. Mit einem derartigen Verbindungsstiick
kénnen die zwei Leitungsabschnitte einfach und kostenglinstig miteinander verbun-
den werden.

Das Dichtelement besteht vorzugsweise aus einem Elastomer. Ein Elastomer hat
bessere Dichtungseigenschaften als eine VerguBmasse, wie sie beim Stand der
Technik verwendet wird, weil diese infolge eines Alterungsprozesses schrumpft.
Allerdings kénnen die Kabel mit einer VerguBmasse sicherer in Position gehalten

werden, als dies durch die bloRe elastische UmschlieRung in den Einzelkanélen des
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Dichtelementes gelingt. Daher ist der Kabelkanal in einer bevorzugten Weiterbildung
in einem an die Innenseite des Dichtelementes anschlieRenden Abschnitt mit
VerguBmasse ausgegossen, wodurch die Leitungen zugfest in Position gehalten
werden. AuRerdem bietet der ausgegossene Abschnitt eine grobe Abdichtung, die

bereits einen GrofRteil des Fluids vom Dichtelement fernhalt.

Vorzugsweise verengt sich der ausgegossene innere Abschnitt des Kabelkanals - in
axialer Richtung von auRen nach innen betrachtet - an mindestens einer Stelle.
Dadurch wird gewahrleistet, da die VerguBmasse nicht aus dem Kabelkanal
herausfallen kann, selbst wenn sie infolge eines Alterungsprozesses etwas
schrumpfen sollte. Ferner ist im Kabelkanal vorzugsweise ein erster Absatz ausge-
bildet, von dem ein Ringsteg in axialer Richtung in den ausgegossenen Abschnitt
des Kabelkanals hineinragt. Durch diesen Ringsteg wird die Vergumasse in einen -
bezogen auf die Kabelkanalachse - radial inneren und radial &uBeren Abschnitt
unterteilt. Im Zuge der Alterung der VerguBmasse schrumpft deren radial aufierer
Abschnitt auf den Ringsteg auf. Dadurch wird einerseits eine Spaltbildung zwischen
dem radial duReren Abschnitt der VerguRmasse und dem Ringsteg, andererseits ein
zu ausgepragtes Schrumpfen der VerguRmasse als ganzem verhindert, so daf} sie

sich nicht vollstandig vom Kabelkanal 20 ablésen kann.

Vorzugsweise haben die Einzelkanéle im Dichtelement jeweils mindestens einen
verengten Abschnitt. Im verengten Abschnitt ergibt sich eine besonders gute
Abdichtung zwischen Leitung und Dichtelement. Ferner verhindert der verengte
Abschnitt, dal Regen- oder Spritzwasser von aufen in das Dichtelement eindringen

und unterschiedliche Leitungen kurzschliefen kann.

Vorzugsweise hat das Dichtelement einen sich verjlingenden Abschnitt und der
Kabelkanal einen - in axialer Richtung von aufen nach innen betrachtet - sich veren-
genden Abschnitt, in den das Dichtelement von aufen mit seinem sich verjiingenden
Abschnitt hineingepreRt ist. Ferner hat das Dichtelement vorzugsweise ein an
seinem nach axial aufien gewandten Ende einen nach radial auben Uberstehenden
Abschnitt und ist im Kabelkanal ein zweiter Absatz ausgebildet, auf dem der Uber-
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stehende Abschnitt aufliegt. In einer vorteilhaften Weiterbildung ist auf dem Absatz
eine die Kabelkanalachse umgebende geschlossene Dichtlippe ausgebildet.

Vorzugsweise hat die Kabeldurchfiihrung ferner ein Kabélfijhrungsrohr mit einem
Flansch zu dessen Befestigung aufen am Durchfiihrungskdrper, wobei der Innen-
durchmesser des Flansches geringer ist als der Durchmesser des Uberstehenden
Abschnittes des Dichtelementes. Dadurch wird das Dichtelement beim Befestigen
des Kabelfiihrungsrohrs durch dessen Flansch in den Kabelkanal gepreft, was
wiederum zu einer besseren Dichtung fiihrt. Vorzugsweise ist ferner auf dem Flansch
eine die Kabelkanalachse umgebende geschlossene Dichtlippe ausgebildet.

Weitere Vorteile und Merkmale der erfindungsgeméafen Ldsung ergeben sich aus
der folgenden Beschreibung, in der die Erfindung anhand eines Ausflhrungsbei-

spieles unter Bezugnahme auf die beigefiigten Zeichnungen erlautert wird. Darin

zeigen:

Figur 1 eine erfindungsgemafe Kabeldurchfuhrung in einem die Kabelkanal-
achse enthaltenden Querschnitt,

Figur 2 einen vergroRerten Ausschnitt aus Figur 1,

Figur 3 eine Draufsicht auf die Kabeldurchfithrung von Figur 1 und

Figur 4 ein Dichtelement im Teilquerschnitt mit hindurchgefihrten elektrischen

Leitungen,

Eine erfindungsgemafe Kabeldurchfihrung 10 ist in Figur 1 im Querschnitt und in
Figur 3 in einer Draufsicht gezeigt. Die Kabeldurchfiihrung hat einen Durchfiihrungs-
korper 12, mit dem eine Offnung in einem Motor- oder Getriebegehause 6ldicht
abgedeckt wird, und durch den elektrische Leitungen 14 gefihrt werden. Zur Befe-
stigung am Motor- bzw. Getriebegehéuse dienen nicht gezeigte Schraubbolzen, die
durch Offnungen 13 (siehe Fig. 3) im Durchfiihrungskorper 12 gesteckt werden. Der

Durchfithrungskorper 12 hat eine dem Ol ausgesetzte Innenseite 16 und eine vom Ol
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getrennte AuRenseite 18. Die elektrischen Leitungen 14 werden durch einen Kabel-
kanal 20 von der Innenseite 16 zur Auenseite 18 des Durchflihrungskdrpers 12
~gefiihrt. Mit ,Kabelkanal“ ist in der vorliegenden Schrift ganz allgemein die Verbin-
dung zwischen der Innenseite und der AuRenseite eines Durchfiihrungskorpers

gemeint, fur dessen Form ausdrticklich keine Einschrénkung gelten soll.

Im Kabelkanal 20 ist ein Dichtelement 22 angeordnet, das in Figur 1 der Ubersicht-
lichkeit halber nicht im Querschnitt gezeigt ist. Im Dichtelement 22 sind Einzelkanéle
- 23 ausgebildet, durch die die Leitungen 14 einzeln gefiihrt sind (siehe Figur 4). Die
Durchfiihrung der Leitungen 14 durch das Dichtelement 22 wird unten unter Bezug-
nahme auf Figur 4 im Detail erlautert. Der Kabelkanal 20 ist in einem vom Dicht-
element 22 aus gesehenen inneren Abschnitt, d.h. in der Darstellung von Figur 1
unteren Abschnitt 24 mit einer Vergufimasse (in Fig. 1 und 2 gepunktet dargestellt)
ausgegossen. Beim Austreten aus dem Durchfihrungskorper 12 werden die
Leitungen 14 in ein Kabelfuihrungsrohr 26 gefiihrt, das mit einem Flansch 28 mit
Schraubbolzen 30 am Durchfiihrungskorper 12 angeﬂanscht ist.

In Figur 2 ist ein vergrofRerter Ausschnitt von Figur 1 gezeigt. Wie darin zu sehen, hat
das Dichtelement 22 einen konischen Abschnitt 32 und einen nach radial aulien
tiberstehenden Abschnitt 34. Im Kabelkanal 20 ist ein konischer Abschnitt ausge-
bildet, in den der konische Abschnitt 32 formfliissig hineingeprefl3t ist. Im Kabelkanal
20 ist ferner ein Absatz 36 ausgebildet, auf dem der Uberstehende Abschnitt 34 des
Dichtelementes 22 aufliegt. Wie in Figur 2 zu sehen, ist der Innendurchmesser des
Flansches 28 geringer als der Durchmesser des Uberstehenden Abschnittes 34 des
Dichtelementes 22. Daher wird das Dichtelement 22 in den Kabelkanal 20 geprefit,
wenn das Kabelfiihrungsrohr 26 mit seinem Flansch 28 auf den Durchfiihrungs-
korper 12 geschraubt wird, wodurch das Dichtelement 22 mit seinem konischen Ab-
schnitt 32 eng an der Wand des Kabelkanals 20 anliegt und diesen oldicht ver-
schlieRt. Ferner sind am Absatz 36 und am Flansch 28 umlaufende Dichtlippen 38
bzw. 40 ausgebildet, die ebenfalls verhindern, dafy Ol zwischen dem Dichtelement 22

und dem Kabelkanal 20 von innen nach auf3en gelangt.
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Wie oben bereits erwshnt ist ein vom Dichtelement 22 aus betrachtet innerer Ab-
schnitt 24 des Kabelkanals 20 mit VerguRmasse ausgegossen. Die Leitungen 14
sind in die VerguRmasse eingegossen und werden durch diese in Position gehalten.
Ferner wird der Kabelkanal bereits durch die Vergu®masse bis zu einem gewissen
Grade abgedichtet, so daf nur kleine Mengen Ol Uberhaupt bis zum Dichtelemént 22

vordringen kdnnen.

Wihrend die VerguBmasse sehr gut dazu geeignet ist, die Leitungen 14 festzu-
halten, kann sie den Kabelkanal 20 nicht dauerhaft éldicht zu verschlieRen. Das liegt
daran, daR sie hohen Temperaturschwankungen ausgesetzt ist, dadurch relativ
rasch altert und dabei schrumpft, wodurch sich Spalte zwischen dem Kabelkanal 20
und der VergufRmasse bilden kénnen. Bei der erfindungsgemafen Kabeldurchfiih-
rung 10 wurde dem Schrumpfen der VerguRmasse durch die Formgebung des aus-
gegossenen Abschnittes 24 des Kabelkanals 20 Rechnung getragen. Wie in Figur 2
zu sehen, ist im ausgegossenen Abschnitt des Kabelkanals 20 ein Absatz 42
gebildet, auf dem ein umlaufender Ringsteg 44 ausgebildet ist. An der Innenseite 46
des Ringstegs 44 ist die oben beschriebene konische Form des Kabelkanals 20 fort-
gesetzt. Das bedeutet, daf sich der ausgegossene Abschnitt 24 des Kabelkanals 20
- in axialer Richtung von aulen nach innen betrachtet - in dem vom Ringsteg 44 ein-
geschlossenen Bereich verengt. Dadurch wird verhindert, dal® die VerguBmasse aus
dem Kabelkanal 20 herausfallen kann, selbst wenn sie stark schrumpfen sollte. Der
Ringsteg 44 hat unter anderem den Zweck, daB die Vergulmasse in ihrem Alte-
rungsproze auf die RingstegauRenseite 48 aufschrumpft, so dafs sich zumindest an
der Grenzflache der VerguBmasse und der RingstegauRenseite 48 eine Engstelle fiir
das Ol ergibt, die es nur schwer passieren kann.

In Figur 4 ist das Dichtelement 22 in einem Teilquerschnitt gezeigt, durch das die
elektrischen Leitungen 14 in Einzelkanalen 23 gefiihrt sind. Wie in Figur 4 zu sehen,
bestehen die elektrischen Leitungen aus jeweils zwei Leitungsabschnitten, die durch
ein Verbindungsstiick 50 miteinander verbunden sind. Dabei ist jeweils eine Halfte
des Verbindungsstiickes im Einzelkanal 23 des Dichtelementes 22 angeordnet. Die
in der Darstellung von Figur 4 am weitesten rechts liegende Leitung ist aus Grunden
der besseren Darstelluna des Verbindunasstlickes 50 etwas nach unten gezogen.
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Die Verbindungsstiicke 50 bestehen aus einem Stift 52, an dessen Enden jeweils
eine Crimphtilse 54 zum Befestigen der Leitungsabschnitte angeordnet ist. Der Stift
52 hat einen massiven Querschnitt und dient daher als Kapillarsperre fiir Ol, das sich
im Inneren des inneren Leitungsabschnittes ausbreitet. Diese Kapillarsperre stellt
eine wesentliche Verbesserung gegeniiber dem Stand der Technik dar, bei dem eine
durchgangige Litze von der Innenseite des Durchfilhrungskérpers zur Aullenseite
gefuhrt wurde und Ol durch die Kapillarwirkung der Litze nach auBen gelangen

konnte.

Die Verbindungsstiicke 50 verschliefen die Einzelkanale 23 dauerhaft dldicht, da
das Dichtelement 22 aus einem hochelastischen Material hergestellt ist. Wie in Figur
4 weiter zu sehen, befindet sich in einem jeden Einzelkanal 23 ferner eine Veren-
gung 56, in der die Isolierung der nach auflen fiihrenden Leitungsstiicke einge-
quetscht ist. Dadurch wird verhindert, daf® méglicherweise in das Kabelfithrungsrohr
26 eindringendes Regen- oder Spritzwasser von aullen in die Einzelkanale 23 des
Dichtelementes eindringen und zu einem Kurzschlu® zwischen unterschiedlichen

Leitungen fiihren kénnte.
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Anspriiche

Fluiddichte, insbesondere &ldichte Kabeldurchfiihrung (10) mit einem
Durchfuihrungskoérper (12), der eine einem Fluid ausgesetzte Innenseite (16),
eine vom Fluid getrennte Auflenseite (18) und mindestens einen Kabelkanal
(20) hat, durch den mindestens eine durch eine Litze gebildete elektrische
Leitung (14) von der Innenseite (16) zur Aulenseite (18) des Durchfiihrungs-
korpers (12) geflihrt wird, dadurch gekennzeichnet, daf im Kabelkanal (20)
ein Dichtelement (22) angeordnet ist, das von einer der Leitungsanzahl
entsprechenden Anzahl von Einzelkanédlen (23) durchsetzt ist, durch die
Leitungen (14) einzeln geflhrt werden, und daR die Leitungen (14) aus je-
weils zwei Leitungsabschnitten bestehen, die durch ein elektrisch leitendes
Verbindungssttick (50), das auf mindestens einem Teil (562) seiner Lange
einen massiven Querschnitt hat, miteinander verbunden sind, wobei das Ver-
bindungsstiick (50) zumindest mit einem Teil seiner L&ange im Einzelkanal (23)

des Dichtelementes (22) untergebracht ist.

Kabeldurchfiihrung (10) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dal das
Verbindungsstiick (50) aus einem Stift (52) gebildet wird, an dessen Enden
jeweils eine Crimphtilse (54) angeordnet ist.

Kabeldurchfithrung (10) nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet,
daR das Dichtelement (22) aus einem Elastomer besteht.

Kabeldurchfiihrung (10) nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekenn-
zeichnet, dal der Kabelkanal (20) in einem an die Innenseite des Dicht-
elementes (22) anschlieBenden Abschnitt (24) mit Vergulmasse ausge-

gossen ist.

Kabeldurchfihrung (10) nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, daR sich

der ausgegossene innere Abschnitt (24) des Kabelkanals (20) - in axialer



WO 2004/006401 PCT/EP2003/007134

10.

11.

-10 -

Richtung von aullen nach innen betrachtet - an mindestens einer Stelle (46)
verengt.

Kabeldurchfiihrung (10) nach Anspruch 4 oder 5, dadurch gekennieichnet,
daf} im Kabelkanal (20) ein erster Absatz (42) ausgebildet ist, von dem ein
Ringsteg (44) in axialer Richtung in den ausgegossenen Abschnitt (24) des
Kabelkanals (20) hineinragt.

Kabeldurchfiihrung (10) nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, dal die Einzelkanéle (23) im Dichtelement (22) jeweils min-

destens einen verengten Abschnitt (56) haben.

Kabeldurchfiithrung (10) nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, dal das Dichtelement (22) einen sich verjingenden Ab-
schnitt (32) hat und der Kabelkanal (20) einen - in axialer Richtung von aufen
nach innen betrachtet - sich verengenden Abschnitt hat, in den das Dicht-
element (20) von aulBen mit seinem sich verjiingenden Abschnitt (32) hinein-
geprefdt ist.

Kabeldurchfuhrung (10) nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, daly das Dichtelement (22) an seinem nach axial auflen
gewandten Ende einen nach radial aufien tiberstehenden Abschnitt (34) hat
und im Kabelkanal (20) ein zweiter Absatz (36) ausgebildet ist, auf dem der
tiberstehende Abschnitt (34) aufliegt.

Kabeldurchfiihrung (10) nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, dal® auf
dem zweiten Absatz (36) eine die Kabelkanalachse umgebende geschlossene
Dichtlippe (38) ausgebildet ist.

Kabeldurchfiihrung (10) nach Anspruch 9 oder 10, gekennzeichnet durch ein
Kabelfiihrungsrohr (26) mit einem Flansch (28) zu dessen Befestigung aufien

am Durchfiihrungskorper (12), wobei der Innendurchmesser des Flansches
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(28) geringer ist als der Durchmesser des Uiberstehenden Abschnittes (34) des
Dichtelementes (22).

Kabeldurchfﬁhrung (10) nach Anspruch 11, dadurch gekennzeichnet, daR

auf dem Flansch (28) eine die Kabelkanalachse umgebende geschlossene
Dichtlippe (40) ausgebildet ist.
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