POLSKA
RLECZPOSPOLITA

OPIS PATENTOWY

108136

LUDOWA

Patent dodatkowy
do patentu nr

URZAD
PATENTOWY
PRL

Zgloszono: 03.08.77 (P. 200040)
Pierwszenstwo: 06.08.76 Wielka Brytania

Zgloszenie ogloszono: 10.04.78

Opis patentowy opublikowano: 30.10.1980

Int. C1.2 E21D 21/00

CZYTELNIA

Urzedu Poleatowego

‘Tworca wynalazku

Uprawniony z patentu: Imperial Chemical Industries Limited, Londyn
(Whelka Brytania)

Sposob wzmacniania skat

1

Przedmiotem wynalazku jest sposéb wzmacnia-
nia skal polegajacy na wierceniu otworéw w ska-
tach i wypelnianiu ich twardniejaca zaprawg. Ten
spos6b wzmacniania skal jest szeroko stosowany
do wzmacniania warstw skalnych w kopalniach
wegla i znajduje coraz wigksze zastosowanie w
gérnictwie omaz budowmictwie.

Zwykle wienci sié otwory w pokladach mp. we-
gla, mastepnie do odwiertébw wpycha sie dtueie
dyble z twardego drewna. po czym w przesirzen
dookola tych dybli worowadza sie zywice utwar-
dzalng lub. innego rodzaju zaorawe przez LOMpPO-
wanie lub umieszcza sie ja w kruchych kapsul-
kach pekajacych pod naciskiem dybla obracanego
w odwiercie. Twardniejac zaprawa wigze dybel
ze $ciang odwiertu i wypelnia szczeliny oraz pek-
niecia w skale. Dybel umacnia strukture mieszan-
ki, a takze spelnia role wypelniacza spoiwa. Przez
wypelnienie otworéw wykonanych poprzecznie w
warstwach skalnych mozna zwigzaé kilka stab-
szych warstw za pomocg tak uformowanej, sztyw-
nej belki zlozonej.

Stosuje sie dyble drewniane, poniewaz latwo ie
mozna cigé maszynami zwykle stosowanymi do
drazenia wzmacnianych warstw nie wuszlsadzajac
tych maszyn. Do otworéw druzszych miz 1,90 m
sfosuje sie wiecej niz jeden dybel, na skutek cze-
go pomiedzy dyblami pozostaje szczelina stamo-
wigca 0 niejednorodno$ci wzmocnienia wzdiuz od-
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wiertu i istnieniu slabej strefy we wzmocnionych
warstwach. Niekorzystne jest stosowanie dtu-
gich dybli ze wzgledu na trudnoséci ich transpor-

. towania i manipulowania nimi w kopalni.

Celem wynalazku jest usuniecie tych niedogod--
nosci przez zastgpienie dybli drewnianych, dotad
stosowanych do wzmacniania wamnstw, innym ma-
terialem wzmacniajacym umozliwiajgcym utwo-
rzenie jednorodnego wzmocnienia oraz latwiejszym
w postugiwaniu sie nim.

Wedtug wynalazku cel ten zostal osiggniety w
ten sposéb, ze dla wzmocnienia skaly drazy sie
otwér w masie skalnej, a do odwiertu wprowadza
sie odcinek elastyczmej liny pozostawiajac wolna
przestrzenn pomiedzy powierzchnig liny a sciang
odwiertu po czym do tej przestrzeni wtryskuje
sie plynng, twardniejgcy zaprawe w celu zwigza-
nia liny, za pomoca stwardnialej zaprawy, ze écia-
ng odwiertu i masa skalng, a tym samym wzmo-
cnienia skaly. )

Lina korzystnie jest podawana przez odwijanie
jej z nawoju. Kiedy do odwiertu wprowadzi srié,
pozadany odcinek liny, wtedy line obcina sie, po
czym nowy odcinek liny wprowadza sie do mna-
stepnego odwiertu. '

Korzystnie zaprawe, tak jak i line, wprowadza
sie do odwiertu przez te sama dysze, przy czym
dysza ta jest zaopatrzona w oddzielne kanaty do=-
prowadzajace zaprawe i line.
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W korzystnym przykladzie stosowania sposobu
wedlug wynalazku line wprowadza si¢ do odwier-
tu przez przylaczenie koncéwki liny do elementu
ttokowego, ktéry jest suwliwie umieszczany w od-
wiercie, po wprowadzeniu elementu ttokowego do
odwiertu wtryskuje sie zaprawe, ktéra mapierajac
na koncéwke elementu tlokowego, przettacza ele-

ment tlokowy w strone S$lepego konca odwiertu .

i weigga do odwiertu line otoczong ptynna, tward-
niejaca zaprawa. Powietrze znajdujace sie w od-
wiercie zostaje wtloczone do szczelin skalnych.
Korzystnie wiodaca koncéwke liny przeznaczo-
na do umieszczenia w odwiercie wprowadza sig
do odwiertu poprzez wlotowy kamal dyszy, przy
czym do kotcéwki.liny jest przylaczony element
ttokowy. Po =meow5.d2eniu dyszy i elementu tlo-
kowego do odwiertu wiryskuje si¢ zapraweg po-
przez drugi kanal wlotowy i dysze, tloczac ele-
ment, tlokowy w strone $lepego konca odwiertu.
Element tlokowy korzystnie jest wykonany nie
z metalu lecz np. z drewna lub tworzywa sztucz-
nego mp. z polietylenu, polipropylenu lub poli-
chlorku winylu, szczeg6lnie nadajacych sie do te-

g0 celu ze wzgledu na latwoéé formowamia do po--

zadanego ksztaltu. Element tlokowy powinien
mieé $rednice zewmnetrzna umozliwiajacg uszczel-
nienie odwiertu i przesuwanie elementu tlokowe-
70 wzdluz odwiertu. Czynna dlugo$é elemetu tto-
kowego powinna umozliwiaé zachowanie wsp6t-
osiowosci elementu tlokowego wzgledem odwiertu.
Korzystnie element tlokowy ma dlugo$é co naj-
mniej réwna jego $rednicy. Element tlokowy moze
mieé ksztalt kolowy w przekroju poprzecznym
wzdhuz calej swej dtugosci lecz je§li jest to po-
zgdane moze stanowié go element zaopatrzony we
wneki, element lity lub wydrazony.

W przypadku gdy przestrzeni pomiedzy ling a
§ciang odwiertu jest stosunkowo mata, korzystne
jest stosowanie maltego elementu tlokowego o
sztywnej konstrukeji pierscieniowej, lecz dla przy-
padku odwiertow o wiekszych prze$witach korzy-
stnie element tlokowy ma co majmniej jedna, ko-
lowa, elastyczng tarcze uszczelniajaca, zamocowa-
na do niego. :

Lina moze byé przylaczona do elementu ttoko-
wezo za pomocy jakiegokolwiek technicznego $rod-
ka laczacego, nadajacego sie do tego celu, lecz
korzystnie utwierdzona jest w gniezdzie uformo-
wanym w elemencie tlokowym. Gniazdo to jest
wyposazone w - §rodek techniczny, zabezpieczajacy
line przed wysunigciem sie, mp. wewnetrzne wy-
stepy w postaci zaczepédw, kolcéw, Zeber lub gwin-
tu, przystosowanych do chwytania liny, kiedy *a
jest wciskana w gniazdo. W innym wykonaniu
line korzystnie utwierdza sie w gnieZdzie za po-
moca jednego lub wiecej elementéw klinowych.
Korzystnie gniazdo stanowi otwér rozciggajacy sie
na calej dlugosci elementu tlokowego. W otworze
tym zakleszcza sie line za pomoca stozkowego kli-
na, ktéry wbija sie osiowo w wiodacg koncéwke
liny, po umieszczéniu liny w tym gnieZdzie. Lep-
szé polgczenie uzyskuje sie przez nadanie temu
otworowj ksztalty stozka rozszerzajacego sle w
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strone konca, w ktérym ma byé umieszczony klin.
Klin korzystnie jest wyposazony w jeden lub wie-
cej dodatkowych, kotowych tarcz uszeczelniajacych,
przystosowanych do ‘opierania sie o §ciane odwier-
tu i stanowigcych dodatkowe stopnie mszczelnia-
jace dla elementu tlokowego. Dalszy przyklad ko-
rzystnego zabezpieczenia polgczenia elementu tto-
kowego z ling uzyskuje sie przez wecidniecie spre-
zystego pier§cienia dociskowego pomiedzy mwalco-
wa powierzchnie gniazda a kohcéwke liny.

Lina moze byé wykonana z dowolnego, nadaja-
cego sie do tego celu, materiatu elastycznego, np.
z wibkien naturalnych, jak bawelna, juta czy ko-
nopie, lub wlékien syntetycznych, mp. z nylono-
wych, polietylenowo-tereftalanowych czy polipro-
pylenowych i wreszcie z wi6kien metalowych, np.
drutu stalowego. Lina moze byé spleciona w do-
wolny spos6b. W korzysthym przykladzie kon-
strukcji lina zawiera rdzeh wykonany z réwnole-
glych syntetycznych wlékien cigeltych, np. polie-
tylenowo-tereftalanowych, otoczony ostona z two-
rzywa sztucznego, mp. polietylenu. Lina tej kon-
strukcji jest dostepna w handlu pod nazwa para-
fil, bedaca zarejestrowanym znakiem towarowym.
Twardniejaca zaprawe stanowi dowolny materiatl
twardniejacy, w postaci madajgcej sie do pompo-
wania, np. zywicy poliestrowej, cementu portlan-
_dzkieuzo lub moze to byé zaprawa gipsowa.

Przedmiot wynalazku jest uwidoczniony w przy-
kladzie wykonania na rysunku, na ktérym fig. 1
przedstawia odcinek liny i otaczajaca ja zaprawe
bezposrednio po wtloczeniu ich do odwiertu w
masie skalnej, w osiowym przekroju podiuznym,
fig. 2 — inng postaé polgczenia koncéwki liny z
elementem tlokowym, w osiowym przekroju po-
dluznym, a fig. 3 — dalszy spos6b zakleszczania
koncéwki liny w elemencie tlokowym, w osiowym
przekroju podtuznym.

Jak przedstawiono mna fis. 1 odcinek liny 10
jest umieszczony w odwiercie 11 wykonanym w
kierunku prostopadlym do lica skalnego 12 w
uwarstwionej masie skalnej 13. Lina 10 wystaje
w odwiercie 11 po przejéciu poprzez kanal wloto-
wy 14, dysze 15 oraz poprzez kohcéwke wylotowa
16 dyszy. Twardniejagca zaprawe 17 tloczy sie za
pomocg pompy wtryskowej, nie przedstawionej,
poprzez drugi kanal wlotowy 18 dyszy 15. Zapra-
wa napiera na powierzchnie czolowg 19 sprezystej
tarczy 20 uformowanej na elemencie tlokowym 21,
ktéry jest przylaczony do koncéwki liny 10 i po-
cigga ling w strone $lepego konca 50 odwiertu 11.

Koncéwka wylotowa 16 dyszy jest zaopatrzona
w obwodowy kolnierz oporowy 22 oraz gumowy
pier$cien uszczelniajacy 23, ktéry na skutek po-
osiowego nacisku uszczelnia przestrzen pier$§cienio-
wa pomigdzy wylotowa koncéwka 16 dyszy, a Scia-
na odwiertu, kiedy dysza znajduje sie w poloze-
niu roboczym, wprowadzana swa koncéwka 16 do
wewnatrz odwiertu 11. Tuleja 24 nasadzona jest
na wylotowa konc6éwke 16 dyszy tak, ze opiera sie
o pierscien uszczelniajacy 23, natomiast element
dociskowy 25 jest makrecony za pomoca gwintu
na nagwintowana cze$é koncowki 16 az do opar-~
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cia sie ‘o tuleje 24, na skutek czégo kiedy element
25 jest nakrecany na wylotows koficowke- 16 dy-
szy w strone kolnierza 22, pierscien:uszczelniajgey
28 ‘jest dociskany do i uszczelniany wzgledem $cia-
ny.odwiertu 11. Ramiona 26 s3 zamocowane do
elementu 25 utatwiajac obracanie elementem 25.

Obudowa tulejowa 27 jest umjeszczona wspél-
osiowo ma gwincie koncéwki kanalu wlotowego 14
i ma dwa gumowe pierscienie .uszczelniajace 28,
oddzielpne od sjebie za pomocq . sztywnego piers-
cienia dystansowego 29, piericienic 28. zaci$niete
sq wokoél liny 10 za pomocg rufowe_g-b elementu
dociskowego 30 wkreconego w obudowe 27. Piers-
cienie uszczelniajace 28 uszczelniajg pierScieniowa
przestrzen pomiedzy ling 10 a kanalem 14, przy
czym §3 one zaopatrzoné w rowki obwodowe 31,
ktére odksztalcaja si¢ pod naporem zaprawy do-
ciskajagc wewmnetrzne obrzeza tych pierscieni do
liny10 tymi silniej, im wieksze jest cisnienie za-
prawy. Korzystnie stosuje sie piersScienie uszczel-
niajgce o ksztateie daszkowym. :

Element tlokowy 21 jest zaopatrzony w stozko-
wy etwor - poostowy . 0.-najwigkszej $rednicy po
stronie kohca odwiertu.: Element tlakowy 21 jest
nasadzony na kohcéwke . liny 101 zmocowany z
nig za pomocs klina 32, kiéry wbija.sie: poosiowo
w koniec liny rozpeczniajac jg i dociskajac do
stozkowej powierzchni otworu. Jedng calo§é z kli-
nem 32 stanowi tarcza uszczelniajagca 33, ktéra
stluzy za wtérng powierzchnie uszczelniajaca, za-
trzymujac ewenbualne. przecieki zaprawy poza
tarczg ‘uszczelniajacg 20, kiedy ta jest tlaczona w
strone konca odwiertu wraz z postepem liny 10.

W odmiennej postaci wykonania elementu tto-
kowego z ling, przedstawionego na fig. 2, klin 34
jest wykonany z metalu i jest wyposazony w od-
dzielng sprezysta, wtérng tarcze uszczelniajaca
35.

W polaczeniu elementu tlokowego z ling przed«
stawionym na fig. 3, element tlokowy 21 opiera
sie 0 obudowe 36, ktéra jest masadzona na kon-
céwke liny 10. Obudowa ta zawiera pierscien usz-
czelniajacy 37 $ciskany w tej obudowie za pomo-
ca elementu dociskowego 38 nasadzonego ma kon-
céwke liny i wkreconego w wewnetrzny gwint
obudowy 36. Wtérna tarcza uszczelniajgca 39 jest
zamocowana na elemencie 38 za pomoca nakret-
ki ustalajacej 40.

Mase skalng uszczelnia sie odcinkiem liny i za-
prawa w sposéb przedstawiony na fig. 1, polega-
jacy na tym, ze najpierw w masie skalnej drazy
si¢ odwiert 11 w kierunku poprzecznym do warstw.
Odcinek liny 10 pochodzgcy z nawoju wprowadza
sie¢ przez kanal wlotowy 14 oraz otwoér wyleowy
16 dyszy 15, bedacej korzystnie dyszg utrzymy-
wang w rekach, polgczona  z przewodem zasila-
jacym pompy, dostarczajgcym zaprawe, lecz mo-
ze tez by¢ stosowane reczne dziatko wtryskowe.
Element tlokowy 21 zamocowany do koncowki li-
ny w sposéb opisany powyzej wprowadza sie na-
stepnie we wilot odwiertu 11. Potem do wloto-
wej czesci odwiertu 11 wprowadza si¢ koncoéwke
16 dyszy, po czym ciasno dociska siq pier§cien
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uszczelniajacy 23 do- powierzchni odwiérta przez
obracanie elementu dociskowego 25.. Rzadko-plyn-
na zaprawe 17 tloczy si¢ otwormem wlotowym 14
poprzez wylotowa koficowke 16 dyszy do wew-
natrz odwiertu 11 wbrew oporowi czola 19 ele-
mentu tlokowego 21. Element tlokowy 21 jest
tym samym wilaczany do $lepego korica odwier-
tu 11 i ciagnie za sobg ling 10 poprzez dysze 15.
Pierécieniowa przestrzefi wokél liny w odwiercie
zostaje wypelniona . zaprawa, ktéra nastepnie tg-
Zeje. :

Po wypelmieniu odwiertu ling i zaprawg w opi-
sany spos6b, z odwiertu 11 usuwa si¢ dyszg 15,
a line obcina sie przy licu 12 skaly. Nastepny ele-
ment tlokowy 21 przylacza sie do nowo obcigtego
konca liny i wprowadza do nastepnego odwier-
tu przeznaczonego ‘do wypetnienia. Kiedy wy-
pelni sie ‘wszystkie odwierty, i kiedy stwardnieje
zaprawa masa skalna wykazuje znaczne wzmoc-
nienie. Tym .sposobem mozna wypeiniaé materia-
lem wzmacniajacym odwierty o ditugosci 9 m i
wigcej. .

Zasfrzeienia patentowe

1. Spos6b wzmacniania skal, polegajacy na drg-
zeniu odwiertu w, masie skalnej, wprowadzaniu
odcinka elastycznej liny do wnetrza odwiertu
przy pozostawieniu pomigdzy ling a sSciang od-
wiertu wolnej przestrzeni i wiryskiwaniu do tej
przestrzeni piynnej twardniejgcej zaprawy, ktoéra
po stwardmeniu wigze ling ze sciang odwiertu,
przez co masa skalna ulega wzmocnieniu, zna-
mienny tym, ze line wprowadza si¢ do odwiertu
poprzez przymocowanie konca tej lny do elemen-

" tu tiokowego, posiadajacego sprezysta czesé ob-

wodowgq, przystosowang do Slzgowego i szczelne-
g0 kontaktu ze sciang odwiertu, wsuwanie ele-
mentu tiokowego do odwilertu 1 wiryskiwame za-
prawy w strone zewnewznego konca -elementiu
uwokowego 1 do przesirzeni .ponuedzy ling a scia-’
ng odwiertu dla napgdzania toKa W Srong sie-
pego Konca odwiertu, wcelggnigcla uny ao odwier-
W 4 otoczenia Lny zaprawg.

2. Sposob wediug zasirz. 1, znamienny tym, ze

. line podaje sie z nawoju.

3. dposob wediug zaswrz. 1, zhamienny tym, ze
wilvdgey Koniec uny przeznaczonej do wprowa-
dzenua do odwiertu przecigga si¢ przez kanaf wlo-
LOWY Qyszy 1 prze4 ays<g, a po przyigczemu eie-
meniu UoKoOwego do Konca lny eiement. HOKOWY
WrdZ Z Qyszg wprowadza Si€ a0 oawieriu, po czym
WIryskuje su€ zaprawe do oawleriu poprzez drugl
kanat wiotowy a1 dysz¢ dla napeazana elementu
tioKoweg0o W SILIONg siepego Konca oawlertu.

4. Sposob wediug zaswz. 1 albo 3, zZnamienny
tym, ze element tiokowy wyKonuje sie z mate-

_ riaiu rnuemetalicznego.

5. Spos6éb wedlug zastrz. 4, znamienny tym, ze
element tiokowy wykonuje si¢ z drewna wzgled-
nie tworzywa sztucznego. ’

6. Spos6b wedtug zastrz. 5, znamienny t{ym, ze
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