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Wynalazek dotyczy sposobu przemiany cigz-
kich olejow weglowodorowych w oleje o nizszej
temperaturze wrzenia, nadajace si¢ jako paliwo
do silnikéw, zwlaszcza przemiany olejéw ciez-
kieh, jak oleje pozbawione lekkich sktadnikéw,
oleje gazowe itd.

Wynalazek dotyczy sposobu wytwarzania ma-
ksymalnej ilo§ci paliwa do silnikow o wysokiej
wartoSci przeciwstukowej i umozliwia prowa-
dzenie procesu w ciggu dluzszego okresu czasu
" bez przerw w ruchu wywotywanych zjawiskami
koksowania oraz zastosowanie sposobu praktycz-
nie do wszystkich frakcji zwykle stosowanych
w procesach krakingowych.

W sposobie wedlug wynalazku, stosuje sie
znany sposéb selektywnego krakowania, w kté-
rym ciezka frakcje oleju poddaje sie rozszcze-
pianiu w pierwszej wezownicy grzejnej, a lekka

*) Wiascicielka patentu oswiadczyla, ze tworca
wynalazku jest Edwin Fridtjof Nelson w Chi-
cago. '

frakcje w drugiej wezownicy grzejnej, po czym
obie frakcje poddaje sie razem dalszemu krako-
waniu w komorze reakcyjnej, a otrzymane pro-
dukty rozdziela sie na cze§¢ lotng i nielotna,
przy czym cze$Sé lotna frakcjonuje sig, otrzymu-
jac skladniki gazowe i gazoline, podczas gdy
wyzej wrzace ciezkie i lekkie frakcje konden-
satow otrzymane przy frakcjonowaniu <zawraca
sie¢ do pierwszej i drugiej wezownicy grzejnej
razem z ciezkimi i lekkimi frakcjami sSwiezej
porcji oleju.

Zgodnie z wynalazkiem zostaje przemienione
w pierwszej wezownicy grzejnej w gazolineg i gaz
4,5 — 1% wagowych oleju ciezkiego, podczas gdy
w drugiej wezZownicy grzejnej zostaje przemie-
niqgne w gazoline i gaz 10— 18 % wagowych
oleju lekkiego, a co najmniej 30% -lecz nie wie-
cej niz 559 wagowych calkowitego oleju zostaje
przemienione w gazoline w wspomnianej komo-
rze reakcyjnej.



Sposob wedlug wynalazku stanowi wydajny,
‘ekonomiczny i stosunkowo prosty, selektywny
proces krakowania, stosowany do wyrobu gazo-
liny o doskonalych wiaéciwoéciach przeciwstuko-
wych, przy jednoczesnym otrzymaniu benzyny
o wymaganych wtasciwoS$ciach, przy czym po-
stepowanie to umozliwia prace sposobem cig-
glym przez diugi okres czasu, ograniczony tylko
konieczno$cia dogladania instalacji ze wzgledu
na bezpieczenstwo a nie na skutek wystepowania
produktow koksowania lub innych t{rudnoéci
technicznych, ktére uprzednio nie pozwalaly na
diuzszy cykl produkcji niz okres 3 —4 tygodni.
Przy tym otrzymuje sie produkty rozszczepienia,
ktére w zwyklych warunkach sa gazami, bogate
w latwo ulegajace polimeryzacji olefiny o trzech
i czterech atomach wegla. Przedluzenie okresu
pracy urzadzenia i zwiekszenie wydajno$ci bar-
dziej pozadanych produktéw reakcji, mianowicie
gazoliny o wysokiej liczbie oktanowej oraz cigz-
kich olefinéw, sa wynikiem przede wszystkim
okre$lania i regulowania warunkéw procesu za-
chodzacego w wezownicach grzejnych i komorze
reakcji.

Gléwne przyczyny technicznych trudnoéci w
selektywnym procesie rozszczepiania spowodowa-
ne byly brakiem wlasciwej kontroli przemiany
w przegrzewaczu oleju ciezkiego. Przemiany
przy zastosowaniu wysokich temperatur lub diu-
gotrwalego dziatania albo obu czynnikéw, po-
laczone sg z osadzeniem sie¢ i gromadzeniem
koksu, co powoduje przerwy w ruchu lub uszko-
dzenia przewodu z powodu zatkania go lub prze-
grzania. Z drugiej strony jefli, w celu uniknigcia
trudnoéci -spowodowanych koksowaniem, utrzy-
muje sie konwersje w tej strefie w granicach
ponizej 4,5% proces staje sie: nieekonomiczny.
Przemianom powyzej 7% spowodowanym uzy-
ciem nadmiernych temperatur lub czasokresami
przebywania lub jednym i drugim towarzysza
zwykle osadzanie i zbieranie sie koksu, ktéry po-
woduje przerwy w dzialaniu oraz awarie prze-
wodu wywolane jego zapchaniem si¢ lub prze-
grzaniem.

Réwniez przy rozszczepianiu oleju lekkiego
przy przemianie przekraczajgcej 18% w tej stre-
fie i powstawaniu odpowiednio wiekszych iloSci
lzejszych gaméw i wegla, wystepuje wydzielanie
sie koksu w przewodach grzejnych i zanieczy-
szczanie produktéw powstajacych niepozadana
ilofcia osadéw nierozpuszczalnych w benzynie
i jednocze$nie tworzenie si¢ ciezKich polimeréw
z nienasyconych zwigzkéw z pierwotnych pro-

i duktéw reakcji. Przemiana ponizej 10% jest nie-
ekonomiczna z przytoczonych juz wzgledéw, przy

tym otrzymuje sie nieodpowiedni‘ produkt‘ Sto-
pien przemiany, jakiej ulegaja polaczone stru-

" mywaé powyzej

mienie oleju lekkiego i ciezkiego przy przejéciu
przez komore reakcyjng nalezy réwniez utrzy-
30% calkowitej przemiany
w celu uzyskania produktéw o wysokim gatun-
ku w sposdb najbardziej ekonomiczny. Gérna
granica 55% jest uwarunkowana rozmiarami ko-
mory reakcyjnej. Cecha wynalazku jest zacho-
wanie w pewnych granicach okreSlonego sto-
sunku miedzy objetoScia strumienia ciezkiego
oleju i $§wiezego oleju oraz miedzy objetoscia
lekkiego oleju i §wiezego oleju. Stwierdzono, ze
najkorzystniejsze wyniki otrzymuje sie, utrzy-
mujgc temn stosunek zgodnie z réwmnaniami:
=1982—13,01G—0,572K + 0,3 oraz

r, =26,21 —17,62G —0,937TK + 0,5
gdzie ry jest stosunkiem objeto§ciowym strumie-
nia cigzkiego oleju do ladunku §wiezego oleju,
r; Jjest stosunkiem objetoSciowym strumienia
oleju lekkiego do tadunku $§wiezego oleju, G —
cigzarem wlasciwym Swiezego oleju (15,6°/15,6 °C),
a K — wspéiczynnikiem charakterystycznym dla
oleju Swiezego okreSlonym ponizej. :

Krakowanie weglowodoréw ciezszych niz ga-
zolina prowadzi w praktyce zawsze do powsta-
wania osadéw, tak iz 100%-owej przemiany oleju
na gazoline i gaz nie da sie osiagnaé. Jakosé
i ilos¢ wytworzonych pozostaloSci podczas kra-
kowania podlega wahaniom zaleznym nie tylko
od jakoSci przerabianego ladunku lecz takze od
sposobu krakowania. Stwierdzono, iz w sposobie
wedlug wynalazku mozna wydajnosé gazoliny
i gaz6w z pewnej ilo§ci produktu przerabianego
okre§li¢é w przyblizeniu za pomoca nastepujgcej
zaleznoSci:

X =175 logA — 242 (K—29,7) (326—K) —
—190,2 gdzie X wyraza catkowita: wydamoéé
procentowg gazoliny i gazu w odniesieniu do
oleju $wiezego.

A =A P.J. (American Petroleum Insl:wute) cie-
zar oleju §wiezego wyznaczony z ciezaru wla$ci-
wego G (15,6°/15,6°C) na podstawie wzoru A =

=l—4c1;£ —131,5, oraz K — wspéiczynnik charak-
terystyki Swiezego oleju.

Tak okreslone wydajnosci gazoliny i gazu od-
noszg si¢ do sposobu produkcji gazoliny o gérnej
granicy wrzenia 204°C i dostatecznych wta$ci-
wosciach przeciwstukowych, przy czym pozosta-
lo$¢ nadaje sie jako paliwo.

Wspélczynnik K jest okreSlony dla kazdej
frakcji olejéw weglowodorowych jako stosunek
pierwiastka trzeciego stopnia przecigtnej tempe-
ratury wrzenia frakcji w stopniach Kelvina do
ciezaru wilasciwego frakcji przy 15,6°C, a jego
warto$é zalezy od pochodzenia i wladciwoSci su-
rowca, przy czym surowce maja stosunkowo wy-



sokg wartosé wspélezynnika K, jesli majg prze-
wazajacy charakter parafinowy, a niskg wartoéé
wspoéiczynnika K gdy przewaza charakter aro-
matyczny.

Objetoéciows przecietng ,temper’a’ture‘ wrzenia
pewnego szczegélnego oleju mozna okreflié
w stopniach Celsjusza z danych destylacji prze-
prowadzonej wedlug danych American Society
dla badania materialéw metoda Nr D 86/46
(»A.S.T.M. Standarts on Petroleum and Lu-
bricants“ publikowanych corocznie przez Ame-
rican Society for Testing Materials) za pomoca
wykresu, wedlug zalaczonych rysunkéw, fig. 1.

W tej destylacji 100 ml-owa prébke oleju de-
styluje sie przy stalej szybkosci z kolby Englera
a temperature pary, obserwuje si¢ w chwili gdy
pierwsza kropla kondensatu wyplywa z chiod-
nicy oraz w momentach gdy uzyskuje si¢ pierw-
sze i kazde nastepujaoe 10 ml destylatu w cecho-
wanym odbiorniku. Na koncu destylacji catko-
witg ilo§é destylatu i ilo§é pozostaloSci w kolbie
mierzy sie, a roéznicg, o ile istnieje miedzy
100 m] prébki a suma objetosci destylatéow i po-
zostalosci, oznacza si¢ jako strate podczas desty-
lacji. Krzywa destylacji wykres$la si¢ oznaczajac
na odcietej objetos¢ destylatu w procentach plus
straty, na rzednej zaobserwowane temperatury.
Z krzywej destylacji odczytuje si¢ temperatury
odpowiadajace dokladnie 10, 30, .50, 70 i 80 %
destylatu plus straty i okresla érednig -arytme-
tyczna. Ta &rednia znana jest jako objetosciowa
$rednjia temperatura wrzepia oleju. Kubiczng
frednia temperature wrzenia okreSla sie przez
zastosowanie poprawki do tej- objetoSciowej Sre-
dniej okreSlonej.z krzywej destylacji. Na wykre-
sie destylacji prowadzi sie prosta linie migdzy
punktami odpowiadajacymi 10 i 90% i okresla
sig¢ nachylenie tej -linii,

Na fig. 1 przedstawione sg krzywe destylacji

olejéw posiadajacych objetoSciowe §rednie tem-
peratury wrzenia dokladnie 200° 300° i 400 °C,

odciete S odnosza sie do nachylenia krzywej de-:

stylacji w stopniach Celsjusza na jednostke pro-
centu objetoSciowego produktu wydestylowa-
nego, a rzedne AT wskazuja poprawki, ktére
nalezy odja¢ od Sredniej objetoSciowej tempera-
tury wrzenia okreslonego oleju w celu uzyskania
kubicznef ; éredniej - temperatury wrzenia. Po-
prawke, ktéra nalezy zastosowaé, okrefla sie
przez linie pionowa odpowiadajaca nachyleniu
krzywej destylacyjnej oleju z jej przecieciem sig
z krzywa objetoSciowej Sredniej temperatury
wrzenia (warto§ci posrednie oblicza sie przez

interpolacje) i odezytujac odpowiadajaca wartosé

/\ T.-dla: tego punktu przeciecia.

3

Tak na praykiad, dla oleju- mm
dnia objetosciows temperature wrzenia 270° oraz
nachylenie krzywej destylacji 3,5°C na jedmno-
stke procentu objetosciowego oddestylowanego
produktu, warto$é AT odeczytana z fig. 1 wy-
nosi 11°C a kubiczna Srednia temperatura wrze-
nia wynosi 270°—11°, czyli 259° C. Wspéiczynnik
K charakteryzujacy olej wybiera si¢ przez prze-
ksztalcenie kubicznej Sredniej temperatury wrze-
nia na stopnie Kelvina okreS§lajagc pierwiastek
sze§cienny tego ostatniego i dzielac ten pierwia-
stek przez ciezar wlaSciwy jak wyzej powie-
deziamp. . .-

W celu utrzymania wlaiciwezo stopnia prze-
miany w kazdej z trzech stref reakcyjnych, a co
za tym idzie osiagniecia mozliwie najlepszej wy-
dajnoSci zgodnie z wynalazkiem, stosuje sie re-
gulacje oparta na dwéch zasadniczych cechach
charakterystycznych reakcji krakowania. Sto-
pieh krakowania zwieksza sie albo przez prze-
dluzanie czasu, w ktérym olej wystawiony jest
na dzialanie temperatury krakowania, albo przez
podwyzszenie temperatury krakowania, albo
przee zwiekszenie zaréwno czasu jak i tempera-
tury krakowania.

Wplyw czasu na stopien rozszczepiania okre-
§la péliloSciowo réwnanie reakcji jednoczgstecz-

S 1 100
kowych k n = 100—x
gdzie t oznacza czas jaki uplywa od rozpoczecia
reakcji, x oznacza ilo$¢ oleju przemienionego
w benzyne (gazoling) po uplywie czasu ¢, a k
oznacza stalg szybko$¢ reakcji. Podczas gdy
w reakcjach z czystymi zwigzkami jest wiel-
ko$é k rzeczywidcie stala, przyjmuje sie na ogél,
ze przy krakowaniu mieszanin weglowodoro-
wych, warto§é k zalezy od iloSci oleju przemie-
nionego x. Okres czasu krakowania oleju w po-
szczegblnych strefach reakcyjnych reguluje sie
réznymi sposobami, np. przez zmiane ilo§ci oleju
przeptywajacego w jednostce czasu.

Wplyw temperatury na stopien krakowania
okrefla sie wzorem Arrheniusa

t =

’

Ink = — RT + c,
gdzie k jest stala szybkoSci reakeji w danej
temperaturze, T oznacza temperature reakeji
w stopniach absolutnych, E oznacza = energie
aktywacji czynnika reagujacego, R aznacza stalg
gazowa, ¢ oznacza stala. Z réwnania widaé, iz
stala szybkofci reakcji k¥ wzrasta ze wazrostem
temperatury, a z poprzedniego réwnania, iz x
wrrasta przy  wzrobcie: k. Przemiana dokonana:
w poszczegélnej strefie reakcyjnej moze byé
zmieniana w szerokich granicach przez regulacje.

Ead



temperatur jakim poddaje sie olej w danej stre
fie. © .

Na fig. 2 przedstawiono schematycznie urzg-
dzenie nadajace si¢ do przeprowadzenia procesu
wedlug wynalazku. Swiezy olej wprowadza sie
wprost do naczynia frakcjonujacego 8 przewo-
dem 1 poprzez zawér 2, pompe 3, przewéd 4,
zawér 5, wymiennik ciepta 6 i zawér 7. Tempe-
ratura ladunku zalezna od temperatury poczat-
kowej oraz iloSci ciepla pobranego lub odda-
nego w wymienniku ciepla 6 wplywa na ilos¢
clezkiego i lekkiego oleju odprowadzanego z na-
czynia frakcjonujacego przewodami 9 i 18 do
pierwszej i drugiej wezownicy grzejnej. Dopro-
wadzanie wigkszej iloSci ciepta do tadunku moze
byé powodem zwiekszania sie objetosci olejow
lekkich i zmniejszania sie objetosci olejow ciez-
kich, podczas gdy doprowadzenie mniejszej ilo-
$ci ciepta wywoluje skutek przeciwny. W pew-
nych przypadkach mozna prowadzi¢ olej bezpo-
$rednio przewodami 9 i 18 jako dwie oddzielne
frakcje lekka i ciezkgq. Swiezy olej zachowuje
sie ¢czesto jako czynnik chlodzacy i skraplajacy,
ulatwiajac oddzielanie gazowych produktéw re-
akcji wchodzacych do naczynia frakcjonujgcego
przewodem 31 i przemieniajac sie w produkt
skladajacy sie giéwnie z frakcji wrzgcej: w gra-
nicach oraz ponilej granicy wrzenia gezoliny
oraz W kondensowane tralncje cigzkie i ‘lekkie,
kiére miesza sie ze §wiezymi frakcjami cietkimi
i lekkimi, uzupelniajagc wymienione strumienie
oleju lekkiego i ciezkiego, ktére nazywamy réow-
niez kombinowanymi lekkimi i ciezkimj frak-
cjami. )

Ciezkg kombinowang frakcje odbierang z dol-
nej czeéci naczynia frakcjonujgcego, doprowadza
si¢ przewodem 9 przez zawér 10 do pompy 11
i nastepnie przez zawoér 12 do plerwszej WEZOW-.
nicy grzejnej 13 w przegrzewaczu oleju 14,
w ktdrej olej zostaje ogrzany do zadanej tempe-
ratury w celu osiggniecia potrzebnego ciepla
reakcji, co powoduje czeSciowe odparowanie
strumienia. Produkty reakcji odprowadza sig
z pierwszej wezownicy grzejnej przewodem 15
i przez zawér 16 do komory reakcyjnej 17.

Lekka kombinowanga frakcje, odbierang w gor-
nej czeSci naczynia frakcjonujacego prowadzi
sie przewodem 18 przez zawér 19, przewéd 20
i zdwoér 21.do pompy 22 i kieruje przez zawér 23
do. drugiej wezownicy grzejnej 24 w przegrze-
waczu oleju 25 dostarczajacym strumieniowi
oleju lekkiego dostateczna ilos¢ ciepta w celu
otrzymania potrzebnej temperatury w wezow-
nicy grzejnej 24 potrzebnej do przeprowadzenia
reakcji i ogrzania uchodzacego z weZownicy
oleju do temperatury wyzszej' od temperatury

krytycznej. Strumien oleju wyplywajacy z dru-
giej wezownicy grzejnej przechodzi przewodem
26 zaopatrzonym w zawér 27 do komory reak-
cyjnej 17, ktéra jest izolowana w celu uniknie-
cia strat cieplnych wskutek promieniowania.
Aczkolwiek korzystnie jest stosowaé dwa od- -
dzielne przegrzewacze dla pierwszej i drugiej
wezownicy grzejnej, to w pewnych przypadkach
mozna ze wzgledéw oszczedno$ciowych umie$cié
obie wezZownice w jednym przegrzewaczu, w kto-
rym ogrzewanie jednej weZownicy mozZna regu-

lowaé niezaleznie od ogrzewania drugleJ we-
Zownicy.

Produkty reakcji obu kombinowanych frakcji
wchodzg géra do komory reakcyjnej 17, mie-
szajg sie w niej i ulegajg dalszej reakcji podczas
przechodzenia przez komore z géry na dél. Re-
akcja w wspomnianej komorze ma charakter
adiabatyczny, poniewaz cieplo dostarczane - do
komory reakcyjnej stanowi wylacznie cieplo
strumieni oleju wchodzacych do komory. Prze-
kréj poprzeczny komory reakcyjnej jest wiekszy
od sumy przekrojéw poprzecznych obu wezownic
i komora ustawiona jest pionowo. Z powodu po-
chlaniania ciepla przez reakcje odbywajgcy sie
w komorze, temperatura w komorze spada.

Produkty reakcji -odprowadza sie Z komory
reakcyjne} przewodem 28 i zawofem redukeyj-
nym 29 do komory 30. Zmniejszenie cifnienia
osiaga-sie za pomocy zaworu 29, ktéry ‘stuty -do
regulowania cifnienia w komorze reakcyinej
w granicach od 13—30 atmosfer. Proces wedlug
wynalazku przeprowadza sie¢ w kotnorze rekeyj-
nej przy temperaturze 440—510° C. Najkorzyst-
niejsza jest Srednia temperatura 450—500° C.

Ciénienie wylotowe pierwszej i drugiej we-
Zownicy grzejnej powinno byé o tyle tylko wie-
ksze Zzeby wyréwnaé¢ spadek ci$nienia spowodo-
wany przez przeplyw w przewodach 15 i 26;
woéwczas zawory 16 i 27 sa czesto pomijane.
Jednakze ten spos6b postepowania nie jest ko-
rzystny i zgodnie z wynalazkiem stosuje sie
zawory 16 i 27 do oddzielnej regulacji ci$nienia
przy wylocie z wezownic grzejnych, niezaleznie
od siebie oraz od komory reakcyjnej.

Cigzka frakcja kombinowana, ogrzewana jest
przy przejéciu przez pierwsza weZzownice do
temperatury okolo 460°—510°C, przy czym tem-
perature i cifnienie reguluje si¢ w celu utrzy-
mania co najmniej 25% -ciezkiego leju w fazie
ptynnej, aby przeclwdzialaé osadzeniu sie koksu.
Lekka frakcja kombinowana ogrzewana jest’
przy przechodzeniu przez druga.wezownice do
temperatury wyzszej niz jej teinperatura kry-
tyczna, co daje w rezultacie giéwnie produkty
ciekle bez tworzenia sie wiekse) jloéci koksu.




- Przejétiu produktéw reakcji z komory reak-
cyjnej przez zawdr redukujgcy 29 i przewéd 28
do kemory 30 towarzyszy dodatkowe odparowa-
nie lzejszych skladnikéw zawartych w tej frak-
cji i to zar6wno w przewodzie jak i komorze 30,
gdzie nastepuje rozdzielenie par od nielotnych
pozostalo§ci. Pary odprowadza sie w gdérnej cze-
$ci komory 30 i doprowadza sie je przewodem 31
i zaworem 32 do naczynia frakcjonujgcego,
w ktérym rozdziela si¢ skladniki gazowe od cie-
czy. Niewyparowane ciecze gromadzace sie na
dnie komory 30 odprowadza sie przewodem 33
i zaworem 34 do zbiornika albo do rozdziela-
cza 50. .

Cechy sposobu wediug wynalazku jest odpro-
wadzanie i doprowadzanie do komory 30 odpo-
wiednich iloéci oleju lekkiego odprowadzonego
z  wyzszej strefy naczynia frakcjonujacego bez
uprzedniego ogrzewania go w drugiej wezow-
nicy grzejnej 24, i o ile zachodzi potrzeba wy-
korzystania tego strumienia po uprzednim chio-
dzeniu jako Srodka ogrzewajacego w jednym
lub kilku wymiennikach albo przegrzewaczach,
nie uwidocznionych na rysunku lub tez w inny
sposéb. Tego rodzaju urzadzenia umieszczone sa
wzdiuz. przewodu 46, przez ktéry cze§é oleju
lekkiego odprowadza sie przez zawér 47 do
pompy 48 i nastepnie przez zawér 49 do wspom-
nianego urzadzenia . ozighiajacego, przy czym

ochlodzony strumiefi zawrécony zostaje przewo-

dem69 do pt&ewodbw dalszych, ktére doprowa-
dzajg olej do komory 30, jako olej tlumiacy,
a nadmiar doprowadza siq do neczynta frakcjo-
nujacego za pomocy przewodu 78 i zaworu 74..
Strumienn ochiadzajacy - wprowadza sie do ko-
mory 30 w jednym lub w kilku miejscach. W jed-
nym z przykladéw zastosowania strumieni chto-
dzacy i skraplajacy ciezkie pary doprowadzany
jest za pomoca przewodu 69, ktéry doprowadza
$rodek chlodzacy przez zawoér 70 do przewodu
28. Olej ochtadzajacy miesza si¢ w nim z pro-
duktami odprowadzanymi z komory reakcyjnej
tuz przed wejéciem do komory 30. Przewodem 71
doprawadza sie tez §rodek chlodzacy przez za-
woér 72 do gbérnej czefci komory 30. W komorze
30 mozna ponadto zastosowa¢ péilki albo inne
znane sposoby zwiekszajace stopief rozdziatu
w tych przypadkach, gdy ciekle pozostato$ci od-
prowadza si¢ z komory 30 do zbiornikéw, nie
poddajac ich dalszej przerdbce w celu odzyska-
nia- zawartych w nich lekkich skladnikéw. Aby
wydzieli¢ lekkie skladniki z pozostalo§ci ciez-
kich w samej komorze 30 stosuje sie odpowie-
dnio nizsze ci$nienie.

Fig.i 2, uwxdaczma dodatkowe urzadzenie do
odzyskiwania cenniejszych lekkich skladnikéw

zplywnnychpoasost«lcté::ioh)rtms?'a«.tnmadzkt)~
mory 30. Pozostala clecz prowadzi sie praewo-
dem 33 oraz zaworem 34 regulujacym dtnlenie
do rozdzielacza 50, w ktérym pary, wytwomne
przez redukcje ciSnienia za pomocy zawo:u 34,
wydziela sie i odprowadza przewodem 51 i za-
worem 52 do skraplacza 53, przy czym skroplone
produkty i nieskraplajace sie gazy doprowadza
si¢ do odbieralnika 55 przewodem 75 przez za-
wor 54. Nieskroplone gazy gromadzace sie w od-
bieralniku 55 wypuszcza sie przewodem 78 przez
zawér 79. Mozna je wypuscié w powietrze, ma-
gazynowaé albo zuzyé jako paliwo. Plynne pro-
dukty zgromadzone w odbieralniku 55 doprowa-
dza sie przewodem 56 przez zawér 57 do pompy
58, a stad cze$¢é doprowadza sie przewodem 59
przez zawér 60 do gornej cze$ci rozdzielacza 50,
gdzie stuza jako czynnik chlodzacy i skraplajacy.
Nadmiar kondensatéw zostaje zawrécony do ob-
wodu skraplajgcego za pomoca przewodu 61
i zaworu 62. Pozostalo§¢ z ktérej usunieto pro-
dukty lotne, odprowadza sie z dolnej cze$ci roz-
dzielacza 50 i doprowadza sie do zbiornika prze-
wodem 63 przez zawér 64, pompe 65, zawér 67
i chlodnice 68.

Gazy oraz produkty wrzgce w granicach wrze-
nia gazoliny odprowadzone z gérnej czeSci na-
czynia frakcjonujacego 8 przez przewéd 85 i za-
wér 86 chlodzi sie i skrapla w chlodnicy 87 i od-
prowadza przez zawér 38 do zbiornika 39. Okwres-
lona - czedé frakcji skondensowanych zgromadzo-
nyphwwmdadezawréom:axpnewodem 40
przez zawdr 41, pompe 42 i zaw6r 43 do naczynia
frakcjonujacego 8 jako czynnik chlodzacy i skra-
plajacy -pary, a nadmiar produktéw skroplonych
odprowadza sie przewodem 44 i przez zawér 45
do urzadzenia utrwalajacego gazoline, nie uwi-
docznionego na rysunku. Nieskroplone gazy zgro-
madzone w odbieralniku 39 wypuszcza si¢ prze-

‘wodem 76 przez zawoér 77 i prowadzi wprost do

urzadzenia, w ktérym poddaje sie je polimery-
zacji (nie uwidocznione) albo do urzadzenia
sprezajacego w celu oczyszczenia frak¢jonowa-
nia, a nastepnie odprowadza sie do polimeryzacjl
lub do innych celéw.

Stosowanie sposobu wedlug wynalazku oraz
wynikajace z niego korzysci oplsane sq W .naste-
pujgcym myldadzie
Przyklad _

Urzadzenie do krakowania posiadajace dwie
oddzielne wezownice typu opisanego, sluzy do.
krakowania 159 m*® na dobe $wiezego oleju
o nastepujacych wlasciwosciach: ) .

0,8802 - -
986

Ciezar wiasciwy
. Wspélezynnik K



- - 'Destylacjia wedlug Englera
Oddeltylowano objetosei temperatura °C
- 10% :
30%
50%
70%
: 90 % -

Nachylenie krzywej Englera w stopniach Cel-
sjusza na jednostke ob:etoédowa w procentach
2,71,

"Wstepne obliczenia opierajgce sie na powyz-
szych danych w celu ustalenia przewidywanej
wydajnosei, wskazuja, ze mozna oczekiwaé okolo
75,5% wagowych gazébw i gazoliny w stosunku
do wyjéciowego .oleju, przy wytworzeniu pozo-
staloSci w postaci oleju nadajacego sie jako pa-
liwo.’
| "Urzadzenie uruchamia si¢ i dostosowuje do
wytworzenia sie warunkéw dzialania wskaza-
nych dla przebiegu Nr 1 w tabeli podanej nizej.

Temperatury przy wylocie z wezownic wyno-
szace 491°C i 532°C zapewniajgq przemiany (okre-
Slone przez -analizy préb) wynoszace 7,5% oraz
11% cietkiej frakcji kombinowanej, co odpowia-
da przémianie wynoszacej 9% wagowych, pro-
duktu - wchodzacego do _kemary reakcyine;.
W tej ostatniej nastew,je d _przemiana
w ilosci 6,6% tak, ze calkowita’ pmmianu przy
jednym przejéciu wynosi 158% wagowych. Daje
to produkcje gazéw i gazoliny 430,5 kg na go-
dzine, co w stosunku do pierwotnego oleju sta-
nowi wydamoéé réwnajaca sig 75,5% wagowych

Proces_ w opisanych warunkach mozna\konty-
nuowa¢ z latwoscia w ciggu 20—30 dni. Jednakze
pod; koniec_tego okresu odezuwa sie trudnoéci,
W utrzymywaniu przeplywu ciezkiej frakeji kom.-
binowanej przez pierwsza wezownice grzejna, na

§§'§§§

skutek nagromadzenia sie osadéw skoksowanych

W weZownicy. _

Wyniki préby Nr 1 wykazujg, ze podczas gdy
wartoéé 2,0 dla ry, znajduje sie w granicach okre-
Slonych réwnaniem dla ry =1,81 10,5, to odpo-
wiadajaca warto$é 2,5 dla ry znajduje si¢ zasad-
niczo poza granicami ustalonymi dla réwnania
rg = 2,99 +0,3.

Po oczyszczeniu przewodéw w pierwszej we-
zownicy grzejnej, uruchamia sie urzadzenie
i ptowadzi druga prébe w warunkach podanych
w {abeli pod nr 2. W tych warunkach wartoci
rg i ry, leza zgodnie w granicach ustalonych
priez odpowiednie réwnanie.” Jednak wydajnosé
fgdanego paliwa motorowego jest znacznie
mniejsza niz to wynika z obliczeri teoretycznych.

Prébki pobrane przy wylotach weZzownic grzej-
nych, wykasuja, ze zmodyfikowane traktowanie
oleju w drugiej wezownicy grzejnej, zwieksza

przemiane do ponad 18% wagowych, czyli wzrost
wynosi 36% w stosunkn do prdby nr 1, podczas
gdy zmiany w pierwsze] welownicy grzejnej ob-
nizajs przemiang do 4% wagowych, co stanowi
obnizke o 47%. W tym przypadku naleky odpro-
wadzaé wiekszgy ilos¢ pozostaloéej: z komory 30
w celu utrzymania odpowiedmiego poziomu, przy
czym odprowadzone pozostaloéici majg nieodpo-
wiedni skiad.

Dane w tablicy podane dla préby Nr 8 przed-
stawiajg proces krakowania przy zmianie wa-
runkéw postepowania zgodnie z’ wynalazkiem.
Zwiekszona konwersja do 6% w plerwszej we-
Zownicy grzejnej, pozwala na zwiekszenie war-
toSci ciepta i fredniej temperatury materiatu
wchodzgcego i przechodzacego przez komore
reakcyjng, przez co otrzymuje sie wydajnosé
koficowego produktu takg jak w prébie nr 1.
W odréznieniu od préby nr 1 uzyskuje sie prace
ciagla, w ktérej otrzymuje sie wydajnodé teore-
tyczna dla kazdego stopnia, przy jednoczesnym
otrzymaniu pozostalosci nadajacej sie jako pa-
liwo. W takich warunkach mozna prowadzi¢
proces ciggly, latwo przebiegajacy, trwajacy 150
dni, przy czym zatrzymanie urzgdzenia nastepuje
po uplywie tego czasu “w celu skonstruowania
urzqdneﬁ- ‘

Tabela
Préba Nr1 2 3

Ltadunek $wiezego oleju
métry szefcienne na

dobe 159 159 159
kilogramy na godzmq 5700 5,700 5,700
Pierwsza weéoumica grzejna
cigzka frakcja kombi-

nowana . ..

m?® na dobe 398 __465 4685

kg na godzine 156 182 182

cigzar wladciwy 0,9462 10,9433 0,9433
. wspélaynmk K 9,2 9,08 . 9,08

rg 25 . 292 292

tempetatura wylato- )

wa °C , 491 474 491

ciénienie wylotowe . :

atm. , .- 238 238 = 238
procent plynnych sktad- e o

njkéw . przy wylocie 67 .95 70
produkty gazowe i ga- \

zolina ‘ : :

kg na godzine 1,17, 0,728 1,092

przemiana % wagowe 7,5 40 6,0
wydajno$é % wagowe 20,5 12,8 19,2



Druga weZownica grzejna.
lekka frakcja kombinowana

m?® na dobe 318 251 251
kg na godzine 12,0 9,4 9,4
ciezar wlasciwy 0,9042 0,8984 0,8984
wspétezynnik K 8,96 8,96 8,96
Iy, 2,0 1,58 1,58
temperatura przy wy-
locie °C 532 538 538
ci$nienie przy wylo-
cie atm ‘ 23,8 23,8 23,8
temperatura krytycz-
na produktow wy-
chodzacych 410 399 399
produkty gazowe i ga-
zolina :
kg na godzineg 1,320 1,409 1,409
przemiana % wagowe 11,0 15,0 15,0
wydajnosé % wagowe 23,2 24,7 24,7
Lacznie w wezownicach grzejnych
catkowita frakcja kombinowana
kg na godzine 27,6 27,6 27,6
produkty gazowe i
gazolina
kg na godzine 2,490 2,135 2,501
przemiana w % wa-
gowych 9,02 7,74 9,06
Xomora reakcyjina
Srednia temperatura
°C 488 480 488
Srednie ci$nienie atm 23,8 23,8 23,8
produkty gazowe i
gazolina
kg na godzine 1,815 1,447 1,804
przemiana % wagowe 6,58 5,26 6,54
wydajno§¢ % wagowe 31,8 25,4 31,6
Razem
calkowita ilo§¢é gazow i gazoliny
kg na godzine 4,305 3,584 4,304
calkowita przemiana
% wagowe 15,6 13,0 15,6
% konwersji w ko-
morze reakcyjnej 421 40,5 41,9
catkowita wydajno§é
% wagowe 75,5 62,9 75,5

Zastrzezenia patentowe

1. Sposéb cieplnego rozszczepiania olejow weglo-

wodorowych, w mysl ktérego strumien oleju
ciezkiego poddaje sig rozszczepieniu w pierw-
szej wezownicy grzejnej, za§ strumien lekkie-
go oleju w drugiej wezownicy, po czym

ogrzane strumienie poddaje sie zmieszane dal-
szemu rozszczepianiu w komorze reakcyjnej,
a otrzymane produkty rozdziela sie na pary
i nielotng pozostalo$é, po czym otrzymane
pary frakcjonuje si¢ w przestrzeni rozdziela-
"jacej, z ktoérej otrzymuje sie benzyne (gazo-
lineg) i gaz, podczas gdy wyzej wrzace ciezkie
i lekkie frakcje kondensatéw otrzymane
w przestrzeni rozdzielajacej zawraca sig¢ do
wymienionej pierwszej i drugiej wezownicy
grzejnej razem z ciezkimi i lekkimi frakecjami
Swiezej porcji oleju, znamienny tym, ze prze-
miane oleju cigzkiego w pierwszej wezownicy
grzejnej prowadzi sie w temperaturze okolo
460°—510°C, pod takim ci$nieniem, aby co
najmniej 25% oleju cigzkiego znajdowalo sie
w wezownicy w stanie plynnym oraz aby
przemianie na benzyne (gazoling) i gaz ule-
galo 4,5—7% wagowych oleju ciezkiego, za$
przemiane oleju lekkiego w drugiej wezow-
nicy grzejnej prowadzi sie w temperaturze
wyzszej od temperatury stosowanej w pierw-
szej wezownicy grzejnej i pod cisnieniem co
najmniej tak wielkim jak ci$nienie w pierw-
szej wezownicy grzejnej, aby 10—18% lekkie-
go oleju uleglo przemianie na benzyne (gazo-
line) i gaz, po czym strumienie pochodzgce
z dwoch wezownic grzejnych wprowadza sie
w stanie zmieszanym do komory reakcyjnej
w temperaturze $redniej okolo 450°—500°C
pod ciénieniem okolo 13—30 atmosfer, aby
30—559% wagowych calkowitej iloSci olejow
zostalo przemienionych na benzyne (gazoline)
i gaz, przy czym w procesie tym stosunek
objetosciowy ry oleju ciezkiego do wprowa-
dzanego oleju §wiezego oraz stosunek obje-
toéciowy rp, oleju lekkiego do wprowadzanego -
oleju $wiezego utrzymuje sie w granicach
okre§lonych réwnaniami

rg = 19,82 — 13,01 G — 0,572K + 0,3 oraz

rp, = 26,21—17,62 G — 0,93TK £ 05
gdzie G jest ciezarem wlaSciwym S$wiezego
oleju,” za§ K jest wspélczynnikiem charakte-
rystycznym oleju Swiezego.

. Sposéb wedlug zastrz. 1, znamienny tym, ze

okre$long cze$é strumienia oleju lekkiego nie
przepuszcza sie przez weZownice grzejna i ko-
more reakcyjna, lecz miesza sie ze strumie-
niem wychodzacym z komory reakcyjnej,
a rozdzielenie otrzymanej mieszaniny na
czeSci lotne i czeéci nielotne uskutecznia sie
w specjalnej przestrzeni parowania utrzyma-
nej pod nizszym ci$nieniem niz wynosi cis-
nienie w komorze reakcyjnej.

Universal Oil Products Company
Zastepca: Kolegium Rzecznikéw Patentowych
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