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Zarizeni pro Upravu kapalin v magnetickém poli

Oblast techniky

Technické feSeni se tyka za¥izeni pro dupravu kapalin
vV magnetickém poli.

Dosavadni stav techniky

V soucasnosti se pouzZiva nékolik typu zafizeni pro magnetic-
kou dpravu kapalin. U #4dného 2z nich se v&ak dosud nepodarilo
vyresit optimdlni tvar a silu magnetického pole a rychlost a pra-
toéné mnoZstvi upravované kapaliny.

Dosud pouzZivand zarizeni jsou v podstaté zaloZena na dvou
principech. Magnetické pole je vytvdreno bud elektromagnety nebo
trvalymi magnety. Elektromagnety vyZaduji trvaly zdroj elektrické
energie a nelze je proto vidy pouzit. Trvalé magnety nejsou na
zdroji energie zavislé.

Jednou z moZnosti vyuziti trvalych magnetl je takova konst-—
rukce uUpravny, aby kapalina laminarné proudila mezi dvéma nebo
vice valcovitymi magnety, které tvori magnetické pole (Cs. patent
157701). V tomto pfipadé je funkce zarizeni omezena nedostacuji-
cim magnetickym polem. Pro posileni u&inku pole je moZné zGzZit na
strané jednoho z pdélu pritokovy kanal. Toto opatreni vSak ma za
nasledek poruseni kontinuity proudéni kapaliny a moZnost snadného
ucpani zdZeného mista necdistotami z potrubi. To opét vede ke
zhorSeni nebo dokonce ke ztraté Gdinnosti celého zarizeni.

Dalsi moZnosti je pouzZiti stfedovych magnetd, které kapalina
obtéka, a které jsou uzavreny ferromagnetickymi néstavci. Nastav-
ce maji prufezy pro prichod kapaliny. V tomto pripadé neni dosta-
te¢né vyuZito magnetického pole a prito¢nd rychlost kapaliny je
omezena zdola i shora (Cs. patent 116618).

Vyhodnéjs$i konstrukci mad zatizeni (A0 184578), které pouziva
lichy poc¢et toroidli, z nichz kazdy druhy je zaslepeny. Kapalina
vchazi do komory otvorem v toroidu, obtéka zaslepeny magnet a vy-
téka opét otvorem v toroidu. Tato konstrukce je nestabilni kvali
zatce v zaslepenych toroidech. Zatky Jsou ohrozZovany pfetlakovymi
vinami v potrubi a velkymi kusy nedistot. PFi poruse tésnosti
zatky Upravna ztrdci Géinnost a uvolnéna zatka mize ucpat vytoko-
vy otvor. Dal$im vaZnym problémem mohou byt zvysSené hydraulické
ztraty.

Podstata technického reseni

Uvedené nedostatky do znacéné miry odstrariuje zarizeni pro
upravu kapalin podle predklddaného technického reseni, jehoz
podstata spociva v tom, Ze sestdva z valcové komory, v niz jsou
stfidaveé, pripadné opakované, s osou shodnou s osou komory, ulo-
Zeny anizotropni magnety ve tvaru toroidu, vdlce nebo hranolu,
s otvorem nebo plné, pricemZ mezi obvodem magnetu a plastém komo-
ry Jjsou upraveny axidlni obtokové kandly, a mezi jednotlivymi
magnety jsou vytvoreny radidlni kanaly.




CZ 5108 Ul

Magnety mohou byt ulozeny s opaénymi pdly privracenymi
k sobé. Uspofadani magnetd Jje stridavé tak, 2Ze se stridaji
toroidy s valci nebo s hranoly, pri¢emZ se mohou st¥idat opakova-
né nékolikrat za sebou.

Prehled obrézkd na vykresech

Technické rteSeni bude bliZe osvétleno pomoci vykresl, na
kterych znazormnuje obr. 1 vnitfni usporadani zarizeni podle tech-
nického fe&eni, u kterého Jjsou magnety sloZeny V konfiguraci
toroid - valec - toroid, obr. 2 V konfiguraci toroid - hranol
- toroid, obr. 3 V konfiguraci valec - toroid - valec a obr. 4
v konfiguraci hranol - toroid - hranol.

Pfikladv provedeni

zatizeni podle obr. 1 je znazornéno v podélném rezu komorou
1 a magnety. Komora 1 m&4 valcovy tvar. MuZe byt sloZena z jednoho
nebo vice dila v zavislosti na pouzitém materidlu. U komor 1
z dilt jsou jednotlivé dily spojeny naptiklad lepenim, svarovanim
nebo sedroubovanim na vnitfni nebo vnéjsi zavit, pripadneé s tés-
nénim. PouZzité materidly mohou byt ruzné, napriklad litina, ocel,
antikoro, mosaz, plasty. Jednotlivé dily komory 1 vcetné magnetl
se mohou podle potreby povrchové upravovat. Jednodilové komory
1 jsou lisovany 2z plastl s magnety zastriknutymi uvnit¥. V komore
1 jsou anizotropni magnety sloZeny podle nasledujicich konfigu-
raci:

A) Toroid 2 - valec 3 - toroid 2, pripadné opakované

B) Toroid 2 - hranol 4 - toroid 2, pripadné opakované

C) Valec 3 - toroid 2 - valec 3, pripadne opakované

D) Hranol 4 - toroid 2 - hranol 4, pripadné opakovaneé.

Magnety jsou uloZeny s opaénymi pély k sobé. Jsou ulozZeny
souose a jejich osa Jje shodna s osou komory 1. Poloha jednotli-
vych magnetu vicéi sobé a vi&i komofe 1 je urdena nemagnetickou
distanéni rozpérou 5.

Kapalina vstupuje do zafizeni axialnim otvorem v cele komory
1.

PFi konfiguraci magnetu A), B) protéka kapalina stredenm
v *adé prvniho toroidu 2 a zaroven ho ze stran obtéka radidlnimi
kandly 7 a axidlnimi obtokovymi kanaly 6. Tim se zvysi rychlost
proudéni kapaliny a kapalina prechazi z&asti do turbulentniho
proudéni. Sttedovy magnet tvori nepropustnou prekazku, kapalina
ho obtéka stérbinami tvoricimi axialni obtokové kanaly 6 mezi nim
a komorou 1. Kapalina pak prochdzi ¢asteéné otvorenm Vv Fadé dalsi-
ho toroidu 2 a &astecné ho obtéka kanaly 6, 7. Je-li konfigurace
opakovana, tj. toroid - valec (hranol) - toroid - valec (hranol)
- toroid atd., protéka kapalina stejné Jjako v zdkladni sestave
a vytéka axialnim vytokovym otvorem.

PFi konfiguraci magnetu C), D) kapalina pri vstupu do komory
1 obtékd valec 3 (hranol 4), céastecné protékd stredem toroidu
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2 a Castecéné ho obtékda, obtéka vadlec 3 (hranol 4) a vytékd z ko-
mory 1 vytokovym otvorem. V pripadé opakované sestavy magnetu
prochazi kapalina obdobné kolem vSech. Vtokovy a vytokovy otvor
jsou funk&éné rovnocenné, kapalina miZe v zarizeni proudit obéma
sméry (zleva do prava i opac¢né). Zarizeni muZe byt instalovano
horizontdlné i vertikalné bez omezeni funkce.

Vy$e popsané kombinace magnetdl zajistuji dostatednou turbu-
lenci v komofe a zarove zpomalovani a zrychlovani pritocné rych-
losti i p¥i vstupnim minimdlnim prutoku kapaliny. Kapalina je tak
magnetickym polem vedena axidlné i radidlné. Zarizeni, vyrobené
podle tohoto popisu, lze vyuzit pro Gpravu kapalin v Sirokém roz-

mezi pruatokd jiz od 0,1 m3/h. Hlavni vyhodou je, Ze za¥izeni
dokonale vyuZzivd vzniklé magnetické pole. Dochéazi tak k uspore
materidlu, protoZe zarizeni nemusi byt magneticky predimenzovano,
aby doslo k Zadouci ucinnosti. Upravovana kapalina opakované
prochdzi silnym staciondrnim a proménnym magnetickym polem, které
bylo vytvoreno diky usporadani magnetd a obtokovych kanall, aniz
by dochdzelo k tlakovym ztratam.

NAROKY NA OCHRANTU

1. Zarizeni pro upravu kapalin v magnetickém poli, vyzna -

cujici s e t im, 2e sestdvd z valcové komory (1),
v niZ jsou st¥idavé, pripadné opakované, s osou shodnou s osou
komory (1), uloZeny anizotropni magnety ve tvaru toroidu (2),
vadlce (3) nebo hranolu (4), s otvorem nebo plné, pricemz mezi
obvodem magnetli a plastém komory (1) jsou upraveny axialni
obtokové kanaly (6), a mezi jednotlivymi magnety jsou vytvore-

ny radidlni kandaly (7).

2. Zarizeni podle ndroku 1, vy znadc¢ujici s e t i m,
e jednotlivé anizotropni magnety jsou ulozZeny s opaénymi pdly
privracenymi k sobe.

3. Zarizeni podle naroku 1 nebo 2, vyznadéuijici s e
t im, e anizotropni magnety Jjsou ve valcové komore (1)
usporadany v poradi toroid (2) - valec (3) - toroid (2).

4. Zarizeni podle ndroku 1 nebo 2, vyznadcujici s e
tim, e anizotropni magnety Jjsou ve vVvalcové komore (1)
usporadany v poradi toroid (2) - hranol (4) - toroid (2).

5. Zarizeni podle naroku 1 nebo 2, vyznadcujici s e
tim, e anizotropni magnety Jjsou ve valcové komore (1)
uspotradany v poradi vélec (3) - toroid (2) - valec (3).

6. Zarizeni podle ndroku 1 nebo 2, vyznadéujici s e
t im, e anizotropni magnety Jjsou ve valcové komore (1)
uspofadany v poradi hranol (4) - toroid (2) - hranol (4).

2 vykresy
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Obr. 1
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