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Opis wynalazku

Przedmiotem wynalazku jest sposob i zintegrowana z kottem instalacja termicznej konwersji sta-
tych i ptynnych paliw, alternatywnych lub z odpadéw, w wielopaliwowym zrédle zwtaszcza cieptowni-
czym lub przemystowym.

Po wprowadzaniu bardziej restrykcyjnych wymagan w odniesieniu do emisji produktéw spalania,
gtébwnego zrodta energii dla gospodarki oraz w obliczu rosngcego strumienia odpadéw przemystowych
i komunalnych, trwa intensywne poszukiwanie zastepczych zrédet energii i paliw alternatywnych, w tym
paliw z odpaddw, ktére spetnig warunki konieczne do osiggniecia statusu gospodarki zeroemisyjne;j.

W duzych zroédtach energii, ktére realizujg wspétspalanie odpadéw, stosowane sg paleniska flui-
dalne lub ze ztozem cyrkulacyjnym lecz ich upowszechnienie w Srednich i matych zrédtach jest bardzo
utrudnione. Jednocze$nie w gospodarce komunalnej i przemysle jest uzytkowane bardzo wiele kottéw
i piecy przemystowych, w ktérych prowadzony jest proces spalania paliw. W tych zrédtach testowano
wprowadzenie spalania biopaliw, ktére z uwagi na zanieczyszczanie powierzchni ogrzewanych jest
ograniczone. Takze z uwagi na przeponowe schtadzanie spalin w kottach, zdecydowana wiekszos$¢
palenisk kottéw cieptowniczych i przemystowych nie spetnia wymagan okreslonych w ustawie o bezpo-
Srednim spalaniu i wspotspalaniu odpadéw, w tym utrzymywania temperatury >850°C przez 2 sekundy
po ostatnim dodaniu tlenu. Powyzsze uwarunkowania wymuszajg, oprécz budowy dedykowanych pa-
lenisk, prowadzenia degradacji w zewnetrznych reaktorach do pirolizy badz zgazowania paliw z odpa-
dow i paliw alternatywnych oraz spalania produktéw termicznej degradacji w paleniskach. Proces ten
Zz uwagi na prowadzone spalanie jest realizowany z sukcesem w reaktorach pracujgcych szarzowo,
jednak w procesie ciggtym jest bardzo trudny do utrzymania.

W polskich opisach patentowych PL212497, PL212557 i PL214645 przedstawiono rézne spo-
soby i instalacje pirolizy, karbonizacji i zgazowania oraz zgazowania biomasy przed procesem wspot-
spalania, zwtaszcza w kottach energetycznych, w ktérych prowadzona byta termiczna degradacja stru-
mieni rozdrobnionej biomasy statej, a w polskim opisie patentowym PL239165 zawarty jest sposéb
i instalacja przeptywowa do rozpylania suspensji zwtaszcza paliwowych, w wyniku czego powstaje za-
wiesina drobin paliwa w parze mokrej, ktéra po zmieszaniu z gorgcymi spalinami bez utleniacza osusza
drobiny paliwa.

Po analizie powyzszych technologii i instalacji stwierdzono nieoczekiwanie, ze termiczna konwer-
sja paliw alternatywnych lub paliw z odpaddéw, zaréwno w postaci rozdrobnionej frakcji statej jak i ptyn-
nej, moze by¢ prowadzona w reaktorze wykorzystujgcym spaliny z kotta jako czynnik konwertujgcy.

Sposdb termicznej konwersiji statych i ptynnych paliw, alternatywnych lub z odpadéw, w wielopa-
liwowym zrédle zwiaszcza cieptowniczym lub przemystowym, w ktérym reaktor zasilany jest strumie-
niem paliwa alternatywnego lub paliwa z odpadéw charakteryzuje sie tym, ze spaliny z kotta doptywajg
w nadci$nieniu do reaktora i sg czynnikiem termicznie konwertujgcym paliwa state i ptynne a w reaktorze
generuje sie syngaz ze spalinami w nadci$nieniu, ktére termosprezarkg strumienicowg przettacza sie
do palnika wielopaliwowego w przedpalenisku lub w palenisku kotta, a produkt staty konwersji paliw
statych lub ptynnych odprowadza sie grawitacyjnie do zbiornika, przy czym reaktor zasila sie ze zbior-
nika strumieniem wstepnie rozdrobnionego, statego paliwa alternatywnego lub paliwa z odpadéw i/lub
strumieniem ptynnego paliwa alternatywnego lub paliwa z odpadéw, w tym ze zbiornika, strumieniem
suspensji drobin statego paliwa w cieczy podgrzewanej w nagrzewnicy spalinowej a ze zbiornika, stru-
mieniem zawiesiny paliwa pylistego w parze mokrej lub w spalinach przettaczanych strumienicg pytéw,
a korzystnym jest, ze strumien syngazu z paliwa z odpadoéw statych lub ptynnych ze spalinami przetta-
czany jest termosprezarkg strumienicowg z napedem parg wodng, do palnika wielopaliwowego w przed-
palenisku, a réwniez korzystnym jest, ze strumien syngazu z alternatywnego paliwa statego lub ptyn-
nego ze spalinami przettaczany jest termosprezarkg strumienicowg z napedem parg wodng przez
przedpalenisko do palnika wielopaliwowego w komorze paleniskowej kotta.

Zintegrowana z kottem instalacja termicznej konwersji statych i ptynnych paliw, alternatywnych
lub z odpadéw, w wielopaliwowym zrddle zwtaszcza cieptowniczym lub przemystowym, w ktérej reaktor
zasilany jest strumieniem paliwa alternatywnego lub paliwa z odpadéw, charakteryzuje sie tym, ze re-
aktor zawiera potgczenie spalinowym kanatem z ciggiem spalinowym za paleniskiem kotta a na odpty-
wie reaktora zabudowana jest termosprezarka z napedem parg wodng potgczona z palnikiem wielopa-
liwowym w przedpalenisku lub w palenisku, a takze reaktor potgczony jest ze zbiornikami; ze zbiornikiem
rurociggiem z podajnikiem rozdrobnionego paliwa statego, ze zbiornikiem suspensiji paliw ptynnych ru-
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rociggiem z pompa przez nagrzewnice spalinowg i dysze rozpytowg, ze zbiornikiem paliw pylistych ru-
rociggiem wyposazonym w strumienice pytdw napedzang spalinami oraz ze zbiornikiem wytwarzanego
w reaktorze produktu statego konwersji.

Rozwigzanie termicznej konwersiji statych, cieklych i pylistych paliw alternatywnych i paliw z od-
padéw wykorzystuje w procesie konwersji spaliny z kotta, a wytworzony syngaz odptywa w strumieniu
spalin bezpos$rednio do palnika w palenisku kotta lub posrednio, po spaleniu syngazu w przedpalenisku.
Reaktor zlokalizowany jest w poblizu kotta w zrédle cieptowniczym lub przemystowym.

Wynalazek objasniono w przyktadzie wykonania na rysunku fig. 1, ktéry przedstawia schemat
zintegrowanej z kottem instalacji termicznej konwersji statych i ptynnych paliw, alternatywnych lub
z odpadow.

W wielopaliwowym zrddle cieptowniczym, ktére wyposazone jest w opalany gazem G kociot
5 ptomienicowo-ptomienidwkowy, powietrze A przettaczane przez wentylator 3 po podgrzaniu w na-
grzewnicach 1i 2 jest spalane z gazem G i syngazem S w palniku wielopaliwowym 22-1 zabudowanym
w palenisku 20 (ptomienicy) kotta 5. Z komory nawrotnej za paleniskiem 20 spaliny B w nadci$nieniu
odptywajg odciggowym kanatem 16 spalin B do reaktora 19. Pozostaty, zasadniczy strumien spalin
B przeptywa przez powierzchnie ogrzewalne kotta 5 (ptomieniéwki) i po oczyszczeniu oraz schtodzeniu
w instalacji 8 (Odzysku Ciepfa i Oczyszczania Spalin) jest emitowany do otoczenia. Wyptywajgcy z kotta
5 strumien wody cieptowniczej W po zdtawieniu w zaworze 6 generuje pare mokrg, z ktérej w naczyniu

separujgcym 7 oddzielana jest nasycona para wodna P przesyfana do @ odbioru, a pozostata woda
zasila obieg cieptowniczy. Reaktor 19, zlokalizowany na terenie przykottowym, ma obudowe obracang
napedem 21 z silnikiem M i jest zasilany ze zbiornika 18 statymi paliwami F alternatywnymi Fa lub pali-
wami z odpadow Fo i/lub ze zbiornikow 9 lub 12 ptynnymi paliwami Z alternatywnymi Za lub paliwami
z odpadow Zo. Rozdrobnione state paliwa alternatywne Fa lub state paliwa z odpadéw Fo, zgromadzone
w zbiorniku 18, przez podajnik sptywajg grawitacyjnie do reaktora 19.

Suspensje paliw alternatywnych Za lub paliw z odpadéw Z, ze zbiornika 9 przettaczane sg ruro-
ciggiem 10, wyposazonym w pompe 11, przez nagrzewnice 14 ogrzewang spalinami B do temperatury
nasycenia wody, a po rozprezeniu w dyszy rozpytowej 17 zasilajg reaktor 19. Natomiast zawiesiny py-
listych paliw D alternatywnych Zz lub paliw z odpadéw Z, ze zbiornika 12 przettaczane sg strumienicg
pytéw 13 napedzang spalinami B do reaktora 19 rurociggiem 15.

W reaktorze 19 zachodzi podgrzanie spalinami B strumienia paliwa alternatywnego Fa i/lub Za lub
strumienia paliwa z odpadéw Fo i/lub Zo i koncowo konwersja termiczna tych paliw. Z reaktora 19 pro-
dukty state C konwersji odptywajg grawitacyjnie do zbiornika 24, a syngaz S ze spalinami B jest prze-
ttaczany termosprezarkg 23 napedzang parg wodng P do palnika wielopaliwowego.

W przypadku konwersji paliw z odpaddéw statych Fo lub ptynnych Zo palnik wielopaliwowy 22-2
jest zabudowany w niechtodzonej komorze przedpaleniska 4, ktéra zapewnia utrzymanie spalin ze spa-
lania syngazu S przez ponad 2 sekundy w temperaturze powyzej 850°C, a spaliny B z przedpaleniska
4 koncowo odptywajg i sg schtadzane w kotle 5. Natomiast w przypadku konwersji paliw alternatywnych
statych Fa lub ptynnych Za palnik wielopaliwowy 22-1 jest zabudowany w komorze paleniskowej 20 kotfa
5 ispala syngaz S.

Zastrzezenia patentowe

1. Sposo6b termicznej konwersji statych i ptynnych paliw, alternatywnych lub z odpadéw, w wie-
lopaliwowym zrédle zwtaszcza cieptowniczym lub przemystowym, w ktérym reaktor zasilany,
jest strumieniem paliwa alternatywnego lub paliwa z odpadéw, znamienny tym, ze spaliny
(B) z kotta (5) doptywajg w nadci$nieniu do reaktora (19) i sg czynnikiem termicznie konwer-
tujgcym paliwa state (F) i ptynne (Z) a w reaktorze (19), generuje sie syngaz (S) ze spalinami
(B) w nadci$nieniu, ktére termosprezarkg strumienicowg (23) przettacza sie do palnika wielo-
paliwowego (22-1) w przedpalenisku (4) lub (22-2) w palenisku (20) kotta (5), a produkt staty
(C) konwersji paliw statych (F) lub ptynnych (Z) odprowadza sie grawitacyjnie do zbiornika
(24), przy czym reaktor (19) zasila sie ze zbiornika (18) strumieniem wstepnie rozdrobnionego,
statego paliwa alternatywnego (Fa) lub paliwa z odpadéw (Fo) i/lub strumieniem ptynnego pa-
liwa alternatywnego (Za) lub paliwa z odpadéw (Zo), w tym ze zbiornika (9), strumieniem su-
spensji drobin statego paliwa w cieczy podgrzewanej w nagrzewnicy spalinowej (14) a ze
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zbiornika (12), strumieniem zawiesiny paliwa pylistego (D) w parze mokrej lub w spalinach
przettaczanych strumienicg pytéw (13).

. Spos6b wedtug zastrz.1, znamienny tym, ze strumien syngazu (S) z paliwa z odpadéw sta-
tych (Fo) lub ptynnych (Zo) ze spalinami (B) przettaczany jest termosprezarkg strumienicowg
(23) z napedem parg wodng (P), do palnika wielopaliwowego (22-2) w przedpalenisku (4).

. Spos6b wedtug zastrz.1, znamienny tym, ze strumien syngazu (S) z alternatywnego paliwa
statego (Fa) lub ptynnego (Za) ze spalinami (B) przettaczany jest termosprezarkg strumieni-
cowg (23) z napedem parg wodng (P) przez przedpalenisko (4) do palnika wielopaliwowego
(22-1) w komorze paleniskowej (20) kotta (5).

. Zintegrowana z kottem instalacja termicznej konwersiji statych i ptynnych paliw, alternatywnych
lub z odpadoéw, w wielopaliwowym zrédle zwtaszcza cieptowniczym lub przemystowym, w kté-
rej reaktor zasilany jest strumieniem paliwa alternatywnego lub paliwa z odpadéw, znamienna
tym, ze reaktor (19) zawiera potaczenie spalinowym kanatem (16) z ciggiem spalinowym za
paleniskiem (20) kotta (5) a na odptywie reaktora (19) zabudowana jest termosprezarkg (23)
Zz napedem parg wodng (P) potgczona z palnikiem wielopaliwowym (22-1) w przedpalenisku
(4) lub (22-2) w palenisku (20), a takze reaktor (19) potgczony jest ze zbiornikami; ze zbiorni-
kiem (18) rurociggiem z podajnikiem rozdrobnionego paliwa statego (F), ze zbiornikiem (9)
suspensji paliw ptynnych, (Z) rurociggiem (10) z pompg (11) przez nagrzewnice spalinowg
(14) i dysze rozpytowg (17), ze zbiornikiem (12) paliw pylistych (D) rurociggiem (15) wyposa-
zonym w strumienice pytéw (13) napedzang spalinami (B) oraz ze zbiornikiem (24) wytwarza-
nego w reaktorze (19) produktu statego (C) konwersiji.
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Fig. 1



