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Reaktor pro zpracovani organickych
materiala

Utad priimyslového vlastnictvi v zapisném Fizeni nezjistuje, zda pfedmét uzitného vzoru
spliiuje podminky zpiisobilosti k ochrané podle § 1 zak. ¢. 478/1992 Sb.
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Reaktor pro zpracovani organickych materiala

Oblast techniky
Technické feseni spada do oblasti konstrukce zafizeni pro zpracovani odpadii a tyka se inovace

reaktoru pro zpracovani organickych materialii pomoci termického rozkladu vstupni vsazky pri
pouziti vné€jsiho tepelného nahtevu bez pristupu vzduchu.

Dosavadni stav techniky

Pti zpracovani odpadl obsahujicich organickou slozku, zejména biomasu, plasty, Cistirenské kaly
nebo pryze, se velmi Casto pouzivaji zafizeni obsahujici reaktory zajistujici termicky rozklad
vstupni sazky probihajici bez pfistupu kysliku a vyuzivajici vysoké teploty a tlak, které se voli
a prizpusobuji podle sloZeni materialu vsazky. Prikladem téchto zafizeni jsou naptiklad
feSeni popsana ve spisech CZ 304835 B6, CZ 305015 B6, CZ 309264 B6 nebo CZ 34925 Ul,
CZ 34926 Ul a CZ 34946 Ul. Reaktory v téchto zafizenich jsou tvofeny valcovou tlakovou
nadobou vyrobenou z teplovodivého materialu, s vyhodou z nerezové oceli, a opatfenou vypuklym
dnem a odnimatelnym plynotésné uzaviratelnym vikem. Viko je vybaveno alespon jednim
manipulacnim uchytem a vyvodni trubici pro postupny odvod termickym rozkladem uvolnénych
latek. Dno je ve stfedové casti opatieno priichozim otvorem, nad nimZ je smérem dovnitt reaktoru
upevnén, napriklad ptivaten, duty vertikalné smérovany a shora uzavieny trubkovy nastavec
vyrobeny z teplovodivého materialu, jehoz délka je volena podle druhu zpracovavané suroviny
a mlZe byt i vétsi, nez je polovina vysky reaktoru. Vnitfni prostor reaktoru pak obsahuje ve spodni
¢asti horizontalni prepazku, pod nizZ je vytvorena duta kapsa, do nizZ je zavedena trubice pro privod
plynu podporujiciho termicky rozklad vsazky. Ptepazka je pak opatfena jednim nebo sadami otvort,
které zajist'uji prichod plynu privadéného do kapsy. Dno reaktoru je pak na vnéjSim povrchu
opatfeno sadou radialné vedenych opér zajistujicich stabilitu polohy reaktoru jak pti uloZeni
v termické komore, tak pti jeho vyjmuti z komory, vysypavani pevnych zbytkll nerozloZzené vsazky,
¢iSténi a nasledného plnéni reaktoru novou vsazkou.

Snahou prekladaného technického feseni je predstavit konstrukéné upravené provedeni reaktoru,
které dle experimentalné ovéfenych zkouSek zajistuje zvySeni ekonomické efektivity procesu
termického rozkladu, operativnost pouZiti pro rizné druhy zpracovavané suroviny, lepsi
manipulovatelnost pfi plnéni vsazkou a vysypavani zbytkli nezpracované suroviny. Podstatnou
vyhodou je celkové zkraceni doby procesu tepelného rozkladu zpracovavaného materialu pti
zajiSténi jeho ohfevu v celém vnitfnim prostoru reaktoru bez nutnosti pfivadéni podplirnych aditiv
do vnitiniho prostoru reaktoru. Dalsi pfednosti je moZnost variabilniho uspotadani jak vnéjsich,
tak vnitfnich konstrukénich prvki reaktoru, konkrétné jeho pouzivani 1 bez vnéjsiho stabilizacniho
podstavce, nebo rizného konstrukéniho usporadani vkladané vnitfni vestavby umoznujici
rozdéleni vstupniho materialu na dily a jeho nahfivani v celém vnitinim prostoru reaktoru.

Podstata technického FeSeni

Stanoveného cile je dosazeno technickym feSenim, kterym je reaktor pro zpracovani organickych
materiall tvofeny valcovou nadobou vyrobenou z tepelné vodivého materialu a opatfenou
vyklenutym dnem a odnimatelnym plynotésné uzaviratelnym vikem, vybavenym prostiedky
jednak pro odvod termickym rozkladem uvolnénych latek, jednak pro ustaveni v termické komote
a jednak alesponl jednim manipulacnim uchytem pro zajisténi prepravy kontejneru pied a po
pribéhu termického rozkladu, pti€emz ke dnu reaktoru je zevnitt upevnén duty vertikalné
smérovany a shora uzavieny nastavec, jehoZ vnitini prostor je propojen vné reaktoru, a dno je
opatfeno na vnéjSim povrchu stabiliza¢nimi opérami. Podstatou feSeni je, Ze ve vnitfnim prostoru
reaktoru je umisténa vyjimatelna vnitfni vestavba vyrobena z teplovodivého materialu a tvofena
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dutym stredovym nosnikem, ktery je shora nasunut na nastavci, na spodnim cele je opatfen
stabilizaénimi nohami, jeho horni konec je upraven pro umoznéni manipulace s vestavbou a k jeho
vnéj$imu povrchu jsou pripevnény sady pricniki, jejichz konce jsou spojeny vzpérami, pficemz
k opéram je rozebiratelné ptipojen manipulacni podstavec.

Ve vyhodném provedeni jsou pficniky vedeny paprskovité v horizontalnim sméru, horni konec
nosniku je vybaven zavésnymi oky a podstavec ma ve svém plasti vytvoreny dva soubézné
situované manipulaéni otvory, pfiéemZ ve vnitfnim prostoru podstavce jsou nad urovni
manipulacnich otvoril upevnény vodici listy, ve kterych jsou vytvoreny sady odlehcovacich otvori
pro umoznéni proudéni vzduchu pfi termickém procesu nebo ochlazovani reaktoru.

Objasnéni vykresu

Konkrétni ptiklad provedeni technického feSeni je schematicky znazornén na ptipojenych
vykresech, kde:

obr. 1 je axonometricky pohled na zakladni provedeni reaktoru v explodovaném stavu;

obr. 2 je bo¢ni pohled na reaktor z obr. 1 s odejmutym vikem a odejmutym spodnim podstavcem;
obr. 3 je osovy fez reaktorem z obr. 2;

obr. 4 je vertikalni fez reaktorem usazenym v termické komore;

obr. 5 je bo¢ni pohled na zakladni provedeni vnitini vestavby vkladané do reaktoru;

obr. 6 je schéma vnitini vestavby z obr. 5 pti pohledu shora;

obr. 7 je samostatny axonometricky pohled na podstavec reaktoru z obr. I;

obr. 8§ je pohled na podstavec z obr. 7 shora; a

obr. 9 je bo¢ni pohled na podstavec z obr. 7.

Vykresy, které znazornuji predstavované technické fteSeni, a nasledné popsané priklady

konkrétnich provedeni v Zadném ptipadé neomezuji rozsah ochrany uvedeny v definici, ale jen
objasnuji podstatu technického feseni.

Priklady uskuteénéni technického feSeni

Celkové provedeni zakladniho feSeni reaktoru je v explodovaném provedeni znazornéno na obr. 1.
Reaktor je tvoten valcovou tlakovou nadobou 11, ktera je vyrobena z tepelné vodivého materialu,
optimalné z nerezové oceli, a je opatfena vyklenutym dnem 111 a odnimatelnym plynotésné
uzaviratelnym vikem 12. Viko 12 je vybaveno manipula¢nim uchytem 121 a vyvodni trubici 122
pro postupny odvod termickym rozkladem uvolnénych latek. Spojeni nadoby 11 a vika 12 je
realizovano pomoci prirub 13, pomoci nichZ je reaktor ustavovan v termické komote 2, jak je
patrné z obr. 4.

Jak je znazornéno na obr. 3, dno 111 je ve sttedové Casti opatieno pfivodnim otvorem 112, nad
nimZ je ve vnitfnim prostoru reaktoru upevnén, s vyhodou privaren, duty vertikalné¢ smérovany
a shora uzavreny trubkovy nastavec 113 vyrobeny z teplovodivého materialu, optimalné rovnéz
z nerezové oceli, jehoZz délka je volena podle druhu zpracovavané suroviny a obvykle je vétsi, nez
je polovina az dvé tretiny vysky reaktoru. Dno 111 reaktoru je pak na vnéj$im povrchu opatfeno
sadou radialné vedenych opér 3 zajist'ujicich stabilitu polohy reaktoru pti jeho vyjmuti z termické
komory 2 a uloZeni na vodorovné plose pti jeho ¢iSténi a dopliiovani nové vsazky. Opéry 3 jsou
opatfeny jednak neznazornénymi priichozimi otvory umozinujicimi proudéni vzduchu, a to jak
proudéni tepla pfi prabéhu termického rozkladu, tak chladu po skonceni procesu a ochlazovani
reaktoru, a jednak spojovacimi otvory 31, pro umoZnéni ptipojeni, napriklad ptiSroubovani,
vyménného manipula¢niho podstavce 4 tvaru prstence, jehoz vnéjsi primér odpovida priméru
tlakové nadoby 11. Podstavec 4 ma ve svém plasti 41 vytvoreny dva soubézné situované
manipulacni otvory 42, s vyhodou obdélnikové, pficemz ve vnitinim prostoru podstavce 4 jsou nad
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urovni manipulacnich otvor 42 upevnény ploché vodici listy 43 umoznujici snadné zavadeéni
neznazornénych lyZin manipulatoru pti zajistovani prepravy reaktoru. Ve vodicich listach 43 jsou
pak vytvoreny sady odlehcovacich otvorli 44 pro umoznéni proudéni vzduchu pti termickém
procesu nebo ochlazovani reaktoru.

Ve vnitfnim prostoru reaktoru je umisténa vyjimatelna vnitfni vestavba 35, ktera je detailné
vyobrazena na obr. 5 a obr. 6. Vestavba 5 je vyrobena rovnéz z teplovodivého materialu a je tvotena
dutym sttedovym nosnikem 51, jehoZ vnitini prifez je vétsi, nez je prurez trubkového nastavee 113,
na kterém je shora nasunut. Nosnik 51 ma tvar pravidelného Sestihranu a na spodnim ¢ele je opatien
tfemi stabilizaénimi nohami 52, umoznujicimi jeho ustaveni na dné 111 reaktoru, a jeho horni
konec je upraven pro umoznéni manipulace s vestavbou 5, v konkrétnim pripadé je vybaven
zavésnymi oky 511. K vnéjSimu povrchu nosniku 51 jsou pfipevnény pficniky 53, které jsou
usporadany ve ¢tyfech sadach nad sebou, jsou vedeny paprskovité v horizontalnim sméru a jejich
konce jsou spojeny plochymi vzpérami 54. Tato vestavba 5 slouzi jednak k zajisténi pfenosu tepla
nebo chladu z nastavce 113 do celého objemu zpracovavaného materialu a jednak k rozdéleni
zpracovavané vsazky na casti nebo dily, pfi¢emZ usnadiiuje rozruSeni zistatkového pevného

yyyyyy

Popsané provedeni neni jedinym moznym feSenim reaktoru, ale bez vlivu na jeho funkénost mtize
byt podle velikosti reaktoru a druhu zpracovavaného materialu, tedy vsazky, mozno viko opatfit
vice jak jednim manipulaénim uchytem 121, naptiklad dvéma nebo tfemi, jak je znazornéno na
obr. 4. Prifez nosniku 51 nemusi byt Sestihranny, ale miize byt i kruhovy, pocet sad pficnika 53
milZe byt mensi nebo vEtsi nez Ctyfi, optimalné tfi, a vzpéry 54 i pricniky 53 mohou mit v zavislosti
na druhu vsazky jiny neZ plochy tvar, pficemz zavésna oka 511 mohou byt nahrazena jinymi
standardnimi ichytnymi prostfedky. Rovnéz podstavec 4 miize byt vyskové i tvaroveé uzplisoben
podle rozmért reaktoru, druhu zpracovavaného materialu, podminek pribéhu termického rozkladu
a ochlazovani reaktoru po jeho skonceni.

Pti uzivani reaktoru k zajistovani termického rozkladu je tento po naplnéni vsazkou umistén do
termické komory 2, kdyz je uloZen na jejim hornim ¢ele pomoci ptirub 13, jak je patrné z obr. 4,
pri¢emzZ se nedotyka ani obvodem ani dnem stén termické komory 2. Nasledné termicka komora 2
nahtiva prostfednictvim neoznacenych elektrickych topnych segmentli umisténych s vyhodou po
jejim vnitfnim obvodu i dnu plast’ reaktoru, ptficemz dochazi 1 k proudéni tepla do nastavce 113
a prenosem tepla pres pricniky 53 a vzpéry 54 dochazi k lepsimu ohfevu vsazky v celém jejim
objemu. Po uplynuti stanovené doby termického ohfevu se reaktor odpoji od vyvodni trubice 122,
vyjme se z termické komory 2 a probiha jeho ochlazovani a nasledné se vysype zbytkovy pevny
uhlikaty produkt.

Primyslova vyuzitelnost

Reaktor je uréen zejména pro vyuziti v zatizenich nebo vyrobnich linkach pro zpracovani odpadi
s obsahem organickych slozek termickym rozkladem bez ptistupu vzduchu, jako jsou naptiklad
biomasa, plastové a pryZové materialy nebo odpadni kaly.
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NAROKY NA OCHRANU

1. Reaktor pro zpracovani organickych materialti, tvofeny valcovou nadobou (11) vyrobenou
z tepelné vodivého materialu a opatfenou vyklenutym dnem (111) a odnimatelnym plynotésné
uzaviratelnym vikem (12), vybavenym prosttedky jednak pro odvod termickym rozkladem
uvolnénych latek, jednak pro ustaveni v termické komote a jednak alespon jednim manipulaénim
uchytem pro zajisténi ptepravy kontejneru pted a po prubehu termického rozkladu, pti¢emz ke dnu
(111) reaktoru je zevnitt upevnén duty vertikalné smérovany a shora uzavieny nastavec (113), jehoz
vnitfni prostor je propojen vné reaktoru, a dno (111) je opatfeno na vnéjSim povrchu stabilizaénimi
opérami (3), vyznacujici se tim, Ze ve vnitinim prostoru reaktoru je umisténa vyjimatelna vnitini
vestavba (5) vyrobena z teplovodivého materialu a tvofena dutym sttedovym nosnikem (51), ktery
je shora nasunut na nastavci (113), na spodnim Cele je opatien stabilizacnimi nohami (52), jeho horni
konec je upraven pro umoznéni manipulace s vestavbou (5) a k jeho vnéjSimu povrchu jsou
piipevnény sady pric¢nikl (53), jejichz konce jsou spojeny vzpérami (54), pficemz k opéram (3) je
rozebiratelné pfipojen manipulaéni podstavec (4).

2. Reaktor podle naroku 1, vyznacujici se tim, ze pficniky (53) jsou vedeny paprskovité
v horizontalnim sméru a horni konec nosniku (51) je vybaven zavésnymi oky (511).

3. Reaktor podle naroku 1, vyznacujici se tim, Ze podstavec (4) ma ve svém plasti (41) vytvoreny
dva soubézné situované manipulacni otvory (42), pfiéemZ ve vnitfnim prostoru podstavce (4) jsou
nad urovni manipulacnich otvort (42) upevnény vodici listy (43), ve kterych jsou vytvoreny sady
odlehéovacich otvort (44) pro umoznéni proudéni vzduchu pti termickém procesu nebo ochlazovani
reaktoru.

8 vykrest



CZ 37239 U1l

~— 11

Obr. 1
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Obr. 2

Obr. 3
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Obr. 6
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Obr. 9
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