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@ Heizungskessel.

@ Der Heizkessel ist mit einer mit Gas-Geblasebrenner
ausgeriisteten und in einem wasserfiihrenden Gehduse
angeordneten Brennkammer mit Nachschaltheizfiichen
gebildet. Der Gas-Geblasebrenner besteht dabei aus einem
Luft-Gas-Mischrohr mit Gebléseluftzufuhréffnung und einem
Gaszuleitungsrohr mit Elementen zur Gasquerverteilung
dber den Mischrohrquerschnitt. Um das gebildete Gas-
Luftgemisch in Form einer Flachenflamme und bei verbes-
serten NOX-Werten unmittelbar hinter der Offnung des
Mischrohres ausbrennen zu lassen, auf eine warmeisolierte
Brennkammerverschiutir verzichtet und die Brennkammer
extrem kurz anlegen zu kdnnen, ist der Heizkessel derart
ausgebiidet, daR das Mischrohr (1) in seiner Querschnitts-
groBe angendhert der Querschnittsgré3e der Brennkammer
{2) entspricht und die brennkammerseitige Offnung (3) des
Mischrohres (1) mit einer das Gas-Luftgemisch durchlassen-
den Brennerflache (4) abgedeckt. AuRen sind am Mischrohr
(2) Kesseivorderwand-anschiuBeiemente (5) angeordnet.
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Heizungskessel (15 416 Z2)

Die Erfindung betrifft einen Heizungskessel mit einer
mit Gas-Gebldsebrenner ausgeriisteten Brennkammer mit
Nachschaltheizfldchen gemdB Oberbegriff des Hauptan-

spruches.

Heizungskessel der genannten Art sind allgemein be-
kannt und bezilglich der Gas-Geblasebrenner wird auf
VDI-Bericht Nr. 246 1945 insbesondere Seiten 50 bis
52 und auflierdem auf das DE-GM 80 25 383.9 verwiesen,
bei dessen Gegenstand es sich allerdings um einen
Brenner handelt, mit dem nach einer einfach vorzuneh-
menden Umschaltung sowohl Gas als auch Ol verbrannt
werden konnen. Derartige vorbekannte Brenner weisen
im Prinzip ein sogenanntes Mischrohr auf, in das zent-
risch das Gaszuleitungsrohr einragt, wobei die Gas-
querverteilung liber dem Mischrohrquerschnitt radial
zwischen sogenannten Stauscheiben erfolgt, die ge-
locht sind, um die zustrdmende Luft durchzulassen und
mit dem querstrdmenden Gas zu vermischen. Aufgrund
der relativ hohen Luftpressung bildet das ausstrOmen=-
de Gas-Luftgemisch eine entsprechend lange und kon-
zentriert geblindelte Flamme mit hoher Strémungsge-
schwindigkeit, die eine entsprechend lange Brennkam-
mer des betreffenden Heizkessels erforderlich macht.

Der Durchmesser des Mischrohres betrdgt dabei in der



-2 - 0190659
Regel nur einen Bruchteil (etwa 1/4 oder 1/5) des
Brennkammerdurchmessers bzw. der Brennkammertir, die
in Rlicksicht darauf gut wlrmeisoliert ausgebildet
sein muB, um der Wirmestrahlung der Flamme Rechhung
zu tragen. Aufgrund der hohen Pressung, mit der der-
artige Brenner betrieben werden, entwickeln diese

auch betrédchtliche Ger&usche.

Der Erfindung liegt demgeméf die Aufgabe zugrunde,
ausgehend von einem Heizungskessel der -eingangs ge-
nannten Art, diesen in Verbindung mit dem Brenner
-dahingehend auszubilden, daB das gebildete Gas~Luft-
gemisch in Form einer Flachenflamme und bei insbeson-
Vdere verbesserten NOX-Werten unmittelbar hinter der
Offnung des Mischrohres brennt und demgemif der Bren-
ner mit einem Gebl&se geringer Pressung betrieben wer-
den kann und somit ferner die Moglichkeit geschaffen
sein soll, die Mischrohré6ffnungsgrdfie auf die Quer-
. séhnittsgréﬂe der mit einem solchen Brenner bestiick-
ten Brennkammer des Heizungskessels abzustellen, d4d.h.,
mit dem Mischrohr die sonst erforderliche, wdrmeiso-~

lierte Brennkammertliir ersetzen zu k&nnen.

Diese Aufgabe ist mit einem Gas-Gebl&sebrenner der
eingangs genannten Art nach der Erfinddng durch die
im Kennzeichen ‘des Hauptanspruches angefiihrten Merk-
male geldst. Vorteilhafte Weiterbildungen ergeben

sich nach den Unteranspriichen.
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Unter "geringer Pressung” ist hierbei éu verstehen,
daB das Gebldse mit ca. 50 - 70 % geringerer Pres-
sung auskommt wie die Geblésé fir Brenner der vor-
bekannten Art. Wesentlich fiir diese L&sung ist die
Gesamtabdeckung der Ausstromoffnung des Mischrohres
und die Anordnung der Gasverteilungselemente im
mittleren Bereich des Mischrohres, damit eine noch

ausreichend lange Mischstrecke bis zur Brennermem-

bran vorliegt und aus dieser ganzfldchig das Gas-

Luftgemisch ausstromen kann. Irgendwelche den Gemisch-.".°.

strom bzw. die Flamme blindelnde Flammrohre, die das
Mischrohr normalerweise umgeben, sind hierbei nicht
erforderlich, da gerade eine fl&dchig bfennende Bren-

nerflamme erzielt werden soll.

Im Bereich atmospharischer Gasbrenner sind zwar so-
genannte Flachenbrenner bekannt, die.jedoch in der
Regel aus drei oder vier Einzelbrennern bestehen,
bspw. in Rohr— oder Kastenform, wobei die Gasaus-
stromfldchender Einzelbrenner auch aus Feinloch- bzw.
Feinschlitzflichen gebildet sind. Eine im hiér vor-
gesehenen Sinne flichenartige Flamme ist damit je-
doch nicht erzielbar, aa sich je nach Gasdruck mehx
oder weniger lang brennende Einzelflammen iiber den
Gasaustrittsdffnungen der Brennerfliche bilden. Da
das Mischrohr im vorliegenden Fall und im Gegensatz
zu herkdmmlichen Brennern dieser Art gewissermafien

selbsttragendes Auflenteil des ganzen Brenners ist,
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an dessen anderem Ende das Gebldse in geeigneter
Weise unmittelbar angeschlossen wird, ist es auch
notwendig, das Mischrohr an seinem AuBSenumfang mit
Kesselvorderwand-AnschluBelementen zu versehen.

Ein solcher Anschlufiflansch wird dabei vorteilhaft
am brennermembranseitigen Ende des Mischrohres an-
geordnet, um das Ende des Mischrohres ohne grofien
Raumbedarf ausschwenken zu kénnen und den notwendi-
gen Spalt so klein wie mdglich zu halten; Bei direk-
ter Anflanschung, d.h., ohne Scharnieranlenkung,
kann ein solcher Spalt extrem klein gehalten werden.
Diese Ausbildung bedeutet, daf bei Anbringung eines
derartigen Brenners an einem Heizkessel sich das
Mischrohr mit dem groften Teil seiner Liangserstrek-

kung auBerhalb der Brennkammer befindet.

sofern das Gaszuleitungsrohr zentral in das Misch-
rohr einragt, was bevorzugt vorgesehen ist, betrégt
die Querschnittsgréfe des zentral in das Mischrohr
einragenden Gaszuleitungsrohres lediglich 1 bis 5 %
der Querschnittsgrofe des_Mischrohres und zwar im
Gegensatz zu bisher bekannten Brennern, wo dieses

‘Verh3ltnis bei etwa 20 % liegt.

Erfindungsgemdf ist der Gas-Geblidsebrenner fiir die
Befeuerung des Heizkessels am Mischrohr mit seinem
AnschluBflansch, wie erwihnt, als anflanschbare

oder schwenkverschliefbare KesselverschluBitiir ausge-
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bildet, wobei die Brennerflache die zustrdmseitig
permanent gasgekiihlte und andererseits warmebelaste-
te Flidche der Kesselverschlufitilir bildet. Dies be-
deutet, daB bis auf einen sehr kleinen Umfangsrand-
bereich die gesamte brennkammerseitige Flédche der
Kesselverschluftiir von der Brennerfldche gebildet
wird, also keine anderen wdrmebeaufschlagten Fla-
"chen mehr vorhanden sind, die sonst einer Warmeiso-
" lation bediirften. Durch die stindige Luftzufuhr bzw.
Gas-Luftgemischzufuhr unterliegt aber der ganze Aus-
strombereich in bezug auf die flachige Flamme einer
permanenten Kihlung, die eine Warmeisolation der
Kesselverschlufitliir entbehrlich macht. Da das Gebla-
se mit einer wesentlich geringeren Pressung auskommt,
. ist das Ganze mit einer wesentlich geringeren Ge-
riauschbildung verbunden und einer Einsparung von
Zusatzenergie flir den Antrieb des Gebl3dses. Da das
Gas-Luftgemisch, wie erwdhnt, ganzflachig die Bren-
* nerflache stédndig anstromt, verbrennp das Gas gewis-
sermafien "kalter" und, wie Messungen gezeigt haben,
kann dabei auch die sogenannte Nox-Bildung wesent-
lich reduziert werden. Der weitere Vorteil einer
solchen Kesselausbildung besteht darin; daf3 dessen

Brennkammer extrem kurz gehalten werden kann.

Der erfindungsgemdfe Heizungskessel wird nachfolgend

anhand der zeichnerischen Darstellung von Ausfiihrungs-

beispielen ndher erldutert.
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Es zeigt schematisch

Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

1

im Schnitt eine Ausfilhrungsform des
Heizungskessels;

im Schnitt eine weitere Ausfiihrungs-
form des Heizungskessels;

im Schnitt langs Linie I/I in Fig. 1
und in Ansicht verschiedene Ausfiih-

rungsformen der Gasverteilerleitungen
im Mischrohr;

im Schnitt eine Ausfihrungsform des

Brenners als abschwenkbare Kesselver-
schlufitiir und

eine besondere Ausfiihrungsform bezlig-
lich der Elemente zur Gaszuleitung.

Es sei zundchst der spezielle Gas—-Gebldsebrenner be-

" schrieben, der gleichzeitig die Kesselverschluftir

18 bildet. Wie aus Fig. 1 erkennbar, ist an bzw. in

der brennkammerseitigen Offnung 3 des Mischrohres 1

eine gasdurchlidssige, den ganzen Offnungsquerschnitt

abdeckende Brennerfldche 4 angeordnet, die aus einem

 geeigneten Metallgitter bzw. Metallgewebe besteht.

Ferner ist das Mischrohr 1 an seinem AuBenumfang mit

Kesselvorderwand-Anschlufelementen 5 versehen,und im

mittleren Bereich des Mischrohres 1 sind gleichmdgig

iiber den ganzen Mischrohrquerschnitt verteilte und

mit Gasausstrdmdffnungen 12 versehene Gasverteiler-

leitungen 13 angeordnet, die mit dem Gaszuleitungs-

rohr 14 verbunden sind und bei den Ausfiihrungsbei-

spielen nach Fig. 1 bis 4 radial vom Gaszuleitungs-
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rohr 14 abstehen.

Aus den genannten Griinden ist der Anschlufflansch
5' am brennermembranseitigen Ende des Mischrohres

1 angesetzt. In Durchstromrichtung ist vorteilhaft
vor den Gasverteilerleitungen 13 im Mischrohr 1

ein den Mischrohrquerschnitt entsprechendes Luft-'
. verteilerblech 10 bspw. in Form eines Lochbleches
angeofdnet und entweder am Mischrohr 1 oder an der
Gaszufuhrleitung 14 befestigt. Wie angedeutet, kann
das Gaszuleitungsrohr auch gleichzeitig als Trager
fiir die Ziindelektrode 15 und eine Ionisationselek-

trode 16 dienen.

Bei relativ kleinem Durchmesser des Mischrohres 1,
also bspw. in der GrdBSenordnung von 100 - 150 mm,
| geniigt es, wie in Fig. 3 angedeutet, am Gaszulei-
tungsrohr -14 radial gleichmifiig verteilt bspw. acht
Gasverteilerleitungen 13 in Form von kleinen R&hr-
chen anzuordnen, deren Ausstroméffnungen 12 gegen
die Brennerfldche 4 gerichtet sind. Da eine Durch-
messervergrofferung des Mischrohres 1 bspw. in An-
passung an eine entsprechend grdfere Brennkammer zu
Bereichen filhren kann, die nicht mehr unmittelbar
mit ausstromendem Gas bei nur relativ wenigen ROhr-
chen beschickt wilirden, kdnnen die Gasverteilerleitun-
gen, wie in Fig. 4 dargestellt, mit Zweigleitungen 8

versehen werden. Eine Ausbildung der Gasverteilerlei-

“ o
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tungen im Sinne der Fig. 5, also in Form von kon-

zentrischen Ringleitungen, wére ebenfalls mdglich.

Unter Verweis auf Fig.r7, 8 ist es ferner mdéglich, o’
auf eine zentrische Anordnung des Gaszufuhrrohres

14 zu verzichten und stattdessen am Auéenumfang des'
Mischrohres 1 die Gaszufuhrleitung in Form eines .
Ringkanales 17 anzuordnen, an dem dann die Gasver- :--:
teilerleitungen 13, wie insbesondere aus Fig. 8 er-
kennbar, in méglichst dichter Besetzung des Gesamt-

qguerschnittes des Mischrohres 1 angesetzt sind. ‘

GemdB Fig. 6 ist das Mischrohr 1 mit seinem AnschluBf-
flansch 5' und Scharnier 5" als schwenkverschliefba-
re KesselverschluBtiir 18 ausgebildet, wobei die Bren-
nerfldche 4 in bezug auf die Brennkammer 2 des be-
treffenden Heizkessels die zustromseitig gasgektiihlte
und andererseits insgesamt wdrmebelastete Flédche der
KesselverschluBtiir 18 bildet. Da, wie erkennbar, le-~
diglich ein kleiner Ringspalt 20 freibleibt, kdnnen
éémtliche sonst erforderlichen WarmeisolationsmaBnah-

men an der KesselverschluBtilir 18 selbst unterbleiben.

Nur zur Verdeutlichung und Gegeniilberstellung ist in
diesem Ausfilhrungsbeispiel gestrichelt die bisher
ibliche Ausfiihrungs- und Anordnungsforﬁ derartiger
Gas-Gebldsebrenner angedeutet, woraus auch die bishe-

rigen Abmessungen vorbekannter Mischrohre im Verh&dlt-

\
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nis zum Durchmesser der Brennkammer 2 deutlich wer-

den.

Da beim beschriebenen Brenner und wie in Fig. 6 an-
gedeutet, das Gas~Luftgemisch als flichige Flamm-
f;ont'19 brennt und zwar im Gegensatz zur gebiindel-
ten Fiamme mit hoher Stromungsgeschwindigkeit und
relativ grofler Lidnge, ergibt sich flir den mit einem
solchen Brenner bzw. einer solchen KesselverschluB-
tiir ausgestatteten Heizkessel der Vorteil, daB des-
sen Brennkammer 2 extrem kurz bemessen werden kann,
wie dies aus den Fig. 1, 2 erkennbar ist. Da sich
die Nachschaltheizfldchen 6 ebenfalls sehr kompakt

- gestalten lassen, ergibt sich dabei ein extrem kur:zer
Heizkessel. Da ferner die Flamme als Flichenflamme
brennt, kann die Fronﬁfléche der Nachschaltheizfla-
che 6 der Brennerfldche 4 unmittelbar gegeniiberste-
_hend unter Ausbildung einer kurzen Brennkammerlange
angeordnet werden. Es ist aber auch mdglich, die
.-.Bxennkammer 2 hinten zu einer Uberstrdmkammer 7 aus-
zubilden und die Nachschaltheizfldche 6' Uber der

. Brennkammer 2 anzuordnen, wodurch sich ein extrem
kurzer Heizkessel mit aufgesetzter Nachschaltheiz-

flidche 6' ergibt.

Die in den Fig. 1, 2 dargestellte Horizontalanord-
nung der Brennkammer ist keineswegs zwingend, d.h.,

der Brenner bzw. die Kesselverschlugtiir 18 kann
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auch, wie aus Fig. 6 erkennbar, vertikal nach unten

gerichtet sein und ebenso auch vertikal nach oben.



0190659

Patentanspriiche: o-to-

,1. Heizungskessel mit einer mit Gas-Gebldsebrenner
ausgerilisteten und in einem wasserfilhrenden Gehdu- .
se angeordneten Brennkammer mit Nachschaltheiz- Yoot
flachen, wobei der Gas—Gebldsebrenner aus einem
Luft-Gasmischrohr mit Gebléséluftzufuhrbffnung ::::'

und einem Gaszuleitungsrohr mit Elementen zur Gas—:.z:
querverteilung iber den Mischrohrquerschnitt ge-
bildet ist, dadurch gekennzeich-
net, dafl das Mischrohr (l) in seiner Quer-
schnittsgréfe angendhert der Querschnittsgrdfie der
Brennkammer (2) entspricht und die brennkammersei-
tige Offnung (3) des Mischrohres (l) mit einer das
Gas-Luftgemisch durchlassenden Brennerflache (4),
wie Metallgitter, Metallgewebe, Feinlochblech,
- Feinschlitzblech od. dgl., abgedeckt ist und dag
aufien am Mischrohr (2) Kesselvorderwand-Anschlufi-

elemente (5) angeordnet sind.

2. Heizkessel nach Anspruch 1, dadurch ge -

kennzeichnet, daf die Brennkammer (2)

in ihrer Linge maximal ihrem Durchmesser entspricht.
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3. Heizkessel nach Anspruch 1 oder 2, dadurch

gekennzeichnet, daB die der Bren-

nerflédche (4) des Mischrohres (l) gegeniiberstehen-

de Flache am Ende der Brennkammer (2) als Front- b

fliche der Nachschaltheizfliche (6) ausgebildet ist.

al LJ
T e
o Teee

4. Heizkessel nach Anspruch 1 oder 2, dadurch

(]
o]
L)

L]
[ ol

gekennzeichnet, daB die Brennkam- °+,  _°
mer (2) in eine Uberstrdmkammer (7) einmiindend s

ausgebildet ist und an dieser iiber der Brennkam- .°.°
mer (2) verlaufend die Nachschaltheizflichen (6') : i':

angeordnet sind.

5. Heizkessel nach einem der Anspriiche 1 bis 4,
dadurch gekennzeichnet, dag
die Kesselvorderwand-AnschluBelemente (5), wie
Flansch (5') und/oder Scharnier (5") am brenner-

flachenseitigen Ende des Mischrohres (1) angeord-

net sind.

6. Heizkessel nach einem der Anspriiche 1 bis 5,

dadurch gekennzeichnet, daB :
die Elemente (8) zur Gasquerverteilung im mittle-
ren Bereich des Mischrohres (1) angeordnet sind

und zwischen diesen und der Gebldseluftzufuhréff-
nung (9) ein Luftverteilerblech (10), wie Loch-

blech od. dgl. angeordnet ist.
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