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1
Inventia se referd la galvanochimie, si anume la
o instalatie pentru obtinerea sedimentelor disper-

2
volum cu magneti sferici, in interiorul cdruia de
perete sunt fixate niste palete avind o curburd

sate de feritd din solutiile uzate cu continut de crom 5 orientatd conform miscarii lui de rotatie. Tamburul
si poate fi aplicatd in industria sticlei si cea a ermetic este amplasat cu rost intr-o carcasd care
vopselelor, precum si la tratarea apelor reziduale in comunicd cu tamburul cilindric prin racordul de
diverse domenii ale industriei. decuvaj si care contine un racord de evacuare a
Instalatia, conform inventiei, include un tambur solutiei tratate si o gurd de evacuare a sedimentelor
cilindric, instalat orizontal, in care sunt montate obtinute in care este amplasat un razuitor cu arc,
niste polite si plase pentru amplasarea incircaturii 10 fixat de carcasd, care contacteazi cu tamburul
care contine fier, cocs si tunder solzos, un racord ermetic.
de admisiune a solutiei tratate, niste magneti si o Rezultatul inventiei constd in sporirea eficientei
actionare electricd, totodatd tamburul cilindric este procesului galvanochimic de obtinere a sedimen-
dotat cu un racord de decuvaj in care este amplasat telor dispersate de ferita.
cu rost un ax, fixat in consold de tamburul cilindric, 15 Revendicari: 2

pe care este montat un tambur ermetic executat din
material diamagnetic si umplut la 1/4...1/3 parti din
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Descriere:

Inventia se referd la galvanochimie, si anume la o instalatie pentru obtinerea sedimentelor
dispersate de feritd din solutiile uzate cu continut de crom si poate fi aplicata in industria sticlei si
cea a vopselelor, precum i la tratarea apelor reziduale in diverse domenii ale industriei.

Este cunoscutd instalatia pentru obtinerea galvanochimica a sedimentelor dispersate de feritd,
care include o carcasd inzestratd cu polite interioare, o actionare electricd, suporturi, o bazd, un
dispozitiv de incircare a deseurilor de metal si cocs, o conductd pentru admisiunea solutiei si un
dispozitiv de evacuare a solutiei apoase prelucrate [1]. Neajunsul acestei instalatii consta in aceea ca
nu asigurd activarea suprafetei pasive a fierului ceea ce conduce la micgorarea vitezei proceselor de
oxidoreducere si nu asigurd o eficacitate suficientd procesului.

Mai apropiatd dupd rezultatul obtinut §i esenta inventiei este instalatia pentru obtinerea
galvanochimica a sedimentelor dispersate de feritd, care include un rotor cilindric inzestrat cu polite
si plase interioare intre care se amplaseazd incircitura de fier §i cocs, o actionare electrica si
dispozitive de incircare si descircare [2]. insd aceastd instalatie nu asigurd o feritizare completi a
sedimentului, care este fin dispersat si nu poate fi separat din solutia prelucrata.

Problema pe care o rezolvd prezenta inventie constd in majorarea eficacititii procesului
galvanochimic de formare a feritelor feromagnetice din fier-crom si separarea lor concomitentd din
solutia prelucrata.

Instalatia, conform inventiei, include un tambur cilindric, instalat orizontal, in care sunt montate
niste polite si plase pentru amplasarea incdrcdturii care contine fier, cocs si tunder solzos, un racord
de admisiune a solutiei tratate, niste magneti si o actionare electricd, totodatd tamburul cilindric este
dotat cu un racord de decuvaj in care este amplasat cu rost un ax, fixat in consold de tamburul
cilindric, pe care este montat un tambur ermetic executat din material diamagnetic si umplut la
1/4...1/3 parti din volum cu magneti sferici, in interiorul caruia de perete sunt fixate niste palete
avand o curburd orientatd conform migcdrii lui de rotatie. Tamburul ermetic este amplasat cu rost
intr-o carcasa care comunicd cu tamburul cilindric prin racordul de decuvaj si care contine un
racord de evacuare a solutiei tratate si o gurd de evacuare a sedimentelor obtinute in care este
amplasat un razuitor cu arc, fixat de carcasd, care contacteazi cu tamburul ermetic.

Rezultatul inventiei constd in sporirea eficientei procesului galvanochimic de obtinere a
sedimentelor dispersate de ferita.

Rezultatul obtinut este conditionat de introducerea in calitate de incrcaturd a tunderului solzos
de la industria metalurgicd cu structurd magnetit impreund cu fierul si cocsul la prelucrarea
solutiilor ce contin crom (VI). In procesul de formare a proprietitilor feritice ale sedimentelor
structura spinel a tunderului, ce reprezintd un magnetit, manifesta proprietiti catalitice, contribuind
la decurgerea mai deplind a procesului de obtinere a feritei, la majorarea dimensiunilor micro-
particulelor constituente cu ameliorarea proprietatilor lor feromagnetice, ceea ce permite aplicarea
metodei de separare si deshidratare a precipitatului in cAmp magnetic. In afari de aceasta tunderul
posedd proprietati mecanico-abrazive in componenta amestecului, ceea ce contribuie la inlaturarea
peliculei pasive de pe suprafata scrapului de fier, mdrind viteza decurgerii proceselor de
oxidoreducere in solutia apoasd prelucratd. Folosirea tunderului solzos ca deseu de producere
ieftineste procesul in care in mediu acid tunderul singur este furnizor de ioni de Fe(Il) pentru
asigurarea decurgerii ulterioare a proceselor de prelucrare a solutiilor cromatice sau apelor reziduale
pentru formarea proprietatilor feromagnetice ale precipitatului.

Toate acestea in ansamblu permit sporirea eficientei procesului galvanochimic de obtinere a
sedimentelor cu proprietati feromagnetice.

Instalatia, conform inventiei, include un tambur ermetic executat din material diamagnetic, fixat
coaxial cu tamburul cilindric rotitor. Amplasarea in interiorul tamburului cilindric a magnetilor
sferici mobili asigurd formarea unui cdmp magnetic, in care particulele feromagnetice sunt atrase si
se sedimenteazd pe suprafata exterioard a tamburului care se roteste incet. Confectionarea unui
astfel de tambur din material diamagnetic, spre exemplu din foaie subtire de inox, permite de a evita
pierderile cAmpului magnetic pe partea exterioard a tamburului. Politele din tamburul cilindric cu
curbura directionatd in directia de rotatie a tamburului ermetic asigurd ridicarea particulelor sferice
si manifestarea proprietatilor magnetice ale peretilor tamburului in zona acumuldrii particulelor
feromagnetice ale sedimentului in solutia prelucratd. Pe masura ridicérii particulelor magnetice
sferice in interiorul tamburului ermetic, ele periodic cad in partea inferioard a cilindrului, diminuind
campul magnetic in partea lui superioard si intensificAndu-1 in cea inferioard. Diminuarea cAmpului
magnetic in partea superioard a tamburului cilindric imbunititeste conditiile de indepartare a
sedimentului din instalatie cu ajutorul rdzuitorului.
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Particulele magnetice sferice se confectioneaza din hexaferit de bariu (BaFe;,015), magnetizate
pénd la saturatie, intensitatea cAmpului magnetic fiind de 0,45...0,47 Tesla. Forta coercitiva inaltd
de cca (12...24)x10* A/m asiguri proprietiti magnetice pe o lungi durati de exploatare.

Tunderul cu marimea particulelor de 5...10 mm de la intreprinderile metalurgice este un deseu
neutilizat.

Inventia este explicatd prin fig. 1-2, care prezinta:

—fig. 1, instalatia pentru obtinerea galvanochimicd a sedimentelor dispersate de feritd;

—fig. 2, sectiunea A-A (vezi fig. 1).

Instalatia constd dintr-un tambur cilindric 1, care este inzestrat cu polite 2 si plase 3, intre care
este amplasatd incdrcitura 4 din fier-cocs-tunder, o actionare electrica 5, un racord de admisiune a
solutiei pentru prelucrare 6, un racord de decuvaj 8 si un racord 7 pentru evacuarea solutiei
prelucrate, o gurd de incircare 9, un ax 10 fixat in consold de tamburul cilindric 1, pe care este
montat tamburul ermetic 11, in interiorul cdruia de perete sunt fixate niste palete 12, care au curbura
orientatd in directia de rotatie a tamburului ermetic, si incircitura magnetica sferica 13, iar din
partea exterioard a tamburului ermetic 11 este instalat un razuitor 14, stabilizat cu ajutorul unui arc
15 si fixat de o carcasa imobila 16.

Instalatia functioneaza astfel.

Solutia cu continut de crom sau apele reziduale se introduc prin racordul de admisiune a solutiei
pentru prelucrare 6 in interiorul tamburului cilindric 1 care se roteste fiind actionat de actionarea
electricd 5 si periodic umplut prin gura de incircare 9 cu incdrcitura 4 din fier-cocs-tunder.
Dizolvarea fierului in acest amestec are loc pe contul formdrii elementului galvanic de scurtcircuit
la contactarea alternativd a componentelor perechii galvanice intre ele. Din cauza diferentei de
potential electrochimic fierul se polarizeazi anodic si trece in solutie fara aplicarea curentului de la
o sursd exterioard. Cocsul in perechea galvanicd se polarizeazi catodic. In prezenta oxigenului pe
catod are loc urmatoarea reactie:

2H,0 + O, + de = 40H..
in urma acestei reactii are loc deplasarea pH-ului solutiei in partea alcalini pani la valoarea de
6...6,5.

Pe anod au loc reactii de dizolvare anodici a fierului si trecerea in formi de Fe'. In solutie intr-
un mediu acid au loc urmétoarele reactii:

Fe** + 20H" = Fe(OH), + 2e si 4Fe(OH), + O, = 4Fe0O0H + 2H,0;

Cr0 2" +6Fe™ + 14H" = Cr** + 6Fe* + 21,0,

dupd care ionii trivalenti ai ambelor metale hidrolizeazd cu formarea respectivid a hidroxizilor
Fe(OH)3 $I CT(OH):;

La atingerea in solutie a raportului molar al hidroxizilor de fier(Il), crom(III) si fier(Ill) egal cu
2:1 la un pH = 6...6,5 si mai mare are loc interactiunea hidrofazica, care are un caracter catalitic,
forméandu-se feriti cu structurd cristalind de tip spinel:

FC(OH)Z + 2FC(OH)3 = FC304 + 4H20 §1
ZCT(OH)3 + 6FC(OH)3 = CI‘z(F6204)3 + 12H20

In calitate de catalizator al procesului de interactiune hidrofazici servesc particulele de
magnetit, introduse in componenta initiald a particulelor. Acest proces are un caracter autocatalitic,
deoarece particulele de magnetit formate au rolul de initiator al reactiei catalitice. in prezenta
ionilor de crom in solutia prelucratd are loc formarea microferitelor cu formula generald
Cry(Fey0,); dispersia cérora este de 50...120 um.

Prezenta politelor 2 asigurd atragerea incirciturii in partea de sus a rotorului 1, cdderea si
agitarea ei, ceea ce inlesneste prelucrarea mecanico-abraziva a suprafetei fierului ce se dizolva
anodic din contul inlaturarii peliculei pasive. Atragerea incarcaturii 4 deasupra solutiei prelucrate
asigurd introducerea oxigenului din aer datoritd cdruia au loc reactiile de oxidoreducere.

Mecanismul de formare a feritelor la interactiunea hidroxizilor de fier si de crom este legat de
formarea ion-radicalilor si de interactiunea acestora. In acest proces tunderul din componenta
incircéturii 4 reprezintd un magnetit Fe;O, si are rolul de catalizator pentru aceastd interactiune:

Fe(OH), — FeOH" + OH,
2FeOH" +1/20, — 2FeOH*" + 07,
‘FeOH' + 2FeOH*" + O*— Fey04 + 3H".

Hidroxidul de crom(Ill) formeazi de asemenea un radical intermediar CrOH¥, care
interactioneazd analogic cu radicalii hidroxidului de fier cu formarea feritului compus Cry(Fe,Oy)s.

Actiunea cataliticd a magnetitului este legatd de faptul ¢ potentialul electrocinetic are sarcind
negativd, ceea ce faciliteazd posibilitatea decurgerii pe suprafata magnetitului a interactiunii
radicalilor cu sarcind pozitiva a hidroxizilor de fier i crom intre ei gi formarea precipitatului, ce
reprezintd ferite cu structuri oxide complicate §i caracteristici magnetice inalte. O caracteristica
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insemnata pentru decurgerea procesului de feritizare a precipitatului este valoarea pH-ului solutiei
prelucrate, care trebuie s fie de cca 6...6,5 si mai mare, deoarece la o aciditate mai joasd
potentialul electromagnetic al magnetitului posedd sarcind pozitiva, iar calitdtile catalitice nu pot fi
atinse.

Magnetizarea particulelor feromagnetice formate in suspensie atinge saturatia la tensiunea
campului de 1500...2100 Oersted. Valoarea susceptibilitatii precipitatului in stare uscata este de
2,5...3,5 cm’/g.

Dupa formarea precipitatului cu proprietdti feromagnetice imbunatdtite suspensia trece prin
racordul 7 si carcasa imobild 16, in care este instalat tmburul ermetic 11 la distanta de 5...10 mm.
Pe masura rotirii tamburului ermetic 11 incarcatura magnetica sfericd 13 se prinde de paletele 12 si
treptat este atrasd in partea de sus a tamburului cilindric 1, asigurand astfel formarea campului
magnetic. Astfel, particulele feromagnetice ale precipitatului, formate la interactiunea galvano-
chimicd a incdrcaturii din fier-cocs-tunder 4, se sedimenteaza intr-un strat dens pe suprafata
exterioard a tamburului cilindric 1 si se transfera in partea de sus a lui.

Pe masurd ce se atinge partea de sus a tamburului cilindric 1, incarcitura magnetica sfericd 13
cade 1n jos, astfel cAmpul magnetic in aceastd parte a tamburului ermetic 11 scade, ceea ce
faciliteaza inldturarea feritei de pe suprafata exterioard cu ajutorul rdzuitorului 14. Solutia prelucrata
dupd extragerea feritei se scoate din aparat prin racordul de decuvaj 8, iar precipitatul in forma
deschidratata poate fi utilizat in diferite ramuri ale industriei, in special, in calitate de pigment la
producerea sticlei, la producerea vopselelor etc.

(57) Revendiciri:

1. Instalatie pentru obtinerea galvanochimicd a sedimentelor dispersate de ferita, care include
un tambur cilindric, instalat orizontal, in interiorul caruia sunt montate polite §i plase pentru
amplasarea incarciturii cu continut de fier, racord de admisiune a solutiei tratate, magneti si
actionare electricd, caracterizatd prin aceea cii tamburul cilindric este dotat cu un racord de
decuvaj in care este amplasat cu rost un ax, fixat in consold de tamburul cilindric, pe care este
montat un tambur ermetic executat din material diamagnetic si umplut la 1/4...1/3 parti din volum
cu magneti sferici, in interiorul cdruia de perete sunt fixate niste palete avind o curburd orientata
conform miscarii lui de rotatie, totodatd tamburul ermetic este amplasat cu rost intr-o carcasa care
comunicd cu tamburul cilindric prin racordul de decuvaj si care contine un racord de evacuare a
solutiei tratate §i o gurd de evacuare a sedimentelor obtinute in care este amplasat un razuitor cu arc,
fixat de carcasi, care contacteazi cu tamburul ermetic.

2. Instalatie, conform revendicirii 1, caracterizati prin aceea cii in calitate de magneti
sferici se utilizeazd particule din hexaferit de bariu cu diametrul de 3...7 mm, magnetizate pand la
saturatie.

(56) Referinte bibliografice:
1. RU 2113412 C1 1998.06.20
2. SU 841369 Al 1991.11.07
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