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CERCA VIRTUAL GEOGRAFICA. A invencéo diz respeito a uma localizagdo de dispositivo que é
determinada, e a localizacdo de uma area de interesse que é uma area geogréafica referida como uma
cerca virtual geografica é identificada. Varias cercas virtuais geogréaficas podem ser identificadas pelo
dispositivo, e diferentes cercas virtuais geograficas podem ser associadas com diferentes programas no
dispositivo. Um sistema operacional do dispositivo implementa varios periodos de operacao diferentes
para o dispositivo, incluindo um periodo de conservacado durante o qual determinados programas
tipicamente nao sdo agendados para executar, e um periodo de execu¢ao durante o qual tais
programas tipicamente sdo agendados para executar. Um sistema identifica eventos de cerca virtual
geografica, os quais ocorrem quando o dispositivo entra ou sai da cerca virtual geogréafica. O sistema
mantém um registro dos eventos de cerca virtual geografica para cada uma das varias cercas virtuais
geogréficas, e proporciona para um programa 0s eventos selecionados destes eventos de cerca virtual
geografica em um momento quando o programa est4 agendado para executar no dispositivo durante
um periodo de execuc¢édo do sistema operacional.
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Relatério Descritivo da Patente de Invengdo para "METO-
DO E DISPOSITIVO DE COMPUTACAO PARA AGRUPAR EVEN-
TOS DE CERCA VIRTUAL GEOGRAFICA"
ANTECEDENTES

[001] A medida que a tecnologia de computacdo tem avancado,

dispositivos méveis cada vez mais eficientes tém se tornado disponi-
veis. Por exemplo, smartphones tém se tornado comuns. A mobilida-
de de tais dispositivos tem resultado em diferentes tipos de funcionali-
dade sendo desenvolvidos, tal como funcionalidade baseada em loca-
lizagdo na qual algumas ac¢bes sao executadas pelo dispositivo base-
ado na localizacéo do dispositivo. Apesar de esta funcionalidade pos-
suir varios beneficios, ela ndo esta isenta de seus problemas. Um
problema ilustrativo € que um programa pode tentar ser notificado da
localizacdo do dispositivo mais frequentemente do que se espera que
os programas sejam notificados. Isto pode resultar em controles de
dispositivo com respeito a frequéncia com a qual se espera que 0s
programas sejam executados sendo lograda, o que leva a utilizagao
aumentada de energia e a vida util reduzida da bateria no dispositivo e
assim, a uma experiéncia ruim do usuario quando utilizando o disposi-
tivo.

SUMARIO

[002] Este sumario é proporcionado para introduzir uma selecao
de conceitos em uma forma simplificada, os quais sao adicionalmente
descritos abaixo na Descrigao Detalhada. Este Sumario nao é preten-
dido para identificar aspectos chave ou aspectos essenciais do assun-
to reivindicado, nem € pretendido para ser utilizado para limitar o es-
copo do assunto reivindicado.

[003] De acordo com um ou mais aspectos, a ocorréncia de um
ou mais eventos de cerca virtual geografica para um dispositivo de

computacdo durante um periodo de conservagdo de um sistema ope-
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racional durante o qual determinados programas nao estdo agendados
para executar é detectada. Um registro de eventos de cerca virtual
geografica para cada uma das varias cercas virtuais geograficas é
mantido. Quando um programa associado com pelo menos uma das
cercas virtuais geograficas é agendado para executar durante um pe-
riodo de execucdo do sistema operacional, uma indicacdo de um ou
mais eventos de cerca virtual geografica para a pelo menos uma das
varias cercas virtuais geograficas a partir do registro dos eventos de
cerca virtual geografica € proporcionada para o programa.

BREVE DESCRICAO DOS DESENHOS

[004] Os mesmos numeros sao utilizados por todos os desenhos

para fazer referéncia a aspectos iguais.

[005] A Fig. 1 ilustra um sistema ilustrativo no qual os eventos de
agrupamento de cerca virtual geografica discutidos neste documento
podem ser utilizados.

[006] A Fig. 2 € um diagrama de blocos ilustrando um sistema
ilustrativo implementado os eventos de agrupamento de cerca virtual
geografica de acordo com uma ou mais modalidades.

[007] A Fig. 3 ilustra uma interface com o usuario ilustrativa que
pode ser exibida para um usuario para permitir ao usuario selecionar
se localizacbes sao para ser determinadas de acordo com uma ou
mais modalidades.

[008] A Fig. 4 ilustra um exemplo de diferentes periodos de ope-
racio de acordo com uma ou mais modalidades.

[009] A Fig. 5 é um fluxograma ilustrando um processo ilustrativo
para agrupar eventos de cerca virtual geografica de acordo com uma
ou mais modalidades.

[0010] A Fig. 6 ilustra um sistema ilustrativo que inclui um disposi-
tivo de computacao ilustrativo que é representativo de um ou mais sis-

temas e/ou dispositivos que pode implementar as varias técnicas des-
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critas neste documento.
DESCRICAO DETALHADA

[0011] O agrupamento de eventos de cerca virtual geografica é

discutido neste documento. A localizagdo de um dispositivo de com-
putacdo é determinada, e a localizacdo de uma area de interesse é
identificada. A area de interesse é uma area geografica que também é
referida como cerca virtual geografica. Varias cercas virtuais Geogra-
ficas podem ser identificadas pelo dispositivo de computacao, e dife-
rentes cercas virtuais geograficas podem ser associadas com diferen-
tes programas no dispositivo de computagdo. Um sistema operacional
do dispositivo de computagao implementa varios diferentes periodos
de operacgao para o dispositivo de computacdo, incluindo um periodo
de conservagao durante o qual determinados programas nao sao tipi-
camente agendados para executar, e um periodo de execugao durante
o qual tais programas tipicamente sao agendados para executar. Um
sistema do dispositivo de computacéo identifica eventos de cerca vir-
tual geogréfica, os quais ocorrem quando o dispositivo de computagao
entra ou sai da cerca virtual geografica. O sistema mantém um regis-
tro dos eventos de cerca virtual geografica para cada uma das varias
cercas virtuais geograficas, e proporciona para um programa os even-
tos selecionados destes eventos de cerca virtual geografica (por
exemplo, os eventos de barreia virtual geografica para a entrada e sa-
ida mais recente de cada cerca virtual geografica associada com o
programa) em um momento quando o programa é agendado para
executar no dispositivo de computacdo durante um periodo de execu-
¢ao do sistema operacional.

[0012] A Fig. 1 ilustra um sistema ilustrativo 100 no qual o agru-
pamento de eventos de cerca virtual geografica discutido neste docu-
mento pode ser utilizado. O sistema 100 inclui um dispositivo de com-

putacdo 102, o qual pode ser qualquer um dentre varios tipos de dis-
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positivos, apesar de tipicamente ser um dispositivo moével. Por exem-
plo, o dispositivo de computacdo 102 pode ser um smartphone ou ou-
tro telefone sem uso de fios, um computador laptop ou netbook, um
computador tablet ou notepad, um computador portatil, uma estacéo
movel, um aparelho de entretenimento, um dispositivo de reproducéao
de audio e/ou de video, um console de jogo, um computador automoti-
vo, dentre outros. O dispositivo de computacdo 102 tipicamente é re-
ferido como sendo um dispositivo movel devido ao dispositivo 102 ser
projetado ou pretendido para ser movido para varias diferentes locali-
zagoes (por exemplo, levado por um usuario com 0 mesmo a medida
que ele vai para diferentes localizagdes).

[0013] A localizacdo do dispositivo de computacao 102 pode ser
determinada utilizando qualquer uma dentre varias diferentes técnicas,
tais como triangulacédo de rede sem uso de fios (por exemplo, Wi-Fi),
posicionamento celular, posicionamento do Sistema Global de Satélite
de Navegacgao (GNSS), posicionamento de enderegco de rede (por
exemplo, endereco de Protocolo Internet (IP), e assim por diante, co-
mo discutido abaixo em maiores detalhes. Diferentes técnicas de de-
terminacao de localizagao podem possuir diferentes erros de precisao
ou incertezas associadas. Por exemplo, uma técnica de determinacao
de localizagao pode ser precisam até 10 metros (m) ou 10 quildmetros
(km). A posicao exata do dispositivo de computacdo 102 assim nao é
localizada com grande precisdo, mas ¢ ilustrada como uma area 104
envolvendo o dispositivo de computagédo 102. A area 104 representa a
incerteza na localizagdo ou posicao determinada do dispositivo de
computacido 102, de modo que apesar de o dispositivo de computacao
ser determinado como estando em uma localizagdo ou posicao parti-
cular (por exemplo, aproximadamente no centro da area 104), o dispo-
sitivo de computacdo 102 pode realmente estar em qualquer lugar

dentro da area 104.

Petic&o 870220088908, de 28/09/2022, pag. 7/88



5/37

[0014] O sistema 100 também ilustra varias cercas virtuais geogra-
ficas 112, 114, 116 e 118. Cada cerca virtual geografica 112 até 118
pode ser qualquer uma dentre varios diferentes locais de interesse pa-
ra o dispositivo de computacdo 102, para o usuario do dispositivo de
computagdo 102, para um programa executando no dispositivo de
computacdo 102, e assim por diante. Por exemplo, uma cerca virtual
geografica 112 até 118 pode ser a casa do usuario, o local de trabalho
do usuario, restaurantes ou comeércios que podem ser visitados pelo
usuario, instalagdes educacionais, servigos publicos (por exemplo,
hospitais ou bibliotecas), locais geograficos (por exemplo, cidades ou
estados), e assim por diante.

[0015] A localizagao de cercas virtuais geograficas 112 até 118 é
mantida ou de outro modo acessivel para o dispositivo de computagao
102. Deve ser observado que diferentes usuarios do dispositivo de
computacdo 102 opcionalmente podem possuir diferentes cercas vir-
tuais geograficas mantidas ou acessadas. O dispositivo de computa-
cao 102 é mébvel e pode entrar e sair de cercas virtuais geograficas
112 até 118. Em qualquer tempo, o dispositivo de computagao 102
pode estar dentro de uma das cercas virtuais geograficas 112 até 118,
ou nado estar dentro da cerca virtual geografica. Se o dispositivo de
computacdo 102 for determinando como estando dentro da area que
abrange uma cerca virtual geografica, entdo o dispositivo de computa-
cao 102 é referido como estando dentro ou no lado interno desta cerca
virtual geografica. Entretanto, se o dispositivo de computacéo 102 for
determinado como néo estando dentro da area que abrange uma cer-
ca virtual geografica, entdo o dispositivo de computacao 102 é referido
como estando fora ou ndo dentro desta cerca virtual geografica. Po-
dem surgir situacdes nas quais duas ou mais cercas virtuais geografi-
cas se sobrepdem, caso no qual o dispositivo de computagcdo 102 po-

de estar dentro de duas ou mais cercas virtuais geograficas 112 até
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118 ao mesmo tempo. Deve ser observado que a ilustragao da Fig. 1
nao esta em escala, e que cercas virtuais geograficas 112 até 118 po-
dem ser, e tipicamente sao, significativamente maiores em tamanho do
qgue o dispositivo de computacado 102.

[0016] No exemplo ilustrado, a area 104 ndo cruza qualquer uma
das cercas virtuais geograficas 112 até 118 e assim, o dispositivo de
computagdo 102 esta fora de cada uma das cercas virtuais geografi-
cas 112 até 118. Entretanto, se a area 104 fosse para pelo menos
parcialmente sobrepor uma das cercas virtuais geograficas 112 até
118, entdo o dispositivo de computacdo 102 esta possivelmente dentro
da cerca virtual geografica que é sobreposta. Se o dispositivo de
computacdo 102 for determinado como estando dentro da cerca virtual
geografica ou fora da cerca virtual geografica em tal situagdo pode ser
determinado de varias maneiras, tal como baseado na presencga de
uma sobreposicdo, quanto das cercas virtuais geograficas se sobre-
pdem, e assim por diante.

[0017] A Fig. 2 € um diagrama de blocos ilustrando um sistema
ilustrativo 200 implementando o agrupamento de eventos de cerca vir-
tual geografica de acordo com uma ou mais modalidades. O sistema
200 pode ser implementado por um unico dispositivo tal como o dispo-
sitivo de computacao 102 da Fig. 1, ou alternativamente varios disposi-
tivos tais como o dispositivo de computagao 102 e um ou mais compu-
tadores servidores acessados via uma rede (por exemplo, uma rede
celular ou outra rede de telefone sem uso de fios, a Internet, etc.). O
sistema 200 inclui um ou mais modulos de determinagdo de localiza-
cao 202, um moédulo de determinagao de cerca virtual geografica 204,
um modulo de detecgao de evento de cerca virtual geografica 206, um
modulo de ativacédo de cerca virtual geografica 208, e um depdsito de
dados 210.

[0018] O depdsito de dados 210 mantém varios dados utilizados
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pelas técnicas discutidas neste documento. O depdsito de dados 210
pode ser implementado utilizando qualquer um dentre varios diferentes
dispositivos de armazenamento, tais como memoria do sistema (por
exemplo, memoria de acesso aleatorio (RAM)), memoaria Flash ou ou-
tra memoria de estado sdlido, discos magnéticos, discos 6ticos, dentre
outros. Os dados mantidos no depédsito de dados 210 identificam va-
rias cercas virtuais geograficas, incluindo os dados de cerca virtual ge-
ografica 220 para cada uma das varias cercas virtuais geograficas. Os
dados de cerca virtual geografica 220 podem ser obtidos a partir de
varias fontes, tais como a partir de um distribuidor ou revendedor do
depdsito de dados 210 que armazena dados no depdsito de dados
210, a partir de um programa executando em um dispositivo de com-
putacdo implementando o sistema 200, a partir de outro dispositivo ou
servigo, e assim por diante. Os dados de cerca virtual geografica para
uma cerca virtual geografica descrevem o limite da cerca virtual geo-
grafica, bem como os critérios a serem satisfeitos de modo que a cer-
ca virtual geografica seja ativada.

[0019] Os critérios a serem satisfeitos podem se referir a um dis-
positivo entrando na cerca virtual geografica, saindo da cerca virtual
geografica, permanecendo dentro da cerca virtual geografica durante
um periodo de tempo particular (por exemplo, pelo menos uma quanti-
dade de tempo limite, ndo mais do que uma quantidade de tempo limi-
te, etc.), um periodo de tempo para a cerca virtual geografica (por
exemplo, um tempo inicial e um tempo final, um tempo inicial e uma
duracdo), combinagdes dos mesmos, e assim por diante. Varios crité-
rios adicionais opcionalmente podem estar incluidos, tal como o esta-
do do sistema a ser satisfeito. Por exemplo, os critérios podem incluir
se o video do dispositivo de computagao esta ligado ou desligado, se o
dispositivo de computagao possui conectividade de rede (por exemplo,

conectividade Internet), um estado de energia do dispositivo de com-
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putacdo (por exemplo, se o dispositivo de computagdo possui pelo
menos uma quantidade limite de vida util de bateria restante), e assim
por diante.

[0020] Uma ou mais ag¢des que sdo executadas em resposta a
cerca virtual geografica sendo ativa (os critérios sendo satisfeitos)
também podem estar incluidas como parte dos dados de cerca virtual
geografica. Qualquer uma dentre varias agbes podem ser executadas
quando uma cerca virtual geografica € ativada, tal como um programa
particular sendo notificado, conteudo particular sendo exibido ou de
outro modo reproduzido pelo dispositivo de computacao, os dados de
cerca virtual geografica sendo apagados do depdsito de dados 210,
combinagdes dos mesmos, e assim por diante. Varias diferentes
acoes podem ser executadas baseadas na maneira na qual a cerca
virtual geografica é ativada, tal como uma agao executada em respos-
ta ao dispositivo entrando na cerca virtual geografica, e outra agao
executada em resposta ao dispositivo saindo da cerca virtual geografi-
ca.

[0021] O limite da cerca virtual geografica pode ser especificado
em qualquer uma dentre varias diferentes maneiras. Por exemplo, a
cerca virtual geografica pode ser especificada como uma posigcéao (por
exemplo, coordenadas de latitude e de longitude) e um raio, como um
conjunto de posicdes (por exemplo, coordenadas de latitude e de lon-
gitude de cantos da cerca virtual geografica), como varios vetores, e
assim por diante. Na discusséo neste documento, é feita referéncia as
cercas virtuais geograficas sendo aproximadamente circulares em
formato. Entretanto, deve ser observado que as cercas virtuais geo-
graficas podem ser qualquer um dentre varios formatos geométricos
regulares (por exemplo, tridngulos, retadngulos, octdégonos, e assim por
diante), outros formatos geométricos (por exemplo, formatos ou blobs

de formato livre), e assim por diante.
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[0022] O depdsito de dados 210 é ilustrado na Fig. 2 como sendo
parte do sistema 200. Deve ser observado que os dados mantidos no
depdsito de dados 210 podem ser obtidos a partir dos programas 230
(por exemplo, a partir dos programas 230 a medida que eles séo car-
regados em um dispositivo de computagdo implementando o sistema
200). Alternativamente, um ou mais dos programas 200 podem incluir
um depdsito de dados que é utilizado em adicdo ou ao invés do depo-
sito de dados 210.

[0023] As cerca virtuais geograficas podem ser utilizadas de varias
maneiras diferentes. Por exemplo, uma cerca virtual geografica e a
acao a ser executada podem ser alertar um usuario de um dispositivo
de computagdo implementando pelo menos parte do sistema 200
quando ele esta se aproximando de um ponto de énibus, para fornecer
para o usuario um cupom quando ele entra em uma galeria ou loja,
para notificar um pai quando seu filho deixou a escola ou entrou em
casa, para exibir informacido de clima para uma localizagao corrente
quando o usuario viaja para uma cidade diferente, e assim por diante.
[0024] Os dados mantidos no depdsito de dados 210 também po-
dem incluir dados adicionais utilizados com as técnicas discutidas nes-
te documento. Por exemplo, o depdsito de dados 210 pode incluir um
registro de eventos de cerca virtual geografica 222, os quais sdo even-
tos de cerca virtual geografica detectados pelo médulo de deteccéo de
evento de cerca virtual geografica 206 como discutido abaixo em maio-
res detalhes.

[0025] Os moédulos de determinagdo de localizagdo 202 incluem
um ou mais modulos que determinam a localizagado do dispositivo de
computacdo 102. No exemplo ilustrado, os modulos de determinacéo
de localizagao 202 incluem um moédulo Wi-Fi 212, um modulo GNSS
214, um modulo de endereco de rede 216, e um modulo celular 218.

Entretanto, deve ser observado que estes moédulos 212 até 218 sao
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ilustrativos e que os moédulos de determinacéo de localizacdo 202 nao
precisam inclui cada um dos moddulos 212 até 218 e/ou que os modu-
los de determinacgao de localizacdo 202 podem incluir um ou mais mé-
dulos adicionais que determinam uma localizacdo do dispositivo de
computagdo 102 de maneiras diferentes. Por exemplo, os mdédulos de
determinacéo de localizagdo podem incluir MEMS (sistemas Microele-
tromecanicos), cameras, microfones e assim por diante.

[0026] O mdédulo Wi-Fi 212 utiliza sinais Wi-Fi, tal como triangula-
cao de sinais Wi-Fi, para determinar a localizacido do dispositivo de
computagdo 102. O mddulo Wi-Fi 212 pode receber sinais a partir de
varios pontos de acesso em uso de fios, incluindo um identificador de
um ponto de acesso sem uso de fios particular e/ou uma rede sem uso
de fios particular a partir da qual um sinal é recebido. Por exemplo,
um ponto de acesso sem uso de fios pode enviar um endereco de con-
trole de acesso a midia (MAC) do ponto de acesso sem uso de fios,
um identificador de conjunto basico de servigos (BSSID) de uma rede
sem uso de fios suportada pelo ponto de acesso sem uso de fios, e
assim por diante. O moddulo Wi-Fi 212 também pode medir uma po-
téncia (por exemplo, valores de indicador de poténcia de sinal recebido
(RSSI) destes sinais recebidos. Deve ser observado que o médulo Wi-
Fi 212 pode, a qualquer dado momento para qualquer dada posicao do
dispositivo de computagao, receber sinais a partir de varios pontos de
acesso sem uso de fios. O moédulo Wi-Fi 212 pode manter ou de outro
modo acessar um registro de pontos de acesso sem uso de fios, de
poténcias de sinal, e de localizagbes correspondentes para determinar
a localizac&o do dispositivo de computagdo em qualquer momento par-
ticular dados os pontos de acesso sem uso de fios a partir dos quais
0s sinais sao recebidos e a poténcia destes sinais nho dado momento
particular. Alternativamente, o mdédulo Wi-Fi 212 pode proporcionar

uma indicacdo dos pontos de acesso sem uso de fios a partir dos
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quais os sinais sao recebidos e a poténcia destes sinais em um dado
momento particular para um servigo remoto (por exemplo, acessado
via qualquer um dentre varios diferentes tipos de redes) que determina
e retorna para o mdédulo Wi-Fi 212 uma indicagcdo da localizacdo do
dispositivo de computacédo neste dado momento particular.

[0027] O moddulo GNSS 214 utiliza posicionamento GNSS para
determinar a localizagcdo do dispositivo de computacédo 102, determinar
uma localizagao do dispositivo de computacao baseado em um nume-
ro particular de satélites (por exemplo, quatro ou mais satélites) a partir
dos quais 0 modulo GNSS 214 pode receber sinais ou de outro modo
se comunicar. O modulo GNSS 214 pode implementar a funcionalida-
de GNSS utilizando varias diferentes tecnologias, incluindo, mas nao
limitadas ao Sistema de Posicionamento Global (GPS), Sistema Global
de Navegacgao por Satélite (GLONASS), sistema de navegagao Bei-
Dou (ou Compass), sistema de posicionamento Galileo, combinagdes
dos mesmos, e assim por diante. O médulo GNSS 214 opera em
qualquer uma dentre varias maneiras publicas e/ou proprietarias para
determinar, dados o um ou mais satélites a partir dos quais o moédulo
GNSS pode 214 pode receber sinais ou de outro modo se comunicar
em qualquer dado momento particular, a localizagdo do dispositivo de
computacido neste dado momento particular.

[0028] O médulo de endereco de rede 216 utiliza posicionamento
de endereco de rede para determinar a localizagdo do dispositivo de
computacao 102. O endereco de rede utilizado pode ser qualquer um
dentre varios enderecos de rede, tal como o endereco IP do dispositivo
de computagdo. O médulo de endereco de rede 216 pode manter ou
de outro modo acessar um registro de enderecos IP ou de faixas de
enderecos e de localizagdes correspondentes para determinar a locali-
zacao do dispositivo de computagdao em qualquer momento particular

dado o endereco IP designado para o dispositivo de computagdo no
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dado momento particular. Alternativamente, o médulo de endereco de
rede 216 pode proporcionar uma indicagao do endereco IP do disposi-
tivo de computagcdo em um dado momento particular para um servico
remoto (por exemplo, acessado via qualquer um dentre varios diferen-
tes tipos de redes) que determina e retorna para o médulo de endere-
co de rede 216 uma indicacao da localizacado do dispositivo de compu-
tacao neste dado momento particular.

[0029] O moédulo celular 218 utiliza posicionamento celular para
determinar a localizacédo do dispositivo de computagao 102. O mddulo
celular 218 pode receber sinais a partir de varios transceptores de cé-
lula incluindo um identificador de um transceptor de célula particular
(por exemplo, um identificador de torre celular ou transceptor) a partir
do qual um sinal é recebido. O mddulo celular 218 também pode me-
dir a poténcia destes sinais recebidos. Deve ser observador que o
modulo celular 218 pode, em qualquer dado tempo para qualquer dada
posicao do dispositivo de computacao, receber sinais a partir de varios
transceptores de célula. O modulo celular 218 pode manter ou de ou-
tro modo acessar um registro de transceptores, de poténcias de sinal,
e de localizagdes correspondentes para determinar a localizagao do
dispositivo de computagcdo em qualquer momento particular dados os
transceptores de célula a partir dos quais os sinais s&o recebidos e a
poténcia destes sinais no dado momento particular. Alternativamente,
o modulo celular 218 pode proporcionar uma indicagao dos transcepto-
res a partir dos quais os sinais sao recebidos e a poténcia destes si-
nais em um dado momento particular para um servigo remoto (por
exemplo, acessado via qualquer um dentre varios diferentes tipos de
redes) que determina e retorna para o médulo celular 218 uma indica-
¢ao da localizacao do dispositivo de computagao neste dado momento
particular. Adicionalmente, ou alternativamente, o médulo celular 218

pode monitorar alteragcdes de estado em baixa poténcia e proporcionar
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notificagdes (por exemplo, para o médulo de detecgdo de evento de
cerca virtual geografica 206), permitindo detec¢gdes de movimento em
baixa poténcia sem requerer sondagem continua.

[0030] As localizagdes determinadas pelos médulos de determina-
cao de localizagao 202 sao tipicamente coordenadas de latitude e de
longitude, apesar de a localizagéo alternativamente poder ser especifi-
cada de outras maneiras. Cada um dos modulos de determinagcao de
localizagdo 202 possui uma incerteza associada na localizag&o que ele
determina, também referida como erro de preciséo ou erro de precisao
estimado da localizagdo. A quantidade desta incerteza pode ser de-
terminada de varias maneiras, tal como sendo reportada pelo proprio
modulo de determinacéo de localizagdo, sendo pré-configurada ou de
outro modo acessivel para outros médulos do sistema 200 (por exem-
plo, o médulo de deteccao de evento de cerca virtual geografica 206),
e assim por diante. Os resultados de incerteza em uma area de incer-
teza de posicao para a localizacdo determinada por um médulo de de-
terminagcao de localizacao, a area de incerteza de posi¢cao sendo uma
area dentro da qual o dispositivo de computagado 102 pode realmente
estar para a localizagao determinada. Em uma o mais modalidades, a
area de incerteza de posicao € uma area aproximadamente circular
com a localizacdo determinada pelo modulo de determinacao de loca-
lizagdo sendo aproximadamente o centro da area circular, e o raio de
area aproximadamente circular sendo um raio de erro determinado
como a incerteza para o médulo de determinagao de localizagdo. Al-
ternativamente, a area de incerteza de posicdo pode ser descrita utili-
zando varios outros formatos geométricos regulares ou outros forma-
tos geométricos. Assim, uma area de incerteza de posicao para um
modulo de determinacao de localizagdo pode ser uma funcao de dis-
tribuicao de erro espacial. Uma aproximacao da fungao de distribuicao

de erro espacial pode ser uma distribuigcdo plana através de uma area,
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apesar de varias outras aproximagdes ou descri¢gdes da funcao de dis-
tribuicdo de erro espacial poderem ser alternativamente utilizadas.
[0031] Em uma ou mais modalidades, uma localizacdo € determi-
nada pelos modulos de determinacdo de localizacdo 202 somente
apods a recepgao de consenso do usuario para fazer isso. Este con-
senso do usuario pode ser um consenso no qual a pessoa consente
em receber comunicagao ("opt-in"), onde o usuario executa uma agao
afirmativa para solicitar que a localizagédo seja determinada pelos mo-
dulos de determinagao de localizagdo 202 antes de qualquer localiza-
cao ser determinada. Alternativamente, este consenso do usuario po-
de ser um consenso de escolha de ndo participacao ("opt-out"), onde o
usuario executa uma acao afirmativa para solicitar que a localizagao
ndo seja determinada pelos modulos de determinagdo de localizagao
202. Se o usuario nao escolher nao participar da determinacéo da lo-
calizagcao, entao, este € um consenso implicito pelo usuario para de-
terminar sua localizagdo. Adicionalmente, deve ser observado que a
localizagcdo determinada pelos mdodulos de determinagao de localiza-
cao 202 pode ser mantida em um dispositivo de computagao receben-
do a localizagao determinada (por exemplo, o dispositivo de computa-
¢ado 102 da Fig. 1) e n&o precisa ser comunicada para outros dispositi-
VOS OU SEervicos.

[0032] Alternativamente, o consenso do usuario pode ser concedi-
do para programas especificos e revogado para outros programas.
Neste caso, a informacdo de localizacdo sera determinada somente
quando o usuario tiver consentido para pelo menos um programa para
o qual o rastreamento de cerca virtual geografica € utilizado. A infor-
macao de localizacao é utilizada para determinar a entrada e/ou a sai-
da somente destas cercas virtuais geograficas pertencendo aos pro-
gramas consentidos. As cercas virtuais geograficas restante a partir

de programas n&o aprovados nao sao rastreadas.
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[0033] A Fig. 3 ilustra uma interface com o usuario ilustrativa que
pode ser exibida para um usuario para permitir ao usuario selecionar
se localizagcbes sédo para ser determinadas de acordo com uma ou
mais modalidades. Uma janela de controle de localizagdo 300 € exibi-
da incluindo uma descricdo explicando para o usuario porque a infor-
macéao de localizagédo esta sendo determinada. Uma ligagdo 304 com
uma declaracio de privacidade também é exibida. Se o usuario sele-
cionar a ligagao 304, uma declaragéo de privacidade do sistema 200 é
exibida, explicando para o usuario como a informagdo do usuario é
mantida confidencial.

[0034] Adicionalmente, o usuario esta apto a selecionar um botao
de radio 306 para opt-in com a determinagao de localizagcdo de infor-
macgao, ou um botdo de radio 308 para opt-out da determinagao da
informacao de localizagdo. Uma vez que um botdo de radio 306 ou
308 seja selecionado, o usuario pode selecionar um botdo "OK" 310
para ter a selecdo salva. E para ser apreciado que os botdes de radio
e um botdo "OK" sdo somente exemplos de interfaces com o usuario
que podem ser apresentadas para um usuario para opt-in ou opt-out
com a determinacao de informacao de localizagao, e que varias outras
técnicas convencionais de interface com o usuario alternativamente
podem ser utilizadas. O sistema 200 da Fig. 2 entdo continua para
determinar a localizagao do dispositivo de computacédo, ou nao deter-
minar a localizagdo do dispositivo de computacdo, de acordo com a
sele¢ao do usuario.

[0035] Retornando para a Fig.2, o moédulo de determinagcdo de
cerca virtual geografica 204 determina uma ou mais das cercas virtuais
geograficas identificadas no depdsito de dados 210 para as quais uma
determinacéo € para ser feita quanto a se a cerca virtual geografica
esta ativada. Dados para varias diferentes cercas virtuais geograficas

podem ser mantidos no depdsito de dados 210, e uma ou mais destas
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cercas virtuais geograficas sdo selecionadas pelo médulo de determi-
nagao de cerca virtual geografica 204. O mddulo de determinagéo de
cerca virtual geografica 204 pode fazer esta determinacdo de varias
maneiras diferentes, tal como baseado em uma distancia atual entre
as cercas virtuais geograficas e o dispositivo de computagédo, baseado
nos tamanhos (areas abrangidas) das cercas virtuais geograficas, ba-
seado em qual cerca virtual geografica € mais apertada como discutido
abaixo em maiores detalhes, e assim por diante. A uma ou mais cer-
cas geograficas que sdo determinadas pelo médulo 204 s&o estas jul-
gadas mais provaveis de se entrar ou sair baseado em varios critérios,
tal como a localizagdo atual do dispositivo de computagdo, e estas
uma ou mais cercas virtuais geograficas podem ser o foco do médulo
204 até que os critérios alterem. Entretanto, deve ser observado que o
modulo de determinagédo de cerca virtual geografica 204 pode deter-
minar se uma cerca virtual geografica é ativada para qualquer uma das
cercas virtuais geograficas no depdsito de dados 210.

[0036] O mdédulo de detecgao de evento de cerca virtual geografi-
ca 206 obtém uma localizagcao atual do dispositivo de computagdo em
intervalos regulares ou irregulares, e detecta se um evento de cerca
virtual geografica ocorre. Estes intervalos podem ser selecionados
dinamicamente baseado nas condi¢des atuais (por exemplo, distancia
aproximada até uma cerca virtual geografica mais proxima, diferenga
entre a forca de um sinal transmitido e a sensibilidade de um sinal re-
cebido para o dispositivo de computagdo, uma velocidade de movi-
mento estimada do dispositivo de comutacéo, e assim por diante). Um
evento de cerca virtual geografica se refere ao dispositivo entrando na
cerca virtual geografica, saindo da cerca virtual geografica, ou perma-
necendo na cerca virtual geografica durante um periodo de tempo par-
ticular (por exemplo, estando na cerca virtual geografica e ndo saindo

da cerca virtual geografica). O modulo de detecgao de evento de cer-
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ca virtual geografica 206 pode avaliar a incerteza associada com a lo-
calizagdo determinada em relagdo ao tamanho da cerca virtual geogra-
fica de modo a determinar se o dispositivo de computagao esta dentro
da cerca virtual geografica ou fora a cerca virtual geografica. Alternati-
vamente, o médulo de detecgdo de evento de cerca virtual geografica
206 pode utilizar a localizacdo determinada por um modulo de deter-
minag¢ao de localizagao para determinar se o dispositivo de computa-
¢ao esta dentro da cerca virtual geografica ou fora da cerca virtual ge-
ografica sem considerar a incerteza associada com a localizagédo de-
terminada. O mddulo de determinagao de evento de cerca virtual geo-
grafica 206 também pode rastrear se o dispositivo de computagao esta
dentro ou fora da cerca virtual geografica com o passar do tempo, e
assim, saber ser o dispositivo de computacdo se moveu de dentro da
cerca virtual geografica para fora da cerca virtual geografica, se o dis-
positivo de computacdo se moveu de fora da cerca virtual geografica
para dentro da cerca virtual geografica, uma quantidade de tempo que
o dispositivo de computagado tem estado dentro da cerca virtual geo-
grafica, e assim por diante.

[0037] O moddulo de detecgao de cerca virtual geografica 206 inclui
um moédulo de armazenamento de evento de cerca virtual geogréfica
224, e em resposta a um evento de cerca virtual geografica sendo de-
tectado pelo moédulo 206, o moédulo de armazenamento de evento de
cerca virtual geografica 224 armazena o evento de cerca virtual geo-
grafica detectado no registro de evento de cerca virtual geografica 222.
O registro de evento de cerca virtual geografica 222 pode ser imple-
mentado de varias maneiras diferentes, tal como uma base de dados,
uma lista de eventos de cerca virtual geografica por cerca virtual geo-
grafica, e assim por diante. Armazenar o evento de cerca virtual geo-
grafica detectado se refere a armazenar dados identificando o evento

de cerca virtual geografica e opcionalmente varios aspectos do evento
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de cerca virtual geografica. Os dados armazenados para o evento de
cerca virtual geografica detectado podem incluir uma indicagéo de se o
evento de cerca virtual geografica esta entrando em uma cerca virtual
geografica ou saindo de uma cerca virtual geografica, uma indicagcéo
(por exemplo, identificador) da cerca virtual geografica em que se en-
trou ou da qual se saiu, uma duragao que o dispositivo de computacao
estava (ou tem estado) em uma cerca virtual geografica, um programa
associado com a cerca virtual geografica (por exemplo, um programa a
ser notificado do evento de cerca virtual geografica), uma marca de
tempo (por exemplo, data e/ou hora) de quando o evento de cerca vir-
tual geografica foi detectado, e assim por diante. Os dados armaze-
nados também podem identificar a cerca virtual geografica para a qual
o evento de cerca virtual geografica € detectado, ou os eventos de
cerca virtual geografica podem ser armazenados de uma maneira na
qual a identificacdo da cerca virtual geografica para a qual o evento de
cerca virtual geografica é detectado € inerente (por exemplo, os even-
tos de cerca virtual geografica podem ser adicionados para uma lista
para a cerca virtual geografica, cada cerca virtual geografica possuin-
do uma lista diferente). A duracdo que o dispositivo de computagao
estava dentro ou tem estado dentro de uma cerca virtual geografica
pode ser determinada de diferentes maneiras, tal como pelo médulo
de detecgcdo de evento de cerca virtual geografica 206 monitorando
quanto tempo passou desde que se entrou em uma cerca virtual geo-
grafica, por determinar o tempo que ocorreu desde que o ultimo evento
de cerca virtual geografica entrando na cerca virtual geografica foi de-
tectado (ou o tempo que passou entre o evento de cerca virtual geo-
grafica mais recente saindo da cerca virtual geografica foi detectado e
o evento de cerca virtual geografica precedente entrando na cerca vir-
tual geografica foi detectado), e assim por diante.

[0038] Em uma ou mais modalidades, cada evento de cerca virtual
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geografica detectado pelo mdédulo de deteccdo de evento de cerca vir-
tual geografica 206 é armazenado no depédsito de dados 210, por
exemplo, em uma lista ordenada classificada pelo tempo de ocorréncia
do evento de cerca virtual geografica. O registro de evento de cerca
virtual geografica 222 pode incluir eventos de cerca virtual geografica
para diferentes duracdes, tal como as ultimas 24 horas, a ultima se-
mana, e assim por diante. Alternativamente, o registro de evento de
cerca virtual geografica 222 pode incluir, para cada evento de cerca
virtual geografica, o evento de cerca virtual geografica mais recente
saindo da cerca virtual geografica e o evento de cerca virtual geografi-
ca mais recente entrando na cerca virtual geografica. Cada vez que
um novo evento de cerca virtual geografica é detectado para uma cer-
ca virtual geografica, o evento de cerca virtual geografica anteriormen-
te gravado para o mesmo tipo (saindo ou entrando na cerca virtual ge-
ografica) pode ser substituido pelo evento de cerca virtual geografica
mais recentemente detectado. Assim, em algumas modalidades so-
mente o0 evento de cerca virtual geografica mais recente saindo da
cerca virtual geografica e o evento de cerca virtual geografica mais re-
cente entrando na cerca virtual geografica para uma cerca virtual geo-
grafica sdo gravados, enquanto em outras modalidades, varios even-
tos de entrar e sair na cerca virtual geografica sdo gravados para uma
cerca virtual geografica (por exemplo, todos os eventos de entrar e sair
da cerca virtual geografica sdo gravados). Os eventos de cerca virtual
geografica gravados para uma cerca virtual geografica também podem
ser removidos do depdsito de dados 210 em resposta a varios even-
tos, tal como o aplicativo que proporcionou os dados de cerca virtual
geografica para a cerca virtual geografica sendo instalado ou de outro
modo removido do sistema 200.

[0039] O médulo de ativagao de cerca virtual geografica 208 anali-

sa os critérios associados com uma cerca virtual geografica e determi-
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na se os critérios sao satisfeitos. Esta determinacao ¢ feita baseada
pelo menos em parte na ocorréncia de um ou mais eventos de cerca
virtual geografica como determinados pelo médulo de detecgdo de
evento de cerca virtual geografica 206. Em resposta aos critérios sen-
do satisfeitos, o mdédulo 208 determina que a cerca virtual geografica
esta ativada e executa a acio apropriada. A acao executada pode es-
tar associada com os dados da cerca virtual geografica para a cerca
virtual geografica ativada armazenada no depdsito de dados 210, ou
pode ser determinada de outras maneiras tal como sendo pré-
configurada no médulo de ativagdo de cerca virtual geografica 208,
sendo obtida a partir de outro modulo ou dispositivo, e assim por dian-
te.

[0040] Em uma ou mais modalidades, a acdo executada pelo mo-
dulo de ativagao de cerca virtual geografica 208 em resposta a cerca
virtual geografica sendo ativada é notificar um ou mais programas 230
que a cerca virtual geografica foi ativada. O um ou mais programas
230 podem incluir varios diferentes tipos de programas, tais como apli-
cativos, modulos ou componentes do sistema operacional, dentre ou-
tros. O um ou mais programas 230 a serem notificados (também refe-
ridos como os programas 230 associados com a cerca virtual geografi-
ca ativada) podem ser identificados de diferentes maneiras, tal como
sendo configurados no médulo de ativagao de cerca virtual geografica
208, sendo identificados como parte dos dados da cerca virtual geo-
grafica para a cerca virtual geografica no depdsito de dados 210, sen-
do obtidos a partir de outro moédulo ou servigo, e assim por diante. Um
programa 230 pode ser notificado do evento de cerca virtual geografi-
ca que ocorreu, bem como opcionalmente de informacéao adicional (por
exemplo, que o dispositivo de computacéo estava dentro de uma cerca
virtual geografica durante pelo menos um duragéo de tempo limite). O

programa 230 pode entdo executar a acdo que ele desejada baseado
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na cerca virtual geografica sendo ativada.

[0041] O modulo de ativagao de cerca virtual geografica 208 inclui
um modulo de relato de evento de cerca virtual geografica 226 que ge-
rencia a notificagdo para os programas de que uma cerca virtual geo-
grafica foi ativada. O moddulo de relato de evento de cerca virtual geo-
grafica 226 seleciona um ou mais eventos de cerca virtual geografica
a partir do registro de evento de cerca virtual geografica 222, tal como
para cada cerca virtual geografica associada com um programa 230, o
evento de saida de cerca virtual geografica mais recente (o evento de
cerca virtual geografica mais recente que esta saindo da cerca virtual
geografica) e o evento de entrada na cerca virtual geografica mais re-
cente (o evento de cerca virtual geografica mais recente que esta en-
trando na cerca virtual geografica). O modulo de relato de evento de
cerca virtual geografica 226 agrupa eventos de cerca virtual geografica
para cada cerca virtual geografica associada com um programa 230, e
proporciona para o programa 230 uma colegao de eventos de cerca
virtual geografica para cercas virtuais geograficas associadas com o
programa 230.

[0042] Em uma ou mais modalidades, uma cerca virtual geografica
€ ativada em resposta a um evento de cerca virtual geografica (en-
trando ou saindo da cerca virtual geografica), e o médulo de relato de
evento de cerca virtual geografica 226 notifica o programa sobre este
evento de cerca virtual geografica. Alternativamente, o médulo de re-
lato de evento de cerca virtual geografica 226 pode considerar outros
critérios associados com a cerca virtual geografica ao determinar se
notifica o programa sobre o evento de cerca virtual geografica e notifi-
car o programa somente se tais critérios adicionais forem satisfeitos.
Por exemplo, se os critérios indicarem que conectividade Internet é
desejada, mas nenhum acesso Internet esta atualmente disponivel,

entdo o modulo de relato de cerca virtual geografica 226 nao notificaria
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0 programa sobre o evento de cerca virtual geografica. Estes outros
critérios podem ser armazenados como parte do registro de evento de
cerca virtual geografica 222 e/ou dos dados de cerca virtual geografica
220.

[0043] Adicionalmente, o médulo de relato de evento de cerca vir-
tual geografica 226 pode considerar quaisquer critérios associados
com o préprio programa. Por exemplo, se os critérios indicarem que o
programa a ser notificado ndo esta executando durante alguns mo-
mentos do dia, entdo o mdédulo de relato de cerca virtual geografica
226 nao notificaria o programa sobre o evento de cerca virtual geogra-
fica se acontecer durante alguns momentos do dia.

[0044] Adicionalmente, podem surgir situagdes onde o modulo de
relato de evento de cerca virtual geografica 226 nao notifica o progra-
ma 230 sobre alguns eventos de cerca virtual geografica, tal como ex-
piracdo automatica de uma cerca virtual geografica. Por exemplo, se
uma cerca virtual geografica for valida somente para um periodo de
tempo especifico (por exemplo, uma transagao diaria para uma loja
que fecha as 9 da noite), entéo, a cerca virtual geografica pode ser au-
tomaticamente removida do sistema 200 uma vez que ela expire, € o
programa 230 associado com a cerca virtual geografica pode néo ser
notificado deste evento de remocao.

[0045] Em uma ou mais modalidades, o programa 230 que esta
associado com uma cerca virtual geografica € um programa no dispo-
sitivo de computacao implementando o sistema 200. Um sistema ope-
racional do dispositivo de computagao, implementando o sistema 200
implementa varios diferentes periodos de operacédo para o dispositivo
de computacdo. Estes varios diferentes periodos de operagao incluem
um periodo de conservagao no qual o dispositivo de computacéo esta
operando em um modo de economia de energia. Durante o periodo

de conservacgao, determinados programas (tais como aplicativos dife-
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rentes dos programas do sistema operacional) tipicamente ndo séo
agendados para executar e varios outras técnicas de economia de
energia podem ser empregadas pelo sistema operacional para reduzir
a utilizagdo de energia do dispositivo de computagdo. Os varios dife-
rentes periodos de operagao também incluem um periodo de execu-
cao no qual o dispositivo de computacédo esta operando em um modo
de execugdo. Durante o periodo de execugdo, programas que tipica-
mente ndo estdo agendados durante o periodo de conservagao estédo
agendados para executar por um mecanismo de agendamento de ati-
vidades do sistema operacional. O mecanismo de agendamento de
atividades pode considerar varios diferentes fatores para determinar
qual programa € para executar e quanto tempo o programa € para
executar, tal como o quanto recentemente o programa foi pela ultima
vez agendado para executar, quanto tempo o programa executou a
ultima vez que o programa foi agendado para executar (ou através de
alguma duragao anterior), outros programas a serem agendados,
energia disponivel (por exemplo, vida util restante da bateria) do dis-
positivo de computagdo, se uma solicitagdo do usuario para executar o
programa foi recebida, e assim por diante. Deve ser observado que o
mecanismo de agendamento de atividades opera independentemente
do sistema 200 — o mecanismo de agendamento de atividades pode
considerar se os eventos de cerca virtual geografica foram detectados
para um programa ao determinar quando agendar o programa, mas o
mecanismo de agendamento de atividades nao precisa (e tipicamente
ndo faz) agendar um programa para executar simplesmente em res-
posta a um evento de cerca virtual geografica associado com o pro-
grama sendo executado.

[0046] A Fig. 4 ilustra um exemplo de diferentes periodos de ope-
racao de acordo com uma ou mais modalidades. Uma linha de tempo

402 ¢ ilustrada incluindo periodos de execucao 404 e periodos de

Peticéio 870220088908, de 28/09/2022, pag. 26/88



24/37

conservacao 406 entremeados. Durante os periodos de execucao 404,
o sistema operacional esta operando no modo de execucgéo, e durante
os periodos de conservacgao 405 o sistema operacional esta operando
no modo de economia de energia. Apesar de ilustrado como possuin-
do a mesma duracdo de tempo, deve ser observado que diferentes
periodos de execucdo 404 podem possuir diferentes duracdes e que
diferentes periodos de conservagao 406 podem possuir diferentes du-
racoes. Estas duracdes dos periodos de execucdo 404 e/ou dos peri-
odos de conservacao 406 podem variar com o passar do tempo duran-
te a operacao do dispositivo de computacao.

[0047] Retornando para a Fig. 2, o médulo de relato de evento de
cerca virtual geografica 226 agrupa eventos de cerca virtual geografica
para cada cerca virtual geografica associada com um programa 230, e
proporciona para o programa 230 uma colegao de eventos de cerca
virtual geografica para cercas virtuais geograficas associadas com o
programa 230 quando o programa 230 é posteriormente agendado pa-
ra executar. A colegdo de eventos de cerca virtual geografica (por
exemplo, classificada cronologicamente comegando com o evento
mais recente) pode ser proporcionada para o programa 230 a proxima
vez que o programa 230 é agendado para executar, ou alternativa-
mente em um tempo subsequente. Os tempos quando o programa
230 é agendado para executar podem ser controlados pelo mecanis-
mo de agendamento de atividades do sistema operacional, e podem
estar no proximo periodo de execugao ou em algum periodo de exe-
cucéo posterior. Deve ser observado que durante tanto o periodo de
execucdo como durante o periodo de conservagdo, 0 modulo de de-
teccdo de evento de cerca virtual geografica 206 opera para detectar
eventos de cerca virtual geografica e o mdédulo de armazenamento de
evento de cerca virtual geografica 224 armazena os eventos de cerca

virtual geografica detectados no registro de evento de cerca virtual ge-
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ografica 222. Assim, mesmo que, no entanto, um programa 230 que é
para ser notificado sobre os eventos de cerca virtual geografica detec-
tados nao esteja executando ou ndo esteja agendado para executar
(ou o sistema operacional esta no periodo de conservagéo), os even-
tos de cerca virtual geografica para cercas virtuais geograficas associ-
adas com o programa ainda estao sendo detectados e gravados, e
podem ser proporcionados para o programa 230 quando o programa
230 é posteriormente executado. Uma vez que os eventos de cerca
virtual geografica seja recebidos pelo programa 230, eles podem ser
subsequentemente removidos do depdsito de dados 210.

[0048] Apesar de ilustrados como moddulos separados dos modu-
los de determinagao de localizagao 202, deve ser observado que um
ou mais dos mddulos 204 até 208 alternativamente podem ser imple-
mentados pelo menos em parte em uma dos moédulos de determina-
cao de localizacdo 202. Por exemplo, pelo menos parte de um ou
mais dos mddulos 204 até 208 pode ser implementada nos componen-
tes de hardware do mdédulo GNSS 214 ou do mdédulo Wi-Fi 212.

[0049] A Fig. 5 é um fluxograma ilustrando um processo ilustrativo
500 para agrupar eventos de cerca virtual geografica de acordo com
uma ou mais modalidades. O processo 500 é realizado por um siste-
ma, tal como o sistema 200 da Fig. 2, e pode ser implementado em
software, firmware, hardware, ou em combinagdes dos mesmos. O
processo 500 é apresentado como um conjunto de atos e n&o esta li-
mitado a ordem apresentada para execugao das operacgdes dos varios
atos. O processo 500 é um processo ilustrativo para agrupar eventos
de cerca virtual geografica; discussao adicional sobre agrupar eventos
de cerca virtual geografica esta incluida neste documento com refe-
réncia as diferentes figuras.

[0050] No processo 500, ocorréncias de evento de cerca virtual

geografica para um dispositivo de computacdo sado detectadas (ato
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502). A ocorréncia de um evento de cerca virtual geografica é basea-
da na localizacéo do dispositivo de computagdo como determinada por
um ou mais dos modulos de determinacéo de localizagdo 202 da Fig.
2, e as localizagdes das varias cercas virtuais geograficas sao identifi-
cadas nos dados de cerca virtual geografica no depdsito de dados
210.

[0051] Um registro dos eventos de cerca virtual geografica detec-
tados é mantido (ato 504). O registro dos eventos de cerca virtual ge-
ografica detectados que é mantido pode incluir varias informagdes
identificando o evento de cerca virtual geografica e opcionalmente va-
rios aspectos do evento de cerca virtual geografica como discutido
acima.

[0052] Uma indicagdo de um ou mais eventos de cerca virtual ge-
ografica para pelo menos uma cerca virtual geografica associada com
um programa € proporcionada para o programa quando o programa é
executado (ato 506), e entdo, o programa pode executar varias opera-
¢Oes baseadas nas cercas virtuais geograficas indicadas como o pro-
grama desejar. A indicagdao do um ou mais eventos de cerca virtual
geografica pode assumir varias formas, tal como a informagao identifi-
cando o evento de cerca virtual geogréfica e varios aspectos do evento
de cerca virtual geografica que sdo mantidos no depdsito de dados
210 da Fig. 2, um identificador de uma localizagdo no depdsito de da-
dos 210 onde a informacgao identificando o evento de cerca virtual ge-
ografica é armazenada, e assim por diante. A indicagédo pode ser pro-
porcionada para o programa utilizando varios mecanismos, tal como o
programa solicitando eventos de cerca virtual geografica a partir do
sistema 200 da Fig. 2, o sistema 200 automaticamente notificando o
programa sobre os eventos de cerca virtual geografica (por exemplo,
por invocar uma interface de programacao de aplicativo do programa

ou outra funcdo de retorno de chamada), e assim por diante.
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[0053] O tempo no qual o programa é executado no ato 506 é de-
terminado por um mecanismo de agendamento de atividades do sis-
tema operacional como discutido acima. Deve ser observado que o
programa pode estar aguardando ser agendado ou ndo estar execu-
tando quando os eventos de cerca virtual geografica sao detectados.
Os eventos de cerca virtual geografica detectados s&o proporcionados
para o programa no ato 506 (por exemplo, imediatamente) se o pro-
grama ja estiver executando, ou sdo proporcionados para o programa
no ato 506 a proxima vez que o programa executa. A proxima vez que
o0 programa executa pode ser determinada de maneiras diferentes.
Por exemplo, o programa pode ser executado quando ativado por um
usuario, ou quando determinado por um mecanismo de agendamento
de atividades do sistema operacional. Se varias instancias do mesmo
programa forem executadas ao mesmo tempo, somente uma instancia
do programa pode ser proporcionada com os eventos de cerca virtual
geografica para evitar duplicagdo de distribuicdo de evento e a agao
duplicada resultante a partir do programa quando da recepgédo de um
evento de cerca virtual geografica particular. Em uma ou mais modali-
dades, 0 um ou mais eventos de cerca virtual geografica sdo o evento
de entrada na cerca virtual geografica mais recente e o evento de sai-
da na cerca virtual geografica mais recente para cada cerca virtual ge-
ografica associada com o programa (ou pelo menos cada cerca virtual
geografica associada com o programa para o qual os eventos de cerca
virtual geografica sao detectados).

[0054] Assim, os eventos de cerca virtual geografica para varias
cercas virtuais geograficas associadas com um programa sao agrupa-
dos e proporcionados para o programa como uma colecao ordenada
de eventos de cerca virtual geografica no ato 506. Adicionalmente, por
proporcionar os eventos de cerca virtual geografica para o programa

quando o programa esta executando baseado no mecanismo de
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agendamento de atividades do sistema operacional, o aprovisiona-
mento dos eventos de cerca virtual geografica para o programa € har-
monizado com o mecanismo de agendamento de atividades do siste-
ma operacional. Mecanismos para proporcionar eventos de cerca vir-
tual geografica para o programa separado do mecanismo de agenda-
mento de atividades nao sdo empregados, impedindo o mecanismo de
agendamento de atividade de ser contornado e impedindo periodos de
conservagao de serem interrompidos devido aos eventos de cerca vir-
tual geografica detectados.

[0055] As técnicas discutidas neste documento assim suportam
uso de cerca virtual geografica de uma maneira que conserva energia
e impede abuso por varios programas. Por agrupar eventos de cerca
virtual geografica e harmonizar os eventos de cerca virtual geografica
com o mecanismo de agendamento de atividades do sistema operaci-
onal, o mecanismo de agendamento de atividades do sistema operaci-
onal nao pode ser contornado por um programa possuindo varias cer-
cas virtuais geograficas que sdo ativadas. As técnicas também pro-
porcionam um evento de entrada em cerca virtual geografica e saida
de cerca virtual geografica mais recente para um programa, proporcio-
nando informacéao atual geograficamente relevante para o programa.
[0056] Apesar de funcionalidade particular ser discutida neste do-
cumento com referéncia a modulos particulares, deve ser observado
qgue a funcionalidade de moddulos individuais discutidos neste docu-
mento podem ser separadas em varios médulos, e/ou pelo menos al-
guma funcionalidade de varios moédulos pode ser combinada em um
unico médulo. Adicionalmente, deve ser observado que um modulo
particular discutido neste documento como executando uma agéao in-
clui este proprio médulo particular executando a agao, ou alternativa-
mente este modulo particular invocando ou de outro modo acessando

outro componente ou médulo que executa a agao (ou executa a agéo
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em conjunto com este moédulo particular). Assim, um modulo particular
executando uma acéo inclui este proprio mdédulo particular executando
a acao e/ou outro médulo chamado ou de outro modo acessado por
este mdédulo particular executando a acéo.

[0057] A Fig. 6 ilustra um sistema ilustrativo geralmente em 600
que inclui um dispositivo de computacao 602 que é representativo de
um ou mais sistemas e/ou dispositivos que podem implementar as va-
rias técnicas descritas neste documento. O dispositivo de computagao
602 pode ser, por exemplo, um servidor de um provedor de servico,
um dispositivo associado com um cliente (por exemplo, um dispositivo
cliente), um sistema no chip, e/ou qualquer outro dispositivo de compu-
tacido ou sistema de computagao adequado.

[0058] O dispositivo de computacao ilustrativo 602 como ilustrado
inclui um sistema de processamento 604, um ou mais meios legiveis
por computador 606, e uma ou mais Interfaces de E/S 608 que séao
comunicativamente acopladas umas com as outras. Apesar de nao
apresentado, o dispositivo de computacdo 602 pode adicionalmente
incluir um barramento do sistema ou outro sistema de transferéncia de
dados e de comando que acopla os varios componentes uns com o0s
outros. Um barramento do sistema pode incluir qualquer uma ou com-
binacdo de diferentes estruturas de barramento, tal como um barra-
mento de memdria ou controlador de memaria, um barramento perifé-
rico, um barramento serial universal, e/ou um processamento ou bar-
ramento local que utiliza qualquer uma dentre varias estruturas de bar-
ramento. Varios outros exemplos também sdo contemplados, tal como
linhas de controle e de dados.

[0059] O sistema de processamento 604 é representativo de fun-
cionalidade para executar uma ou mais operagdes utilizando hardwa-
re. Por consequéncia, o sistema de processamento 604 € ilustrado

como incluindo elementos de hardware 610 que podem ser configura-
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dos como processadores, blocos funcionais, e assim por diante. Isto
pode incluir implementacdo em hardware como um circuito integrado
de aplicagdo especifica ou outro dispositivo l6gico formado utilizando
um ou mais semicondutores. Os elementos de hardware 610 néo es-
tdo limitados pelos materiais a partir dos quais eles sao fabricados ou
pelos mecanismos de processamento empregados nos mesmos. Por
exemplo, processadores podem ser compreendidos de semiconduto-
res e/ou de transistores (por exemplo, circuitos eletrénicos integrados
(ICs)). Em tal contexto, instrugdes executaveis por processador po-
dem ser instrucdes eletronicamente executaveis.

[0060] O meio legivel por computador 606 é ilustrado como inclu-
indo memoria / armazenamento 612. A memoria / armazenamento
612 representa capacidade de memoria / armazenamento associada
com um ou mais meios legiveis por computador. A memdéria / armaze-
namento 612 pode incluir meio volatil (tal como memodria de acesso
aleatorio (RAM)) e/ou meio n&o volatil (tal como memdéria somente pa-
ra leitura (ROM), memoria Flash, discos oticos, discos magnéticos,
dentre outros). A memdéria / armazenamento 612 pode incluir meio fixo
(por exemplo, RAM, ROM, uma unidade de disco fixa, dentre outros)
bem como meio removivel (por exemplo, memdéria Flash, uma unidade
de disco removivel, um disco 6tico, dentre outros). O meio legivel por
computador 606 pode ser configurado de varios outros modos como
adicionalmente descrito abaixo.

[0061] As interfaces de entrada / saida 608 s&o representativas de
funcionalidade para permitir a um usuario entrar com comandos € in-
formagao no dispositivo de computacdo 602, e também para permitir
que informagdo seja apresentada para o usuario e/ou para outros
componentes ou dispositivos utilizando varios dispositivos de entrada /
saida. Exemplos de dispositivos de entrada incluem um teclado, um

dispositivo de controle de cursos (por exemplo, um mouse), um micro-
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fone (por exemplo, para entradas de voz), um scanner, funcionalidade
de sensibilidade ao toque (por exemplo, sensores capacitivos e outros
que s&o configurados para detectar toque fisico), uma camera (por
exemplo, que pode empregar comprimentos de onda visiveis e nao
visiveis tais como frequéncias infravermelhas para detectar movimento
que nao envolve toque tais como gestos), dentre outros. Exemplos de
dispositivos de saida incluem um dispositivo de video (por exemplo,
um monitor ou projetor), alto-falantes, uma impressora, uma placa de
rede, dispositivo de resposta tactil, dentre outros. Assim, o dispositivo
de computacdo 602 pode ser configurado de varios modos como adi-
cionalmente descrito abaixo para suportar interacdo com o usuario.
[0062] O dispositivo de computacédo 602 também inclui um sistema
de cerca virtual geografica 614. O sistema de cerca virtual geografica
614 proporciona varias funcionalidades de cerca virtual geografica, in-
cluindo agrupamento de cerca virtual geografica, como discutido aci-
ma. O sistema de cerca virtual geografica 614 pode implementar, por
exemplo, o sistema 200 da Fig. 2.

[0063] Varias técnicas podem ser descritas neste documento no
contexto geral de software, de elementos de hardware, ou de médulos
de programa. Geralmente, tais médulos incluem rotinas, programas,
objetos, elementos, componentes, estruturas de dados, e assim por
diante, que executam tarefas particulares ou implementam tipos parti-
culares de dados abstratos. Os termos "modulo”, "funcionalidade", e
"componente" como utilizados neste documento geralmente represen-
tam software, firmware, hardware, ou uma combinacdo dos mesmos.
Os aspectos das técnicas descritas neste documento sao independen-
tes da plataforma, significando que as técnicas podem ser implemen-
tadas em varias plataformas de computacédo possuindo varios proces-
sadores.

[0064] Uma implementacdo dos mddulos e das técnicas descritas
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pode ser armazenada ou transmitida através de alguma forma de meio
legivel por computador. O meio legivel por computador pode incluir
varios meios que podem ser acessados pelo dispositivo de computa-
¢ao 602. A titulo de exemplo e nao de limitagdo, os meios legiveis por
computador podem incluir "meio de armazenamento legivel por com-
putador" e "meio de sinal legivel por computador".

[0065] O "meio de armazenamento legivel por computador” se re-
fere a meios e/ou dispositivos que permitem o armazenamento persis-
tente de informagdes e/ou armazenamento que é tangivel, em contras-
te com a mera transmissao de sinal, ondas portadoras, ou sinais por
si. Assim, meio de armazenamento legivel por computador se refere a
meio que nao transporta sinal. O meio de armazenamento legivel por
computador inclui hardware tal como meio volatil e ndo volatil, removi-
vel e ndo removivel e/ou dispositivos de armazenamento implementa-
dos em um meétodo ou tecnologia adequada para armazenamento de
informagdes tais como instrugdes legiveis por computador, estruturas
de dados, moédulos de programa, elementos / circuitos légicos, ou ou-
tros dados. Exemplos de meio de armazenamento legivel por compu-
tador podem incluir, mas nao estao limitados a RAM, ROM, EEPROM,
memoria flash ou outra tecnologia de memdéria, CD-ROM, discos ver-
sateis digitais (DVD) ou outro armazenamento &tico, discos rigidos,
cassetes magnéticos, fita magnética, armazenamento em disco mag-
nético ou outros dispositivos de armazenamento magnéticos, ou outros
dispositivo de armazenamento, meio tangivel, ou artigo de manufatura
adequado para armazenar as informacdes desejadas e que possa ser
acessado por um computador.

[0066] "Meio de sinal legivel por computador" se refere a um meio
de transporte de sinal que é configurado para transmitir instrugdes pa-
ra o hardware do dispositivo de computagao 602, tal como via uma re-

de. O meio de sinal tipicamente pode incorporar instrugdes legiveis
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por computador, estruturas de dados, modulos de programa, ou outros
dados em um sinal de dados modulado, tal como ondas portadoras,
sinais de dados, ou outros mecanismo de transporte. O meio de sinal
também inclui meio de distribuicdo de informagédo. O termo "sinal de
dados modulado" significa um sinal que tem uma ou mais de suas ca-
racteristicas estabelecidas ou alteradas de uma maneira tal a codificar
informacéo no sinal. A titulo de exemplo e nao de limitacdo, o meio de
comunicacéao inclui meio fisicamente conectado tal como uma rede fi-
sicamente conectada ou conexao direta fisicamente conectada, e meio
sem uso de fios tal como meios acustico, RF, infravermelho, e outros
meios sem uso de fios.

[0067] Como anteriormente descrito, os elementos de hardware
610 e o meio legivel por computador 606 sao representativos de ins-
trucdes, médulos, l6gica de dispositivo programavel e/ou de légica do
dispositivo implementada em uma forma de hardware que pode ser
empregada em algumas modalidades para implementar pelo menos
alguns aspectos das técnicas descritas neste documento. Os elemen-
tos de hardware podem incluir componentes de um circuito integrado
ou de sistema no chip, um circuito integrado de aplicagao especifica
(ASIC), um arranjo de portas programaveis em campo (FPGA), um
dispositivo de l6gica complexa programavel (CPLD), e outras imple-
mentacdes em silicio ou outros dispositivos de hardware. Neste con-
texto, um elemento de hardware pode operar como um dispositivo de
processamento que executa tarefas de programa definidas por instru-
¢des, moédulos, e/ou légica incorporada pelo elemento de hardware,
bem como um dispositivo de hardware utilizado para armazenar ins-
trugcdes para execugao, por exemplo, 0 meio de armazenamento legi-
vel por computador descrito anteriormente.

[0068] Combinacdes do dito anteriormente também podem ser

empregadas para implementar varias técnicas e moédulos descritos
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neste documento. Por consequéncia, software, hardware, ou modulos
de programa e outros médulos de programa podem ser implementa-
dos como uma ou mais instru¢gdées e/ou légica incorporada em alguma
forma de meio de armazenamento legivel por computador e/ou por um
ou mais elementos de hardware 610. O dispositivo de computacio
602 pode ser configurado para implementar instrucdes e/ou fungdes
particulares correspondendo aos moédulos de software e/ou de hardwa-
re. Por consequéncia, a implementacido de médulos como um médulo
que € executavel pelo dispositivo de computacdo 602 como software
pode ser obtida pelo menos parcialmente em hardware, por exemplo,
através do uso do meio de armazenamento legivel por computador
e/ou dos elementos de hardware 610 do sistema de processamento.
As instrugdes e/ou funcdes podem ser executaveis / operaveis por um
ou mais artigos de manufatura (por exemplo, um ou mais dispositivos
de computagdo 602 e/ou sistemas de processamento 604) para im-
plementar técnicas, médulos, e os exemplos descritos neste documen-
to.

[0069] Como adicionalmente ilustrado na Fig. 6, o sistema ilustrati-
vo 600 permite ambientes ubiquos para uma experiéncia direta do
usuario quando executando aplicativos em um computador pessoal
(PC), em um dispositivo mével, e/ou em outros dispositivos. Os servi-
¢cos e aplicativos executam substancialmente similares nestes ambien-
tes para uma experiéncia comum do usuario quando mudando de um
dispositivo para o proximo quando utilizando um aplicativo, jogando
um jogo de video, assistindo um video, e assim por diante.

[0070] No sistema ilustrativo 600, varios dispositivos s&o interco-
nectados através de um dispositivo de computacéo central. O disposi-
tivo de computagdo central pode ser local aos varios dispositivos ou
pode estar localizado remoto a partir dos varios dispositivos. Em uma

ou mais modalidades, o dispositivo de computacédo central pode ser
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uma nuvem de um ou mais computadores servidores que sdo conec-
tados com os varios dispositivos através de uma rede, da Internet, ou
de outra ligagdo de comunicagéo de dados.

[0071] Em uma ou mais modalidades, esta arquitetura de interco-
nexao permite funcionalidade ser distribuida através de varios disposi-
tivos para proporcionar uma experiéncia comum e direta para um usu-
ario dos varios dispositivos. Cada um dos varios dispositivos pode
possuir diferentes requerimentos e capacidades fisicas, e o dispositivo
de computacgao central utiliza uma plataforma para permitir a distribui-
cao de uma experiéncia para o dispositivo que é tanto de acordo com
o dispositivo como ainda comum a todos os dispositivos. Em uma ou
mais modalidades, uma classe de dispositivos alvo é criada e experi-
éncias sao feitas de acordo com a classe genérica de dispositivos.
Uma classe de dispositivos pode ser definida por aspectos fisicos, ti-
pos de utilizacdo, ou por outras caracteristicas comuns dos dispositi-
VOS.

[0072] Nas varias implementagdes, o dispositivo de computacido
602 pode assumir varias configuracbes diferentes, tal como, por
exemplo, para usos do computador 616 ou do mével 618. Cada uma
destas configuragdes inclui dispositivos que podem possuir constru-
¢des e capacidades geralmente diferentes, e assim, o dispositivo de
computacdo 602 pode ser configurado de acordo com uma ou mais
das diferentes classes de dispositivo. Por exemplo, o dispositivo de
computacdo 602 pode ser implementado como a classe de computa-
dor 616 de um dispositivo que inclui um computador pessoal, um com-
putador de mesa, um computador com varias telas, computador lap-
top, netbook, dentre outros. O dispositivo de computagdo 602 também
pode ser implementado como a classe de dispositivo movel 618 que
inclui dispositivos moveis, tais como um telefone celular, reprodutor de

musica portatil, dispositivo de jogo portatil, um computador tablet, um
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dispositivo portatil, um computador com varias telas, dentre outros.
[0073] As técnicas descritas neste documento podem ser suporta-
das por estas varias configuragdes do dispositivo de computagéo 602
e nao limitadas aos exemplos especificos das técnicas descritos neste
documento. Esta funcionalidade também pode ser implementada toda
ou em parte através do uso de um sistema distribuido, tal como atra-
vés de uma "nuvem" 622 via uma plataforma 624 como descrito abai-
XO.

[0074] A nuvem 622 inclui e/ou é representativa de uma platafor-
ma 624 para recursos 626. A plataforma 624 abstrai funcionalidade
subjacente de recursos de hardware e de software da nuvem 622. Os
recursos 626 podem incluir aplicativos e/ou dados que podem ser utili-
zados enquanto o processamento do computador € executado nos
servidores que sao remotos do dispositivo de computagcdo 602. Os
recursos 626 também podem incluir servicos proporcionados atraves
da Internet e/ou através de uma rede de assinante, tal como uma rede
celular ou Wi-Fi.

[0075] A plataforma 624 pode abstrair recursos e funcdes para co-
nectar o dispositivo de computacdo 602 com outros dispositivos de
computacdo. A plataforma 624 também pode servir para abstrair di-
mensionamento de recursos para proporcionar um nivel de escala cor-
respondente para a demanda encontrada para os recursos 625 que
sdo implementados via a plataforma 624. Por consequéncia, em uma
modalidade de dispositivo interconectado, a implementacéo de funcio-
nalidade descrita neste documento pode ser distribuida por todo o sis-
tema 600. Por exemplo, a funcionalidade pode ser implementada em
parte no dispositivo de computacdo 602 bem como via a plataforma
624 que abstrai a funcionalidade da nuvem 622.

[0076] Apesar de o assunto ter sido descrito em linguagem especi-

fica para aspectos estruturais e/ou atos metodologicos, é para ser en-

Peticéio 870220088908, de 28/09/2022, pag. 39/88



37/37

tendido que o assunto definido nas concretizagbes anexas nédo esta
necessariamente limitado aos aspectos ou atos especificos descritos
acima. Ao invés disso, os aspectos e atos especificos descritos acima
sao revelados como formas ilustrativas para implementar as concreti-

zagoes.
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REIVINDICAGOES

1. Método (500) que compreende as etapas de:

detectar (502) quando um ou mais eventos de cerca virtual
geografica ocorrem para um dispositivo de computagdo durante um
periodo de conservagao de um sistema operacional durante o qual de-
terminados programas nao estao agendados para executar;

manter (504) um registro de eventos de cerca virtual geo-
grafica para cada uma das multiplas cercas virtuais geograficas;

proporcionar (506), a um programa associado a pelo menos
uma das multiplas cercas virtuais geograficas quando o programa esta
agendado para ser executado durante um periodo de execugao do sis-
tema operacional, uma indicacdo de um ou mais eventos de cerca vir-
tual geografica para a pelo menos uma das multiplas cercas virtuais
geograficas do registro de eventos de cerca virtual geografica; e

caracterizado por excluir automaticamente uma das multi-
plas cercas virtuais geograficas associadas ao programa uma vez
expirado, sem notificar o programa para excluir a uma das multiplas
cercas virtuais geograficas.

2. Método, de acordo com a reivindicacao 1, caracterizado
pelo fato de que a etapa de proporcionar compreende para cada uma
das multiplas cercas virtuais geograficas, proporcionar somente um
evento de saida de cerca virtual geografica mais recente e/ou um
evento de entrada em cerca virtual geografica mais recente.

3. Método, de acordo com a reivindicacido 2, caracterizado
pelo fato de que a etapa de manter compreende manter um registro
de multiplos eventos de saida de cerca virtual geografica e multiplos
eventos de entrada em cerca virtual geografica para cada uma das
multiplas cercas virtuais geograficas.

4. Método, de acordo com a reivindicagao 1, caracterizado

pelo fato de que a etapa de proporcionar compreende proporcionar a
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indicacdo de um ou mais eventos de cerca virtual geografica para o
programa ao unir um ou mais eventos de cerca virtual geografica para
multiplas cercas virtuais geograficas associadas ao programa

5. Método, de acordo com a reivindicacao 1, caracterizado
pelo fato de que a etapa de proporcionar compreende proporcionar a
indicagdo de um evento de cerca virtual geografica para o programa
apenas se um ou mais critérios adicionais associados a cerca virtual
geografica ou ao programa forem satisfeitos.

6. Dispositivo de computagao que compreende:

um depdsito de dados (210) para armazenar dados de cer-
ca virtual geografica para multiplas cercas virtuais geograficas, os da-
dos de cerca virtual geografica para uma cerca virtual geografica inclu-
indo uma indicagdo de um programa associado com a cerca virtual
geografica;

um modulo de detecgao de evento de cerca virtual geogra-
fica (206) para detectar quando um ou mais eventos de cerca virtual
geografica ocorrem para multiplas cercas virtuais geograficas, incluin-
do quando um ou mais eventos de cerca virtual geografica ocorrem
durante um periodo de conservagao de um sistema operacional duran-
te o qual determinados programas nao estdo agendados para execu-
tar;

um moédulo de armazenamento de evento de cerca virtual
geografica (224) para manter um registro do um ou mais eventos de
cerca virtual geografica detectados; e

um modulo de relato de evento de cerca virtual geografica
(226) para proporcionar, para um programa subsequentemente agen-
dado para executar, uma indicagdo de um ou mais eventos de cerca
virtual geografica incluidos no registro dos um ou mais eventos de cer-
ca virtual geografica detectados, e

caracterizado por excluir automaticamente uma das multi-
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plas cercas virtuais geograficas associadas ao programa uma vez ex-
pirado, sem notificar o programa para excluir a uma das multiplas cer-
cas virtuais geograficas.

7. Dispositivo de computacdo, de acordo com a reivindica-
¢ao 6, caracterizado pelo fato de que o registro € um registro de
eventos de cerca virtual geografica detectados para uma cerca virtual
geografica independente de se 0 programa associado com a cerca Vir-
tual geografica esta executando.

8. Dispositivo de computacdo, de acordo com a reivindica-
¢ao 6, caracterizado pelo fato de que o registro de eventos de cerca
virtual geografica inclui, para cada cerca virtual geografica, uma identi-
ficacdo do evento de cerca virtual geografica e uma marca de tempo
de quando o evento de cerca virtual geografica foi detectado.

9. Dispositivo de computacado, de acordo com a reivindica-
cao 6, caracterizado pelo fato de que a indicacdo é uma indicacao
de um ou mais eventos de cerca virtual geografica proporcionada para
0 programa ao unir um ou mais eventos de cerca virtual geografica pa-

ra multiplas cercas virtuais geograficas.
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