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Przedmiotem wynglazku jest sposéb wytwa-
rzania ukltadow poélprzewodzgcych elektrod ta-
kich jak tranzystory i diody krystaliczne zawie-
rajgce polprzewodnikowy element skladajacy
sie na przyklad z germanu lub krzemu, z kté-
rym spojona jest przynajmniej jedna elektro-
da skladajgca sie ze stopu aluminium i z przy-
najmniej jeszcze jednego silnika.

Wytwarzanlie takich ukladéw uskutecznia sie
przez wykonanie malych elementéw, na przy-
klad w postaci kulek ze stopu zawierajacego
aluminium i nastepnie spajania ich z elementem
pétprzewodnikowym.

Takie stopy, nawet jesli zawierajag bardzo
matlg dlo§¢ aluminium, nie przywierajg zada-
walajaco do elementéw pdliprzewodzgcych,
prawdopodobnie wskutek natychmiastowego po-
krywania sie tych stopow przy zetknieciu z tle-
nem, cienkg warstwa tlenku glinowego.

Zadaniem wynalazku jest wytwarzanie w pro-
sty sposéb elektrod zawierajgcych aluminium,

Wynalazek opiera sie na zjawisku, ze latwiej
jest spowodowaé spojenie sie aluminium lub
jego stopu z metalem lub stopem juz spojonym
z elementem pdlprzewodzgcym, niz z samym
elementem pélprzewodzacym

Wedlug wynalazku, najpierw stapia sie z e-
lementem poélprzewodzacym drugi skiadnik elek-
trody, po czym aluminium albo jego stop na-
klada sie na drugi sktadnik i zespala sig¢ z mim.
Aluminium moze byé czystym metalem lub
w postaci stopu z innym pierwtiastkiem. Ilo§é
aluminium lub jego stopu dodanego w- ten spo-
s6b moze byé tak mala, Ze stosunek aluminium
do ostatecznie wytworzonej elektrody jest
mniejszy niz 5%,

Aluminium lub jego stop naklada si¢ naj-
korzystniej w postaci drobnego proszku, roz-
proszonego w $rodowisku wigzgcym. Przed na-
lozeniem aluminium lub jego stopu, drugi skiad-
nik stopiony z elementem péliprzewodzacym do-
prowadza sie do stanu stalego przez ochlodzenie
go. Taki sposéb postepowania umozliwia, Ze
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- BBodt doddnego’ alummium moze wahaé si¢
w atosunkowo szerokich granicach.

PoniZej sa opisane dwa przyklady wykonania
sposobu wytwarzania ukladu \polpn'zewodzacych
eltak#ai wedlug wynalazku.
~ Fig. 1 do 5 wwidacznia poprzeczne przekroje
tranzystora w kolejnych etapach jego wyko-
nania. .

Na péiprzewodnikowym elemen- le 1, sklada-
jacym sie z germanu typu n posiadajgcego wia-
§ciwg opornosé 3Q cm i grubosé 150 mikro-
néw, jest umieszezona olowiana kulka 2 (fig. 1).
Nastepnie czeSci te spaja sie ze scbg w uchwy-
cdie (nie przedstawionym na rysunku), w tem-
peraturze 600°C, wskutek czego wytwarza sie
zespojony element 3 (fig. 2), skladajacy sie
z olowiu z zawartodcia matej ilosci germanu.

Po odwréceniu spojonego elementu 3, po-
wyzszy zabieg zostaje powtdrzony na drugiej
s't'ronie' elementu ‘1 (fig. 3),

Na.sbepnlie mala ilo§é sproszkowanego alumi-
nijum 4, tozproszonego w stosunku 40 g alumi-
nium w roztworze 20 g metakrylanu w 100 ¢?
ksylenu, naklada si¢ na oba elementy, przy
czym ilo§¢ nalozonego rozproszonego .aluminium
nlie jest krytyczna.

Po ulotnieniu sie ofrodka wigzgcego, calodé
zostaje znéw mnagrzana do temperatury 750°C.
Wytworzone elektrody 5 (fig. 5) po ostygnieciu
zawierajg takg ilo§¢ aluminium, ze stanowig
polgczentie z pdlprzewodzgecym elementem: 1.
Ponadto mnieprostownicze poigczenie 6 sklada-
Jace sie z drutu niklowego moze byé nalozone
na element 1 w zwykly sposob za pomoca Spo-
iwa 7.

‘Utworzony w ten spos6b tranzystor, w kto-
rym jedna z elektrod 5 moze byé stosowana
jako elektroda emitujgca, druga zas jako elek-
troda zbiorcza tranzystora, ktérych funkcje mo-
ga byé na zyczenie zamienione. Polaczenie 6
mioze byé stosowane jako zasadnicze polgczenie
tranzystora. W przypadku zastosowania poten-
cjalu miedzy jedna z elektrod 5, uzytg jako
elektroda emitujgca, a zasadniczym polaczeniem
6 w kierunku przewodzenia miedzy elektroda
emitujgca a  pdlprzewodzacym elementem,
sprawno$¢ emitowania bedzie znaczna. Przez

okreslenie sprawnos$ci emitowania oznacza sie
stosunek miedzy liczbg nosnikéw tadunku, wy-
chodzacych z narzadu emitujacego do elementu
pbélprzewodzacego (w tym przypadku otworéw
dodatnich), a gléwng liczba nosnikéw tadunku,
przechodzacych przez polaczenie prostownicze
miedzy elektrodg emitujacg a elementem p6i-
przewodzacym.

Stosuje sie¢ réwniez inny podobny spocéb

w ktérym sproszkowane aluminium zastgpuje -

sie proszkiem skladajgcym sig z 28% aluminium
i 72% srebra, przy czym pooszek fen topi sig
w temperaturze okolo 500°C, ktéry moze byé
spojony z juz spojonym skladnikiem 3 w tem-
peraturze cokolw.ek wyzszej, niz temperatura
topnienia tego proszku na pu‘zyklad w tempe-
raturze -600°C. - e e

Zastrzezenia patentowe

1. Spos6b wytwarzania ukladu pélprzewodza-
cych elektrod,” takich jak tranzystor albo
dioda krystaliczna, ktéra zawtiera element
poiprzewodnikowy, z kiérym spojona jest
przynajmniej jedna elektroda, skladajaca sie
ze stopu aluminium i przynajmniej jednego
innego skladnika, znamienny tym, Ze maj-
pierw stapia sie z elementem - péiprzewo-
dzacym drugi skladnik elektrody (np. metal
lub jego stop) z elementem pdlprzewodni-
kowym, po czym aluminium lub jego stop
nakiada sie na drugi skladnik i <zespala
zZ mim,

2. Spos6b wediug zastrz. 1, znamienny tym, ze
aluminium lub‘jego stop stosuje sie w posta-
ci miatkiego proszku, rozproszonego w §ro-
dowisku wigzacym. /

3. Spos6b wedlug zastrz. 1, znamienny tym, ze

- drugi sktadnik elektrody stopiony z elemen-
tem polprzewodzacym doprowadza sie do
stanu stalego przez jego ochlodzenie, zanim
zastosuje i€ spojenie aluminium albo jego
stopu z juz spojonym elementem polprzewod-
nikowym.

N.V. Philips’ Gloeilampenfabrieken

Zastepca: mgr Jézef Kaminski
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