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Die Erfindung betrifft ein Tankentliiftungssystem eines Kraftfahrzeugs mit einem in einer Entliiftungsleitung (6) vorgesehenen
und mit Adsorptionsmittel fiir gasformige Kraftstoftbestandteile befiillten Behélterraum (7/1, 7/2), der spiilbar ist, indem
Umgebungsluft durch diesen hindurch einer Brennkrattmaschine (2) zufiihrbar ist, wobei zusétzlich zu einem ersten ein zweiter
Behalterraum (7/2) vorgesehen ist, zu welchem die Entliiftungsleitung (6, 62) einen Bypass (61) aufweist, der mittels eines Ventils
(10) bei geringeren Mengen von aus dem Tank (1) abgefiihrten gasformigen Kraftstoffbestandteilen abgesperrt und bei groferen
Mengen freigeschaltet ist. Der zweite Behélterraum ist in Richtung vom Tank (1) zur Umgebung (U) hin stromab des ersten
Behilterraums (7/1) angeordnet und es im besagten Bypass (61) ein zur Umgebung (U) hin 6tfhendes Riickschlagventil (10)
vorgesehen. Ferner ist im Hinblick auf die Spililung des zweiten Behélterraums (7/2) in einem diesem zugeordneten
Entliiftungsleitungs-Zweig (62) ein in Richtung vom Tank (1) zur Umgebung (U) hin betrachtet sperrendes Riickschlagventil (11)
sowie ein dieses Riickschlagventil (11) umgehender Zweig-Bypass (12) mit einer Drosselstelle (13) vorgesehen.
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Tankentliiftungssystem eines Kraftfahrzeugs

Die Erfindung betrifft ein Tankentliftungssystem eines Kraftfahrzeugs nach
dem Oberbegriff des (einzigen) Patentanspruchs. Zum Stand der Technik
wird neben der US 5,460,136 auf die US 6,230,693 B1 verwiesen.

TankentlUftungssysteme fiir Kraftfahrzeuge sind in den unterschiedlichsten
Ausfuhrungsformen bekannt. Durchweg kommt dabei als Adsorptionsmittel
eine Aktivkohle zum Einsatz, weswegen ein entsprechender Behélter,
dessen Innenraum mit diesem Adsorptionsmittel beflllt ist, auch als
Aktivkohlefilter bezeichnet wird. Weiterhin wird nach Verbesserungen
gesucht, um den unterschiedlichen Anforderungen an ein Aktivkohlefilter
bzw. Belastungsfallen eines Aktivkohlefilters bzw. eines mit einem Adsorpti-
onsmittel beflullten Behalters fur ein Tankentliftungssystem bestmdglich
gerecht werden zu kénnen. Bei diesen unterschiedlichen Anforderungen
handelt es sich im wesentlichen um die beim Stilistand des Kraftfahrzeugs
im Tank anfallende Kraftstoff-Verdunstung (mit Uber der Zeit betrachtet
relativ. geringen Mengen von zwischenzuspeichernden gasférmigen
Kraftstoffbestandteilen) einerseits und die beim Betanken des Kraftfahr-
zeugs, d.h. beim Befiillen des Kraftstoff-Tanks anfallende Menge von
verdunstetem und durch das Befiillen aus dem Tank verdréngten Kraftstoff
(mit einer in kurzer Zeit relativ grolen Menge von zwischenzuspeichernden
gasformigen Kraftstoffbestandteilen) andererseits. Stets missen die dabei

anfallenden gasférmigen Kraftstoff-Bestandteile bis zum nachsten méglichen
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Spulen des Aktivkohlefilters in diesem sicher und vollumfénglich zwischen-
gespeichert werden kdnnen, ohne dass ein sog. ,Durchbruch® des Aktivkoh-
lefilters stattfindet, d.h. ohne dass dieses die anfallenden gasférmigen
Kraftstoffbestandteile nicht mehr aufzunehmen vermag, d.h. nicht mehr
zwischenspeichern kann. In der US 6,230,693 B1 ist hierfur ein erster gro3er
Behalterraum (fur eine Aktivkohleschittung) sowie ein diesem nachgeschal-
teter Hilfs-Behalterraum, welcher als mittlerweile dem Fachmann gelaufiger
sog. ,honeycomb“ mit geeigneter Aktivkohle-Oberflache ausgebildet ist,
vorgeschiagen. Damit letzterer beim Befiillen des Kraftstofftanks nicht mit
gasférmigen Kraftstoffbestandteilen beaufschlagt wird, ist in der dem Hilfs-
Behalterraum zugeordneten Zuleitung eine Drossel vorgesehen und in einem
vom Kraftstofftank in Richtung zur Umgebung fuihrenden Bypass zu diesem
Hilfs-Behalterraum ist ein bei geringem Uberdruck im Tank o&ffnendes
Rickschlagventil vorgesehen. Aufgrund der besagten Drossel bildet sich bei
héheren Mengen von Kraftstoffdampfen, wie sie bspw. beim Betanken
anfallen, schnell ein Uberdruck, welcher den besagten Bypass offnet,
wonach aufgrund der Drossel vor dem Hilfs-Behalterraum letzterer praktisch
keine Kraftstoffdampfe mehr erhalt. Bei einer wesentlich geringeren Menge
von Kraftstoffdampfen hingegen bleibt das besagte Ruckschlagventil
geschlossen und es stromen folglich die aus dem Kraftstofftank abzufiihren-

den Kraftstoffdampfe durch den Hilfs-Behalterraum bzw. honeycomb.

Es hat sich jedoch gezeigt, dass das Spilen des Hilfs-Behalterraums bzw.
honeycombs, welcher vorliegend bzw. im Oberbegriff des Patentanspruchs
als zweiter Behalterraum bezeichnet ist, nur sehr unvollstandig maglich ist.
Bei diesem Spulen sollen bekanntlich die an der Aktivkohle des Behélter-
raumes (hier: des Hilfs-behalterraumes) angelagerten Kraftstoffbestandteile
durch Hindurchfuhren von Umgebungsluft mitgenommen und der Brenn-
kraftmaschine, welche aus dem Kraftstofftank mit Kraftstoff versorgt wird, zur

Verbrennung zugefihrt werden.
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Aufzuzeigen, wie das Spulen des zweiten Behéalterraumes eines Tankentlif-
tungssystems nach dem Oberbegriff des (einzigen) Patentanspruchs
wirkungsvoller gestaltet werden kann, ist Aufgabe der vorliegenden
Erfindung.

Die Losung dieser Aufgabe ergibt sich mit den kennzeichnenden Merkmalen

des Patentanspruchs.

Wie grundsatzlich bekannt sind quasi zwei ,Aktivkohlefilter” vorgesehen,
namlich ein erster und ein zweiter Behalterraum, die jeweils mit einem
geeigneten Adsorptionsmittel beflllt sind, welche Adsorptionsmittel sich
hinsichtlich ihrer chemischen und/oder physikalischen Eigenschaften
durchaus voneinander unterscheiden kénnen (aber nicht missen), wobei
vorliegend fir den zweien Behdlterraum vorzugsweise ebenfalls eine
Schittung von Adsorptionsmittel (und kein honeycomb) vorgeschlagen wird.
Bereits diese Malnahme verbessert die Durchstrdbmung des zweiten
Behéalterraums auch beim Spilen geringfugig; vorteilhafterweise bzw.
insbesondere erhoéht diese MalRnahme die Speicherkapazitdt des zweiten
Behalterraumes.

Wie grundsatzlich bekannt soll der zweite Behalterraum (oder Aktivkohlefil-
ter) beim Befillen des Kraftstofftanks entweder nur in sehr geringem Umfang
oder idealerweise Uberhaupt nicht mit gasférmigen Kraftstoffbestandteilen
beaufschlagt werden. Fir die Zwischenspeicherung der beim Befillen des
Kraftstoff-Tanks anfallenden gasférmigen Kraftstoffbestandteile ist somit in
erster Linie oder zumindest im wesentlichen alleine der erste Behélterraum
zustandig (und demzufolge in die Tank-Entluftungsleitung eingekoppelt),
wahrend der zweite Behalterraum beim sog. Betanken des Kraftfahrzeugs
zumindest nadherungsweise von der Entliftungsleitung abgekoppelt ist.
Ausgehend von einem Zustand, in welchem die beiden Behélterrdume bzw.
Aktivkohlefilter frisch gespilt und somit zunachst uneingeschrankt in der
Lage sind, neu anfallende gasférmige Kraftstoffbestandteile zu adsorbieren

bzw. zwischenzuspeichern, ist somit im Anschluss an ein darauf folgendes
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Betanken des Kraftfahrzeugs der zweite Behalterraum bzw. Aktivkohlefilter
noch (im wesentlichen) unbelastet und kann demzufolge gasférmige
Kraftstoffoestandteile, die bei einem sich an das Betanken des Fahrzeugs
anschlieBenden langeren Fahrzeug-Stilistand (oder aligemein wenn die im
Kraftfahrzeug vorgesehene Brennkraftmaschine oder dgl. nicht betrieben
wird und somit kein Spulen des Aktivkohlefilters mdglich ist) anfallen, in

ausreichendem Umfang aufnehmen, d.h. zwischenspeichern.

Wie weiterhin grundsatzlich bekannt wird die vorstehend genannte zumin-
dest naherungsweise Abkoppelung des zweiten Behdlterraums von der vom
Tank abgehenden und letztlich in der Umgebung mindenden Entliftungslei-
tung dadurch erreicht, dass die Entluftungsleitung einen Bypass zum zweiten
Behalterraum aufweist, so dass die in der EntlOftungsleitung vom Tank
abgefiihrten Gase fallweise - zumindest groRtenteils um den zweiten
Behalterraum herum gefiihrt werden kdénnen, ohne in diesen zweiten
Behalterraum einzudringen. Der zweite Behélterraum wird somit bei
geoffnetem (= freigeschaltetem) Bypass nicht oder nur in sehr geringem
Umfang mit zu adsorbierenden gasférmigen Kraftstoffbestandteilen
beaufschlagt, wobei diese Offnung oder Freischaltung des besagten Bypass
dann vorliegt, wenn gréRere Mengen von gasférmigen Kraftstoffbestandtei-
len in der Entliftungsleitung transportiert werden, so wie dies Ublicherweise
beim Beflllen des Tanks mit frischem Kraftstoff der Fall ist. Fallt hingegen
spater, d.h. eine gewisse Zeitspanne nach Abschluss einer Tank-Befillung,
d.h. nach Beendigung des Betankens des Kraftfahrzeugs beispielsweise im
Falle eines Stillstands des Fahrzeugs oder wenn die im Kraftfahrzeug
vorgesehene Brennkraftmaschine oder dgl. nicht betrieben wird, eine
gegeniiber dem Betanken erheblich geringere Menge von Uber die Entlif-
tungsleitung aus dem Tank abgefiihrten gasférmigen Kraftstoffbestandteilen
an, so soll der besagte Bypass geschlossen, d.h. abgesperrt sein, womit
diese Kraftstoffbestandteile dahn durch den zweiten Behalterraum gelangen

und in diesem zwischengespeichert werden kénnen.
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Wenngleich in dem zum zweiten Behalterraum bzw. durch diesen hindurch
fuhrenden (und somit dem zweiten Behalterraum ,zugeordneten®) Zweig der
Entliftungsleitung ein bspw. von einer elekironischen Steuereinheit
ansteuerbares Sperrventil oder dgl. vorgesehen sein kann und ein weiteres
solches Sperrventii im besagten Bypass zum zweiten Behdlterraum
vorgesehen sein kann, so ist es vorteilhafter, da weniger aufwandig, wenn
das Ventil im Bypass als ein bei einem geringen Druck in der GroRRenord-
nung von 1 mbar (Millibar; Uberdruck gegen Umgebungsdruck) selbsttéatig
offnendes Ventil ausgebildet ist. Alleine durch die o.g. gegentber dem
Betanken erheblich geringere Menge von aus dem Tank abgefuhrten Gasen
wird sich namlich dann, wenn diese Gase den zweiten Behalterraum
durchstrémen kénnen, praktisch kein Uberdruck vor dem besagten im
Bypass vorgesehenen Ventil aufbauen, so dass dieses in seiner geschlos-
senen Normalposition verbleibt. Lediglich dann, wenn als Folge eines
Beflullens des Kraftstoff-Tanks eine im vorstehenden Absatz genannte
gréRere Menge von gasférmigen Kraftstoffbestandteilen in der Entliftungs-
leitung transportiert wird, fir welche der zweite mit Adsorptionsmittel befllte
Behalterraum sowie eine im diesem zugeordneten Zweig der Entliftungslei-
tung vorgesehene Drosselstelle einen nennenswerten Strémungswiderstand
darstellt, wird sich vor dem zunéchst geschlossenen Ventil im besagten
Bypass dann ein geringer Uberdruck aufbauen, welcher zu einem selbsttati-

gen Offnen dieses Ventils fuhrt.

Vorzugsweise — jedoch ausdricklich nicht obligatorisch — ist ein erfindungs-
gemafles (und soweit beschriebenes) Tankentliftungssystem an einem
Kraftstoff-Tank eines Kraftfahrzeugs vorgesehen, in welchem kein nennens-
werter Druckaufbau bzw. Uberdruck gegeniiber der Umgebung zugelassen
ist, d.h. an einem Tank, dessen Entliftungsleitung zwischen dem Tank und
dem ersten Behélterraum zumindest dann, wenn kein Spllen desselben

erfolgt, nicht abgesperrt ist. Eine Alternativmalinahme zur Verhinderung von
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Emissionen von gasférmigen Kraftstoffbestandteilen bei einem Stillstand des
Kraftfahrzeugs oder bei Nicht-Inbetriebnahme von dessen Brennkraftma-
schine (oder dgl.) ist bekanntlich das Absperren der Entliftungsieitung,

woraufhin sich aber im Tank ein Uberdruck bilden wird.

Indem der zweite Behalterraum in der Entluftungsleitung in Reihe mit dem
ersten Behalterraum angeordnet ist, ist gewahrleistet, dass sich der aus dem
Tank abgefiihrte Gasstrom nicht ungleichméafig zwischen den verschiede-
nen Behalterraumen aufteilen kann. \/orzugsweise ist dabei der zweite
Behalterraum in Richtung vom Tank zur Umgebung hin betrachtet stromab
des ersten Behalterraums vorgesehen. Hiermit ist sichergestellt, dass auch
dann, wenn der zweite Behalterraum durchstrémt werden soll (und somit der
besagte Bypass abgesperrt ist) die zwischenzuspeichernden gasférmigen
Kraftstoffbestandteile solange als moglich vorrangig im ersten Behalterraum
adsorbiert werden, so dass der zweite Behalterraum wie gewlnscht eine
Reserve fiir den Fall bildet, dass der erste Behalterraum praktisch vollstandig

beladen ist.

Praktisch analog dem blichen Stand der Technik kann der zweite Behaiter-
raum auch Uber die Entliftungsleitung gespilt werden, wenn im besagten
Bypass ein zur Umgebung hin 6ffnendes Riickschlagventil vorgesehen ist,
welches folglich in Gegenrichtung sperrt und bei einem gewlnschten
Spulvorgang verhindert, dass die Spulluft aus der Umgebung Uber diesen
Bypass am zweiten Behalterraum vorbei stromt. Und um die weiter oben
genannte und im dem zweiten Behalterraum zugeordneten Entluftungslei-
tungs-Zweig vorgesehene Drosselstelle (oder Drossel), welche eigentlich
einem erfolgreichen Spllen im Wege steht, zu umgehen, ist erfindungsge-
maf im Hinblick auf ein effizientes Spllen des zweiten Behélterraumes
vorzugsweise in Tank-Entliftungsrichtung, d.h. gegen Spiilrichtung betrach-
tet stromauf des zweiten Behalterraums ein zum zweiten Behalterraum hin

sperrendes Rickschlagventil sowie ein dieses Riickschlagventil umgehender
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sog. Zweig-Bypass vorgesehen, in welchem die besagte Drosselstelle
vorgesehen ist. Das vorstehend genannte Rickschlagventil 6ffnet also beim
Spllen, wodurch der Spulluftstrom die Drosselstelle umgehen kann und
somit — mit Ausnahme des zweiten Behalterraumes selbst — praktisch keinen
Stromungswiderstand Uberwinden muss. Folglich durchstromt dieser
Spulluftstrom den zweiten Behalterraum wesentlich besser. Vorteilhafter-
weise muss damit fir das Splilen des ersten Behalterraumes — anders als in
einem Ausfihrungsbeispiel der eingangs genannten US 6,230,693 B1
gezeigt - keine eigenstandige Spulluftleitung vorgesehen sein; vielmehr kann
mit der erfindungsgemalien MaRnahme die aus dem zweiten Behélterraum
abgefuihrte Spulluft direkt zum Spilen des ersten Behélterraumes verwendet
werden. Auch hierfiir ist es vorteilhaft, wenn — wie weiter oben bereits
beschrieben — nicht nur der erste Behalterraum, sondern auch der zweite
Behalterraum eine Schiittung von Adsorptionsmittel aufweist (und nicht als

,honeycomb*“ ausgebildet ist).

Die beigeflgte Prinzipskizze zeigt ein Ausflihrungsbeispiel der Erfindung.
Dabei tragt ein Tank bzw. Kraftstoff-Tank eines Kraftfahrzeugs die Bezugs-
ziffer 1 und eine aus diesem Tank mit Krafistoff versorgte Brennkraftmaschi-
ne die Bezugsziffer 2. Zu dieser gelangt der mittels einer im Tank 1
vorgesehenen Pumpeneinheit 3 geforderte Kraftstoff Uber eine Versorgungs-
leitung 4. Ein Befullstutzen, Uber den Kraftstoff in den Tank 1 nachgefiillt

werden kann, tragt die Bezugsziffer 5.

Eine Entltftungsleitung 6 fihrt vom Innenraum des Tanks 1 zu einem ersten
mit einem Adsorptionsmittel fir gasférmige Kraftstoffbestandteile beftliten
Behalter oder Behalterraum 7/1 bzw. es mindet die Entluftungsleitung 6 im
Innenraum oder Behélterraum 7/1 eines als sog. Aktivkohlefilter fungieren-
den (als solches ebenfalls mit der Bezugsziffer 7/1 gekennzeichneten)
Behalters. Am anderen Ende dieses Behalterraumes 7/1 setzt sich die

Entliftungsleitung 6 fort und verzweigt sich danach in einen sog. Bypass 61



WO 2016/012283 PCT/EP2015/065889

und einen Entlaftungsleitungs-Zweig 62. Im Entluftungsleitungs-Zweig 62 ist
ein zweiter mit einem Adsorptionsmittel fir gasférmige Kraftstoffbestandteile
beflllter Behalter oder Behéalterraum 7/2 vorgesehen, wahrend der Bypass
61 eine Umgehung (= Bypass) zu diesem zweiten Behalterraum 7/2 bildet.
Hinter dem zweiten Behalterraum 7/2, d.h. auf derjenigen Seite des zweiten
Behélterraums 7/2, welche dem ersten Behalterraum 7/1 gegenliber liegt, ist
der Bypass 61 und der den zweiten Behalterraum 7/2 enthaltende bzw.
durchstrébmende Entlaftungsleitungs-Zweig 62 wieder zu einer einzigen
Entluftungsleitung 6 zusammen gefuhrt. Diese fuhrt dann weiter Uber eine
Tankleckdiagnosevorrichtung 8 (bspw. in Form einer dem Fachmann
bekannten NVLD-Einheit = Natural Vacuum Leak Detection) und ein

Staubfilter 9 in die Umgebung U.

Im besagten Bypass 61 ist ein in Richtung vom ersten Behalterraum 7/1 zur
Umgebung U hin o6ffnendes Rickschlagventii 10 vorgesehen, welches
solchermallen gestaltet ist, dass es erst bei Anliegen eines geringen Drucks
in der GroélBenordnung von 1 mbar (gegeniber Umgebungsdruck) in
besagter Richtung 6ffnet. Es handelt sich bei diesem Rickschlagventil 10
also um ein bei einem geringen Druck in der Gréftenordnung von 1 mbar
offnendes Ventil 10, dessen Funktion ebenso wie die integrierte Riickschlag-
ventil-Funktion, d.h. ein Sperren in Richtung von der Umgebung zum ersten

behalterraum 7/1 hin, vor der Figurenbeschreibung erlautert wurde.

Im Entluftungsleitungs-Zweig 62 ist ein in Richtung vom ersten Behalterraum
7/1 zur Umgebung U hin sperrendes Riickschlagventil 11 vorgesehen und es
ist ein dieses Rickschlagventil 11 umgehender Zweig-Bypass 12 vorgese-
hen, in welchem eine Drossel 13 oder Drosselstelle 13 vorgesehen ist. Die
Funktion dieser Drossel 13 im Zweig-Bypass 12 sowie des Riickschlagventils
11 wurden vor der Figurenbeschreibung bereits kurz erlautert. Demnach
dient die Drossel 13 bei einer hohen Menge von aus dem Tank 1 abgefiihr-

ten Gasen dem Aufbau eines geringen Uberdrucks stromauf des Ventils 10,



WO 2016/012283 PCT/EP2015/065889

wahrend aufgrund des Rickschlagventils 11 diese Drossel 13 beim Spilen
des zweiten Behéalterraums 7/2 unwirksam wird. Bei einem solchen Spilen
nicht nur des zweiten Behalterraums 7/2, sondern auch des ersten Behalter-
raums 7/1 kann Luft aus der Umgebung U Uber die Entliftungsleitung 6
sowie den Entliftungsleitungs-Zweig 62 zunachst durch den Behalterraum
7/2 und anschlieRend durch den Behé!terraum 7/1 gelangen, um nach
Verlassen des letztgenannten Uber eine Spllleitung 14, in der ein dann
offenes, aber ansonsten geschlossenes Spulventil 15 vorgesehen ist, in die
Brennraume der Brennkraftmaschine 2 zu gelangen, wo die in den beiden
Behalterraumen 7/1 und 7/2 zuvor zwischengespeicherten gasférmigen
Kraftstoffbestandteile verbrannt werden.

Selbstverstandlich kénnen eine Vielzahl von Details abweichend vom
beschriebenen Ausfihrungsbeispiel gestaltet sein. So kann bspw. das im
dem zweiten Behalterraum 7/2 zugeordneten Entliftungsleitungs-Zweig 62
vorgesehene und in Richtung vom Tank 1 zur Umgebung U hin betrachtet
sperrende Ruckschlagventil 11 sowie ein dieses Riickschlagventil 11
umgehender Zweig-Bypass (12) mit der Drosselstelle 13 auch auf der
anderen Seite des zweiten Behalterraums 7/2 bzw. zweiten Aktivkohlefilters

7/2 vorgesehen sein.
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Patentanspruch

1. TankentlUftungssystem eines Kraftfahrzeugs mit einem in einer
letztlich in der Umgebung (U) mindenden Entluftungsleitung (6) vor-
gesehenen und mit einem Adsorptionsmittel fir aus dem Tank (1) ab-
geflihrte gasférmige Kraftstoffbestandteile beflllten Behéalterraum
(711, 7/2), welcher Behalterraum (7/1, 7/2) spllbar ist, indem Umge-
bungsluft durch diesen Behalterraum (7/1, 7/2) und das darin befindli-
che Adsorptionsmittel hindurch einer Brennkraftmaschine (2) oder
dgl., fur deren Versorgung mit Kraftstoff der Tank (1) vorgesehen ist,
zuflihrbar ist, .
wobei zusétzlich zu einem ersten Behalterraum (7/1) ein zweiter eben-
falls ein Adsorptionsmittel aufweisender und an die Entliftungsleitung
(6) angekoppelter Behaiterraum (7/2) vorgesehen ist, zu welchem die
Entluftungsleitung (6, 62) einen Bypass (61) aufweist, der mittels ei-
nes Ventils (10) bei geringeren Mengen von durch die Entluftungslei-
tung (6) aus dem Tank (1) abgefu‘hrten gasformigen Kraftstoffbestand-
teilen absperrbar oder abgesperrt und bei gréBeren Mengen von ab-
gefuhrten gasformigen Kraftstoffbestandteilen freischaltbar oder frei-
geschaltet ist,
wobei der zweite Behélterraum (7/2) in der Entliftungsleitung (6) in
Reihe mit dem ersten Behélterraum (7/1) in Richtung vom Tank (1)
zur Umgebung (U) hin betrachtet stromab des ersten Behalterraums
(7/1) angeordnet und im besagten Bypass (61) ein zur Umgebung (U)
hin bei einem geringen Druck in der GréRenordnung von 1 mbar
selbsttatig 6ffnendes Rickschlagventil (10) vorgesehen ist,
gekennzeichnet durch ein in einem dem zweiten Behalterraum (7/2)
zugeordneten EntlUftungsleitungs-Zweig (62) in Richtung vom Tank
(1) zur Umgebung (U) hin betrachtet sperrendes Riickschlagventil (11)
sowie einen dieses Rickschlagventil (11) umgehenden Zweig-Bypass

(12), in welchem eine Drosselstelle (13) vorgesehen ist.
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