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METODO PARA ARMAZENAR E TRANSPORTAR PRODUTOS EM UM
DISPOSITIVO DE ARMAZENAMENTO DE BAIXA PRESSAO E DISPOSITIVO
DE ARMAZENAMENTO DE BAIXA PRESSAO PARA ARMAZENAR PRODUTOS

A presente invengao refere-se a um método para
armazenar e transportar produtos em um dispositivo de
armazenamento de baixa pressdo de acordo com a introdug¢do da
reivindicagdo 1 e a um dispositivo de armazenamento de baixa
pressdo de acordo com a introdugdo da reivindicagdo 8.

E geralmente sabido de acordo com a técnica
anterior que o fluxo de material entre estag¢des de trabalho
individuais, por exemplo, em uma instalagdo de carregamento e
de  empacotamento, é separado por dispositivos de
armazenamento ou mesas armazenamento. Tal dispositivo de
armazenamento €&, por exemplo, provido a Jjusante em uma
madquina de carregamento e a montante em uma maquina de
empacotamento. Com a ajuda do dispositivo de armazenamento é
possivel impedir uma paralisagao completa da instalagdo de
carregamento e de empacotamento no caso de um breve mau
funcionamento da maquina de empacotamento. Neste caso os
produtos fornecidos pela magquina de carregamento sao
armazenados temporariamente pelo dispositivo de
armazenamento. Portanto, os produtos podem ser continuamente
transportados em uma instala¢do mesmo no caso de velocidades
de operagdo que variam nas estagdes de trabalho individuais.

O documento DE 25 04 264 Al apresenta um
dispositivo de armazenamento que tem um primeiro trajeto de
alimentagdo, um trajeto de armazenamento e um segundo trajeto
de alimentagdo provido entre o primeiro trajeto de
alimentagdo e o trajeto de armazenamento. Neste dispositivo
de armazenamento conhecido, os produtos sdo transportados
durante a operagao normal somente através de um primeiro
trajeto de alimentagdo de uma primeira extremidade com uma

entrada para uma segunda extremidade do dito dispositivo de
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armazenamento que tem uma saida. Desse modo, durante a
operagdo normal do dispositivo de armazenamento, o segundo
trajeto de alimentagdo e o trajeto de armazenamento s&o
desativados, e os produtos se movem em um movimento reto
através do dito dispositivo de armazenamento conhecido. No
caso de mau funcionamento de uma estagdo de trabalho que
esteja arranjada a jusante do dispositivo de armazenamento, o
produto €é acumulado na extremidade do dispositivo de
armazenamento que compreende a saida porque o primeiro
trajeto de alimentag¢do do dispositivo de armazenamento &
ainda operado e produtos adicionais sdo enviados para o
dispositivo de armazenamento de uma estagdo de trabalho a
montante do dito dispositivo. Os produtos acumulados sao
transferidos através de uma abertura na entrada provida
lateralmente em relagdo ao primeiro trajeto de alimentagdo
préoximo da entrada do dispositivo de armazenamento para o
segundo trajeto de alimentagdo e o trajeto de armazenamento.
Desse modo, um reservatdrio €& construido prdédximo do primeiro
trajeto de alimentagdo. O dispositivo de armazenamento agora
€ operado de tal modo que o segundo trajeto de alimentagdo e
O trajeto de armazenamento também sejam ativados. Desse modo,
o trajeto de armazenamento de acordo com este dispositivo
conhecido s6 tem uma fun¢do durante a operagao de
armazenamento do dispositivo de armazenamento. Os produtos
sdo transportados através do trajeto de armazenamento e do
segundo trajeto de alimentag¢do para a saida do dispositivo de
armazenamento. Assim que a estag¢do de trabalho a jusante for
operada outra vez sob condi¢des operacionais normais, os
produtos armazenados no trajeto de armazenamento e no segundo
trajeto de alimentagdo serdo descarregados. Depois que O
reservatdrio é esvaziado e um equilibrio dindmico é obtido, o
segundo trajeto de alimentag¢do e o trajeto de armazenamento

sdo desativados outra vez.
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A técnica anterior também apresenta dispositivos de
armazenamento no caso em que O trajeto de armazenamento &
operado tanto durante a operagdo normal como durante a
operagdo de armazenamento do dispositivo de armazenamento.
Tal dispositivo & conhecido do documento EP 1 144 285 Bl, que
é considerado como genérico para o método e o dispositivo da
presente invengao.

O documento EP 1 144 285 Bl apresenta um
dispositivo de armazenamento em que oOsS trajetos de
armazenamento sdo providos em ambos os lados de um trajeto de
alimentagdo. O trajeto de alimentagdo e os trajetos de
armazenamento de acordo com este dispositivo conhecido séao
desse modo configurados para ser alternantes. Em contraste
com o dispositivo de armazenamento conhecido do documento DE
25 04 264 Al, a taxa de saida dos produtos durante a operagao
normal do dispositivo de armazenamento depende também da
velocidade do trajeto de armazenamento no dispositivo de
armazenamento de acordo com o documento EP 1 144 285 Bl.

Embora o dispositivo conhecido do documento EP 1
144 285 Bl oferega a vantagem de que as variagdes
operacionais na estagdo de trabalho a montante podem ser
deslocadas por um curto periodo de tempo, os esforgos de
controle necessarios para este dispositivo de armazenamento
conhecido sdo grandes, e a razdao & que os reservatdrios sao
formados em ambos os lados do trajeto de alimenta¢do. Em um
dispositivo de armazenamento com, por exemplo, dois trajetos
de alimentac¢do, trés reservatdrios diferentes sao desse modo
construidos.

No caso de um mau funcionamento neste dispositivo
de armazenamento, em que o mau funcionamento &, por exemplo,
causado por um produto que tenha sido inclinado no trajeto de
armazenamento entre os dois trajetos de alimentagdo, somente

com esforg¢os consideraveis o dito produto pode ser colocado
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em pé outra vez. Uma vez que O trajeto de armazenamento &
cercado pelos dois trajetos de alimentagdo, o acesso de um
operador ao reservatdrio entre os dois ditos trajetos de
alimentacdo é 1limitado. Além disso, uma vVvez gue VAarios
reservatdérios sdo formados alternadamente com respeito aos
trajetos de alimentagdo de acordo com este dispositivo de
armazenamento conhecido, é complicado monitorar os
respectivos reservatdédrios para rapidamente detectar e
eliminar maus funcionamentos.

Um dispositivo de armazenamento com base em um
principio de construg¢do similar tal como o dispositivo de
armazenamento acima mencionado conhecido do documento EP 1
144 285 Bl é conhecido do documento EP 1 380 522 Bl. No
dispositivo de armazenamento de acordo com o documento EP 1
380 522 Bl, um trajeto de armazenamento também é provido em
ambos os lados de um trajeto de alimentagao. O dito
dispositivo de armazenamento conhecido fica desse modo,
sujeito aos mesmos inconvenientes que o dispositivo de
armazenamento conhecido do documento EP 1 144 285 Bl.

Levando em consideragao os dispositivos de
armazenamento genéricos acima mencionados, um objetivo da
presente invengdao consiste na apresentagdao de um dispositivo
de armazenamento que torne possivel armazenar os produtos de
uma maneira facil e controlar os reservatdrios de uma maneira
simples. Além disso, um objetivo da presente, invengao
consiste na apresentagdao de um método para armazenar e
transportar os produtos, e com tal método também seja
possivel armazenar os produtos de uma maneira facil e
controlar os reservatdrios de uma maneira simples.

Os objetivos essenciais da invengdo sdo atingidos
de acordo com a invengdao por um método que compreende as
caracteristicas da reivindicagdao 1 e por um dispositivo de

armazenamento que compreende as caracteristicas da
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reivindicacg¢ao 8.

Os produtos transportados por meio do método de
acordo com a invengdo sao, por exemplo, recipientes
verticais, tais como garrafas de bebida ou latas de bebida.
De acordo com a invengdo, os produtos sdo transferidos
durante a operagdo de armazenamento para O primeiro trajeto
de armazenamento e para um segundo trajeto de armazenamento
arranjados diretamente prdéximos do dito primeiro trajeto.
Desse modo, o reservatdrio sé é elevado em um lado do trajeto
de alimentag¢do. Isto acarreta a vantagem de que o
reservatdrio é controlado e monitorado de uma maneira muito
simplificada. O reservatdédrio pode ser acessado a qualquer
hora porque o dito reservatdrio ndo fica cercado pelos varios
trajetos de alimentag¢do. Cada trajeto que insere os produtos
através de uma entrada no dispositivo de armazenamento é
considerado como um trajeto de alimentagdao dentro do
significado da invencgao.

De acordo com uma realizagdo preferida, os produtos
deixam o trajeto de alimentagdo em um primeiro movimento
lateral na metade do dispositivo de armazenamento que é a
parte de tras na diregdo do movimento, e sdo transportados em
um segundo movimento lateral oposto ao primeiro movimento
lateral para a saida. O termo movimento 1lateral abrange
qualguer movimento que ndo se estenda na diregdo do eixo
longitudinal do dispositivo de armazenamento. O primeiro
movimento lateral é realizado na metade de tras do
dispositivo de armazenamento. Os produtos inseridos através
do trajeto de alimentag¢do no dispositivo de armazenamento sao
desse modo, movidos em uma distancia relativamente longa em
linha reta através do trajeto de alimentag¢do. Isto otimiza a
insergdao dos produtos no dispositivo de armazenamento porque
uma velocidade do trajeto de alimentag¢do relativamente alta

pode ser ajustada devido a este movimento reto relativamente
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longo dos produtos. O segundo movimento lateral €& oposto ao
primeiro movimento lateral. Os produtos sdo desse modo
redirecionados pelo menos duas vezes entre a entrada e a
saida do dispositivo de armazenamento antes que deixem o
dispositivo de armazenamento. Isto acarreta a vantagem de que
as superficies dos trajetos sdo utilizadas do modo ideal e de
que somente uma Aarea pequena €& necessaria para este
redirecionamento duplo.

De acordo com uma realizacgdo preferida do método de
acordo com a invengdo, os produtos sdo transferidos, durante
a operag¢do normal do dispositivo de armazenamento, primeiro
do trajeto de alimentag¢do para o trajeto de armazenamento
arranjado préximo do trajeto de alimentagdo e dele para um
trajeto de descarga arranjado a Jjusante do trajeto de
alimentagdo, e sdo transportados através do dito trajeto de
descarga para a saida. Os dois movimentos laterais opostos
sdo realizados desse modo entre o trajeto de alimentag¢do e o
trajeto de descarga. Isto também melhora a descarga dos
produtos.

De acordo com uma realizagdo preferida adicional do
método de acordo com a invengao, os produtos sao
transportados em um segundo movimento lateral pelo menos até
uma altura em que deixam o dispositivo de armazenamento em
uma extensdo do trajeto de alimentagdo. Nesta realizagao
preferida, a distdncia coberta pelos produtos através do
segundo movimento lateral é pelo menos tdo longa quanto a
distdncia coberta através do primeiro movimento lateral dos
produtos.

De acordo com uma realizag¢ao preferida adicional do
método de acordo com a invengdo, os produtos deixam o
dispositivo de armazenamento em um lado do trajeto de
alimentagdo oposto ao trajeto de armazenamento arranjado

préximo do trajeto de alimentagdo. De acordo com esta
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realizagdo preferida, a distdncia coberta pelos produtos
através do segundo movimento lateral é mais longa do que a
distdncia coberta pelo primeiro movimento 1lateral dos
produtos. Isso realga ainda mais a adaptabilidade do
dispositivo de armazenamento para variagdes de velocidade na
estagdo de trabalho a jusante.

De acordo com uma realizagdo preferida do método de
acordo com a invengdo, os produtos deixam o trajeto de
alimentag¢do em um primeiro movimento lateral na metade do
dispositivo de armazenamento que & a parte de tras na diregao
do movimento, e sdo transportados em um segundo movimento
lateral, que ocorre na mesma dire¢do que o primeiro movimento
lateral, para a saida. De acordo com esta realizagao
preferida, tanto o primeiro como o segundo movimento lateral
ocorrem na mesma diregdo. Isto acarreta a vantagem de que a
taxa de saida dos produtos do dispositivo de armazenamento
pode ser otimizada.

O problema essencial da invengdo é resolvido com um
dispositivo que compreende as caracteristicas da
reivindicagdo 8. O dispositivo de acordo com a invengao é
caracterizado pelo fato de que o segundo trajeto de
armazenamento é provido diretamente préximo do primeiro
trajeto de armazenamento. A construgdao do dispositivo de
armazenamento é desse modo, consideravelmente simplificada
porque os trajetos de armazenamento sb sdo formados em um
lado do trajeto de alimentagdao. "Diretamente préximo de"
dentro do significado da invengdo deve ser compreendido de
tal modo que nenhum outro trajeto, por exemplo, um trajeto de
alimentacao, é provido entre os dois trajetos de
armazenamento. Desse modo, no dispositivo de armazenamento de
acordo com a invengao, todos os trajetos de armazenamento sdo
formados em um e o mesmo lado relativo ao trajeto de

alimentagdo. O espag¢o & desse modo utilizado de uma maneira
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particularmente otimizada, por meio do que um dispositivo de
armazenamento relativamente compacto pode ser fornecido.

Cada trajeto que esta em uma posigdao para armazenar
temporariamente produtos entre um trajeto de alimentagdao e um
trajeto de descarga é <considerado como um trajeto de
armazenamento dentro do significado da presente invengao.

Um trajeto do dispositivo de armazenamento pode,
por exemplo, ser composto de uma pluralidade de correias
transportadoras. Desse modo, o trajeto de alimentag¢dao pode,
por exemplo, ser formado de uma pluralidade de correias de
alimentagdo. Além disso, as respectivas correias de um
trajeto podem ser operadas em diferentes velocidades.

De acordo com uma realizagdo preferida adicional da
presente inven¢do, um trajeto de descarga é provido a jusante
de um guia de trajeto de armazenamento em uma extensado
longitudinal do trajeto de alimentagdo e préximo do primeiro
trajeto de armazenamento. Um trajeto que lance os produtos
para fora do dispositivo de armazenamento & considerado como
um trajeto de descarga dentro do significado da invengao.
Desse modo, um trajeto de descarga dentfo do significado da
invencdo é conectado diretamente a uma saida do dispositivo
de armazenamento. Um trajeto de descarga pode ser subdividido
em uma pluralidade de correias de descarga que podem ser
operadas em velocidades de correia de descarga diferentes. Se
o trajeto de descarga for subdividido em uma pluralidade de
correias de descarga, a velocidade do trajeto de descarga
resulta do valor médio das velocidades das respectivas
correias de descarga. A velocidade do trajeto de descarga
corresponde, por exemplo, a velocidade de uma estagdo de
trabalho arranjada a jusante do dispositivo de armazenamentc,
que €& arranjado diretamente na saida do dispositivo de
armazenamento.

De acordo com um desenvolvimento preferido da
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presente invengdo, os trajetos de armazenamento e o trajeto
de alimentag¢do sdo controlaveis durante a operagao de
armazenamento do dispositivo de armazenamento de tal maneira
que satisfag¢a as desigualdades vs: > Vg, € Vz > Vg, onde Vg =
a velocidade do trajeto de armazenamento do primeiro trajeto
de armazenamento, Vs2 = velocidade do trajeto de
armazenamento do segundo trajeto de armazenamento, e v; =
velocidade de alimentagao do trajeto de alimentag¢do. Isto
completa um controle flexivel do reservatodrio.

De acordo com um desenvolvimento preferido
adicional da presente invengdo, os trajetos de armazenamento
e o trajeto de alimentagdo sdo controlaveis na operagao de
desestocagem do dispositivo de armazenamento de tal maneira
que satisfaga as desigualdades vs; > Vvz e Vg > Vg. Isto
otimiza o controle do reservatdrio durante a operagdo de
desestocagem, e o dito reservatdrio pode desse modo ser
esvaziado da maneira ideal.

Realizagdes preferidas adicionais da presente
inven¢do sdo seguidas pelas sub-reivindicagdes.

Detalhes, vantagens e caracteristicas adicionais
tornam-se evidentes com a descrigdao a seguir das realizagdes,
consideradas em conjunto com os desenhos, em que os desenhos:

A Figura 1 é uma vista superior em uma primeira
realizacdo do dispositivo de armazenamento;

A Figura 2 mostra o trajeto de movimento dos
produtos durante a operagdao normal do dispositivo de
armazenamento de acordo com a Figura 1;

As Figuras 3 a 6 mostram o fluxo de produto durante
a operag¢do de armazenamento do dispositivo de armazenamento
de acordo com a Figura 1;

As Figuras 7 e 8 mostram o fluxo de produto
durante a operagdo de desestocagem do dispositivo de

armazenamento de acordo com a Figura 1; e
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A Figura 9 é uma vista superior em uma segunda
realizagdo do dispositivo de armazenamento.

A Figura 1 mostra um dispositivo de armazenamento
de baixa pressdo 2 no qual garrafas 4 podem ser armazenadas,
e o dispositivo de armazenamento 2 é arranjada entre uma
estagdo de trabalho a montante AV e uma esta¢do de trabalho a
jusante AN. O dispositivo de armazenamento 2 tem uma primeira
extremidade 6, uma segunda extremidade 8 e dois lados
longitudinais opostos 10a, 10b. Uma entrada lateral 12 &
formada prdéxima do lado 1longitudinal 10a na primeira
extremidade 6. Na segunda extremidade 8, uma saida lateral 14
é formada prdéxima de uma parede lateral 16. A parede lateral
16 é arranjada paralela com o lado 1longitudinal 10a e
deslocada em relagao ao eixo longitudinal do lado
longitudinal 10a.

Um trajeto de alimentagdo 18 se estende entre a
entrada 12 e um guia de trajeto de armazenamento 20. O guia
de trajeto de armazenamento 20 tem um formato de U invertido
com uma perna alongada 22 quando vista de cima. A perna 22 é
conectada em uma de suas extremidades ao lado longitudinal
10a e forma uma superficie do guia. A outra extremidade da
perna 22 termina na &rea de um primeiro trajeto de
armazenamento 24. O primeiro dito trajeto de armazenamento 24
é arranjado diretamente préximo do trajeto de alimentagdo 18.
Um segundo trajeto de armazenamento 26 é provido préximo do
dito primeiro trajeto de armazenamento 24.

A jusante do trajeto de alimentagdo 18, e na
extensdo longitudinal do mesmo, €& formado um trajeto de
descarga 28, e é& subdividido em uma primeira correia de
descarga 28a e em uma segunda correia de descarga 28b. A
segunda correia de descarga 28b é arranjada diretamente
préxima da parede lateral 16.

Um guia de saida 30 é formado na extremidade dos



10

15

20

25

30

11/17

trajetos de armazenamento 24, 26 e da correia de descarga
28a. O dito guia de saida 30 se estende do segundo lado
longitudinal 10b sobre o segundo trajeto de armazenamento 26,
sobre o primeiro trajeto de armazenamento 24 e sobre a
primeira correia de descarga 28a até a segunda correia de
descarga 28b. A saida 14 é formada pelo guia de saida 30 e
pela parede lateral 16.

Uma pluralidade de propulsores 32 & empregada para
impulsionar os trajetos e as correias independentemente uns
dos outros. Os trajetos 18, 24, 26, 28 sdao impulsionados de
tal modo que as velocidades dos mesmos sejam variaveis.

O modo de operagdao do dispositivo 2 serd descrito
agora.

A Figura 2 mostra o trajeto de movimento P; das
garrafas 4 através do dispositivo de armazenamento 2 durante
uma operagao normal. A operagao normal significa
particularmente o estado em que a estagdao de trabalho a
montante AV e a estag¢dao de trabalho a jusante NA sdo operadas
em conformidade com suas respectivas velocidades normais.

A Figura 2 mostra que durante a operag¢dao normal as
garrafas 4 sdo inseridas através do trajeto de alimentagdo 18
no dispositivo de armazenamento 2 na entrada 12 e se movem em
linha reta até a guia de trajeto de armazenamento 20 através
do trajeto de alimentagdo 18. Ao alcangar a guia de trajeto
de armazenamento 20, as garrafas 4 sdo movidas lateralmente,
isto &, sdo movidas em uma diregdo que desvia da extensao
longitudinal do dispositivo de armazenamento 2. O dito
movimento lateral ird continuar até que as garrafas 4 sejam
redirecionadas para o primeiro trajeto de armazenamento 24.
As garrafas 4 entdo se movem em linha reta até a guia de
saida 30 através do primeiro trajeto de armazenamento 24. Na
guia de saida 30, as garrafas 4 entdo se movem lateralmente

outra vez. O dito segundo movimento lateral, no entanto, é
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oposto ao primeiro movimento lateral. O segundo movimento
lateral ira <continuar até que as garrafas 4 sejam
transferidas para a segunda correia de descarga 28b. As
garrafas 4 sdo entdo transportadas por esta segunda correia
de descarga 28b em linha reta para a estagdo de trabalho a
jusante.

Durante a operagdo normal descrita acima do
dispositivo de armazenamento 2, a velocidade do trajeto de
alimentagdo v; corresponde a velocidade do trajeto de
armazenamento Vs; do primeiro trajeto de armazenamento 24. A
velocidade da correia de descarga Vva; da primeira correia de
descarga 28a é igual a ou maior do que a velocidade do
trajeto de armazenamento vs;, e a velocidade da correia de
descarga vh, da segunda correia de descarga 28b é igual a ou
maior do que a velocidade da correia de descarga va da
primeira correia de descarga 28a, a velocidade da correia de
descarga vVva; correspondendo a velocidade da estagdao de
trabalho a jusante AN. O segundo trajeto de armazenamento 26
ndo é ativado durante a operag¢do normal, isto &, a velocidade
do trajeto de armazenamento Vg, do segundo trajeto de
armazenamento 26 & igual a zero.

As Figuras 3, 4, 5 e 5 mostram o fluxo das garrafas
durante a operagdo de armazenamento do dispositivo de
armazenamento 2. Em caso de mau funcionamento da estagao de
trabalho a jusante AN, as garrafas 4 sdo empurradas do
primeiro trajeto de armazenamento 24 para o segundo trajeto
de armazenamento 26 (vide a Figura 3). Durante a operagao de
armazenamento, o segundo trajeto de armazenamento 26 &
operado em uma velocidade de trajeto de armazenamento vs; que
seja menor do que a velocidade de trajeto de armazenamento
vsy do primeiro trajeto de armazenamento 24.

Com um mau funcionamento continuo da estagdo de

trabalho a jusante AN, e com um abastecimento continuo de
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garrafas adicionais através do trajeto de alimentagdo 18, as
garrafas se acumulardo na segunda correia de descarga 28b e,
por necessidade, na primeira correia de descarga 28a. Ao
mesmo tempo, as garrafas serdo redirecionadas para o segundo
trajeto de armazenamento 26 (vide a Figura 4). O reservatério
formado pelo primeiro trajeto de armazenamento 24 e pelo
segundo trajeto de armazenamento 26 serda também preenchido no
caso de um mau funcionamento continuo da estagdo de trabalho
a jusante (vide as Figuras 5 e 6).

Assim que a estagao de trabalho a jusante AN
estiver operando outra vez sob condig¢des normais, a operagao
de esvaziamento ou de desestocagem do dispositivo de
armazenamento 2 sera realizada.

Durante a operagdo de desestocagem do dispositivo
de armazenamento 2, os trajetos sdo operados de tal modo que
a velocidade do trajeto de armazenamento vg; do primeiro
trajeto de armazenamento 24 seja maior do que a velocidade de
alimentag¢do v; do trajeto de alimentagdo 18. A velocidade de
alimentagdo v; & no entanto maior do que a velocidade do
trajeto de armazenamento Vs do segundo trajeto de
armazenamento 26. Ao mesmo tempo, a velocidade da correia de
descarga va; da primeira correia de descarga 28a € mais alta
do que a velocidade do trajeto de armazenamento vs, € a
velocidade da correia de descarga Vva, da segunda correia de
descarga 28b é maior do que a velocidade da correia de
descarga Vai. O reservatdrio é desse modo esvaziado
gradualmente (vide a Figura 7). Conforme pode ser visto na
Figura 7, o reservatdério é esvaziado primeiro na &area do
primeiro trajeto de armazenamento 24. Com uma evacuagao
progressiva do reservatdrio, o estado tal como mostrado na
Figura 8 é atingido. Assim que as garrafas 4 ndo estiverem
mais armazenadas no segundo trajeto de armazenamento 26, com

o0 que a operagdo normal do dispositivo de armazenamento 2 é
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alcangada, a velocidade Vs2 do segundo trajeto de
armazenamento 26 sera diminuida.

A Figura 9 mostra uma segunda realizagdo de um
dispositivo de armazenamento. O dispositivo de armazenamento
2a também compreende uma primeira extremidade 6, uma segunda
extremidade 8 e dois lados longitudinais opostos 10a e 10b,
com uma entrada lateral 12 que é formada préxima do lado
longitudinal 10a.

Um trajeto de alimentagdo 18 se estende entre a
entrada 12 e uma guia de saida 30a. Um primeiro trajeto de
armazenamento 24 é provido diretamente prdéximo do trajeto de
alimentagdo 18. Um segundo trajeto de armazenamento 26 &
formado préximo do dito primeiro trajeto de armazenamento 24.
A extremidade a jusante do segundo trajeto de armazenamento
26 forma no mesmo uma guia de trajeto de armazenamento 20a
que tem o formato de um U invertido com uma perna alongada
22. A perna 22 é conectada em uma de suas extremidades ao
lado longitudinal 10b e forma uma superficie de guia. A outra
extremidade da perna 22 termina na area do primeiro trajeto
de armazenamento 24.

A jusante do segundo trajeto de armazenamento 26, e
em uma extensdo longitudinal do mesmo, um trajeto de descarga
28 é formado, e é subdividido em uma primeira correia de
descarga 28a e em uma segunda correia de descarga 28b. A
segunda correia de descarga 28b é arranjada diretamente
préxima da parede lateral 16a.

Neste dispositivo de armazenamento 2a, a guia de
saida 30a & desse modo formada na extremidade do trajeto de
alimentagdo 18, do primeiro trajeto de armazenamento 24 e da
correia de descarga 28a. A guia de saida 30a se estende do
primeiro lado 1longitudinal 10a através do trajeto de
alimentagdo 18, do primeiro trajeto de armazenamento 24 e da

primeira correia de descarga 28a até a segunda correia de
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descarga 28b, de modo que a salda 1l4a seja formada pela guia
de saida 30 e pela parede lateral 1l6a.

O modo de operagdo do dispositivo 2a sera descrito
agora.

O trajeto de movimento P, mostra o trajeto das
garrafas 4 através do dispositivo de armazenamento 2a durante
a operagdo normal. Desse modo, as garrafas 4 sdo inseridas
através do trajeto de alimentag¢dao 18 no dispositivo de
armazenamento 2 na entrada 12 e se movem em linha reta até a
guia de saida 30a através do trajeto de alimentagdao 18. Ao
alcangar o guia de saida 30a, as garrafas 4 se movem
lateralmente. Este movimento lateral ird continuar até que as
garrafas 4 sejam redirecionadas para a segunda correia de
descarga 28b através do primeiro trajeto de armazenamento 24
e da primeira correia de descarga 28a. As garrafas 4 sao
entdo transportadas por esta segunda correia de descarga 28b
em linha reta para a estagdo de trabalho a jusante AN.

Durante a opera¢ao normal do dispositivo de
armazenamento 2a, as velocidades dos varios trajetos tém um
comportamento similar as velocidades dos trajetos do
dispositivo de armazenamento 2 de acordo com a primeira
realizagao.

No caso de mau funcionamento da estag¢do de trabalho
a jusante NA, as garrafas sdao empurradas do primeiro trajeto
de armazenamento 24 para o segundo trajeto de armazenamento
26.

Assim que a estagdao de trabalho a jusante estiver
operando outra vez sob condi¢des normais, a operagao de
desestocagem do dispositivo de armazenamento 2a sera
ajustada.

Durante a operagdo de desestocagem do dispositivo
de armazenamento 2a, as garrafas sdo redirecionadas do

segundo trajeto de armazenamento 26 através da guia de
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trajeto de armazenamento 20a para o primeiro trajeto de
armazenamento 24. As garrafas sdo entdo transferidas através
do primeiro trajeto de armazenamento 26 em linha reta até a
guia de saida 30a e através da guia de saida 30a para o
trajeto de descarga 28. Assim que as garrafas ndo estiverem
mais armazenadas no segundo trajeto de armazenamento 26, com
0 que a operacdo normal do dispositivo de armazenamento 2a é
alcancada, a velocidade Vo do segundo trajeto de
armazenamento 26 serda diminuida. De maneira similar ao
dispositivo de armazenamento 2 de acordo com a primeira
realizagdo, o segundo trajeto de armazenamento 26 também &
operado no dispositivo de armazenamento 2a durante a operagao
normal em uma velocidade gque seja menor em comparagdo com a
velocidade durante a operag¢dao de desestocagem.

Em todas as realizag¢des um controle gradual também
é possivel em vez de uma opgao por um controle continuo da
velocidade de alimentagdo vz do trajeto de alimentag¢do 18.

Lista dos numeros de referéncia

2, 2a dispositivo de armazenamento

4 garrafas

6 primeira extremidade

8 segunda extremidade

10a, 10b lados longitudinais

12 entrada

14, 1l4a saida

16, 1l6a parede lateral

18 trajeto de alimentagdo

20, 20a guia de trajeto de armazenamento
22 perna

24 primeiro trajeto de armazenamento
26 segundo trajeto de armazenamento
28 trajeto de descarga

28a, 28b primeira e segunda correia de descarga
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30, 30a guia de saida

32 propulsores

vs:y Vvelocidade de trajeto de armazenamento do
primeiro trajeto de armazenamento 24

Vs2 Vvelocidade de trajeto de armazenamento do
segundo trajeto de armazenamento 26

vz velocidade do trajeto de alimentagdo do trajeto
de alimentagdo 18

va:; velocidade da correia de descarga da primeira
correia de descarga 28a

vaz Vvelocidade da correia de descarga da segunda
correia de descarga 28b

P,, P, trajeto do movimento das garrafas 4

AV estacao de trabalho a montante

AN estag¢do de trabalho a jusante
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REIVINDICAGOES

1. METODO PARA ARMAZENAR E TRANSPORTAR PRODUTOS
EM UM DISPOSITIVO DE ARMAZENAMENTO DE BAIXA PRESSAO, em que o
método compreende as etapas de:

insergdo dos produtos por meio de um trajeto de
alimentagdo no dispositivo de armazenamento em uma primeira
extremidade do dispositivo de armazenamento que tem uma
entrada;

transporte dos produtos para uma segunda
extremidade do dispositivo de armazenamento que tem uma
saida, e

transferéncia dos produtos para um primeiro trajeto
de armazenamento arranjado préximo do trajeto de alimentagdo,
e os produtos sdo transportados em resposta a velocidade do
trajeto de armazenamento do primeiro trajeto de armazenamento
para uma saida do dispositivo de armazenamento,

caracterizado pelo fato de que

durante a operag¢do de armazenamento do dispositivo
de armazenamento, os produtos sdo transferidos para o
primeiro trajeto de armazenamento e para um segundo trajeto
de armazenamento arranjados diretamente préximos um do outro.

2. METODO, de acordo com a reivindicagdo 1,
caracterizado pelo fato de que

os produtos deixam o trajeto de alimentagdo em um
primeiro movimento lateral na metade do dispositivo de
armazenamento que fica na parte de tras na diregdao do
movimento, e sdo transportados em um segundo movimento
lateral, que é oposto ao primeiro movimento lateral, para a
saida.

3. METODO, de acordo com as reivindicagdes 1 ou
2, caracterizado pelo fato de que durante a operag¢do normal
do dispositivo de armazenamento, os produtos sdo transferidos

primeiramente do trajeto de alimentagdo para o trajeto de
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armazenamento arranjado préximo do trajeto de alimentagdo e
dai para um trajeto de descarga arranjado a Jjusante do
trajeto de alimentagdo e sdo transportados através do dito
trajeto de descarga para a saida.

4., METODO, de acordo com qualquer uma das
reivindicagdes 2 e 3, caracterizado pelo fato de que os
produtos sdo transportados no segundo movimento lateral pelo
menos até uma extensdo em que deixam o dispositivo de
armazenamento em uma extensdo do trajeto de alimentagdo (18).

5. METODO, de acordo com a reivindicagdo 4,
caracterizado pelo fato de que os produtos deixam o
dispositivo de armazenamento em um lado do trajeto de
alimentagdo oposto ao trajeto de armazenamento arranjado
proximo do trajeto de alimentagdo.

6. METODO, de acordo com a reivindicagdo 1,
caracterizado pelo fato de que os produtos deixam o trajeto
de alimentagdo em um primeiro movimento lateral na metade do
dispositivo de armazenamento que é a parte de tras na diregdo
do movimento, e sao transportados em um segundo movimento
lateral, que ocorre na mesma diregdo que o primeiro movimento
lateral, para a saida.

7. METODO, de acordo com a reivindicacdo 6,
caracterizado pelo fato de que durante a opera¢do normal do
dispositivo de armazenamento os produtos sdo transferidos
primeiro do trajeto de alimentag¢do para o primeiro trajeto de
armazenamento e dai para um trajeto de descarga arranjado a
jusante do segundo trajeto de armazenamento e sao
transportados através do dito trajeto de descarga para a
saida.

8. DISPOSITIVO DE ARMAZENAMENTO DE BAIXA PRESSAO
PARA ARMAZENAR PRODUTOS, que compreende:

uma estrutura com uma primeira extremidade, uma

segunda extremidade, e dois lados longitudinais opostos um ao
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outro;

uma entrada formada na primeira extremidade;

uma salda formada na segunda extremidade;

pelo menos um trajeto de alimentagdo que insere os
produtos da primeira extremidade no dispositivo de
armazenamento e transporta os produtos para a segunda
extremidade em uma velocidade de alimentagdo controlavel
(vz) ;

pelo menos um primeiro e um segundos trajeto de
armazenamento tendo velocidades de trajeto de armazenamento
variaveis (vsi, Vs2),

e o primeiro trajeto de armazenamento é formado
préximo do trajeto de alimentagdo de tal modo que os produtos
sdo transportados para a salda em resposta a velocidade de
trajeto de armazenamento (vs;) do primeiro trajeto de
armazenamento,

caracterizado pelo fato de que

o segundo trajeto de armazenamento €& provido
diretamente préximo do primeiro trajeto de armazenamento.

9. DISPOSITIVO DE ARMAZENAMENTO DE BAIXA PRESSAO,
de acordo com a reivindicagdo 8, caracterizado pelo fato de
que, durante a operagdo normal do dispositivo, os produtos

~

sdo transportados em resposta a velocidade de alimentagao
(vz) do trajeto de alimentagdo e a velocidade do trajeto de
armazenamento (vs;) do primeiro trajeto de armazenamento para
a saida.

10. DISPOSITIVO DE ARMAZENAMENTO DE BAIXA PRESSAO,
de acordo com as reivindicag¢dles 8 ou 9, caracterizado pelo
fato de que a entrada é provida lateralmente prdéxima de um
dos lados longitudinais.

11. DISPOSITIVO DE ARMAZENAMENTO DE BAIXA PRESSAO,

de acordo com qualquer uma das reivindicagdes de 8 a 10,

caracterizado pelo fato de que a extremidade dos trajetos de
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armazenamento ser provida na mesma uma guia de saida que guia
os produtos para a saida.

12. DISPOSITIVO DE ARMAZENAMENTO DE BAIXA PRESSAO,
de acordo com qualquer uma das reivindicag¢des de 8 a 11,
caracterizado pelo fato de que um guia de trajeto de
armazenamento transfere os produtos do trajeto de alimentagao
para o primeiro trajeto de armazenamento.

13. DISPOSITIVO DE ARMAZENAMENTO DE BAIXA PRESSAO,
de acordo com a reivindicagdao 12, caracterizado pelo fato de
que um trajeto de descarga €& provido a jusante do guia de
trajeto de armazenamento em uma extensdao 1longitudinal do
trajeto de alimentagdo e prdéximo do primeiro trajeto de
armazenamento.

14. DISPOSITIVO DE ARMAZENAMENTO DE BAIXA PRESSAO,
de acordo com qualquer uma das reivindicagdes de 8 a 10,
caracterizado pelo fato de que um guia de saida que guia oOs
produtos para a sailda é provido na extremidade do trajeto de
alimentag¢do e do primeiro trajeto de armazenamento.

15. DISPOSITIVO DE ARMAZENAMENTO DE BAIXA PRESSAO,
de acordo com a reivindicagdao 14, caracterizado pelo fato de
que um guia do trajeto de armazenamento que transfere os
produtos do segundo trajeto de armazenamento para O primeiro
trajeto de armazenamento & provido na extremidade a jusante
do segundo trajeto de armazenamento.

16. DISPOSITIVO DE ARMAZENAMENTO DE BAIXA PRESSAO,
de acordo com a reivindicag¢ao 15, caracterizado pelo fato de
que um trajeto de descarga é provido a jusante do guia de
trajeto de armazenamento na extensdo longitudinal do segundo
trajeto de armazenamento e .préximo do primeiro trajeto de
armazenamento.

17. DISPOSITIVO DE ARMAZENAMENTO DE BAIXA PRESSAO,
de acordo com a reivindicagdo 13 ou 16, caracterizado pelo

fato de que a velocidade do trajeto de descarga do trajeto de
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descarga ¢é infinitamente variavel, independentemente da
velocidade do trajeto de armazenamento (vs;) do primeiro
trajeto de armazenamento.

18. DISPOSITIVO DE ARMAZENAMENTO DE BAIXA PRESSAO,
de acordo com a reivindicagdo 17, caracterizado pelo fato de
que o trajeto de descarga €& subdividido em pelo menos duas
correias de descarga arranjadas adjacentes uma a outra.

19. DISPOSITIVO DE ARMAZENAMENTO DE BAIXA PRESSAO,
de acordo com qualquer das reivindica¢des 17 ou 18,
caracterizado pelo fato de que durante a opera¢ao normal do
dispositivo de armazenamento as duas correias da descarga sao
controlaveis de tal modo que satisfagam as seguintes

desigualdades:

vV

Va1 Vsi

2 Va

Va2

onde va = velocidade da correia de descarga da
primeira correia de descarga;

Vvsy = velocidade do trajeto de armazenamento do
primeiro trajeto de armazenamento;e

vaz = velocidade da correia de descarga da segunda
correia de descarga.

20. DISPOSITIVO DE ARMAZENAMENTO DE BAIXA PRESSAO,
de acordo com qualquer uma das reivindicag¢des de 17 a 19,
caracterizado pelo fato de que durante a operagao de
desestocagem do dispositivo de armazenamento as correias da
descarga sdo controlaveis de tal modo que satisfagam as
seguintes desigualdades:

Va2 > Va

Va1 > Vsi

onde Vv, = velocidade da correia de descarga da
primeira correia de descarga;

vaz = velocidade da correia de descarga da segunda

correia de descarga;e
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Vvsy = velocidade do trajeto de armazenamento do
primeiro trajeto de armazenamento.

21. DISPOSITIVO DE ARMAZENAMENTO DE BAIXA PRESSAO,
de acordo com qualquer uma das reivindicagdes de 8 a 20,
caracterizado pelo fato de que a velocidade de alimentagao
(vz) do trajeto de alimentagdo e as velocidades do trajeto de
armazenamento (vs;, Vsz) do primeiro e do segundo trajeto de
armazenamento sdo infinitamente varidveis, independentemente
umas das outras.

22. DISPOSITIVO DE ARMAZENAMENTO DE BAIXA PRESSAO,
de acordo com qualquer uma das reivindicagdes de 8 a 21,
caracterizado pelo fato de que durante a operagao de
armazenamento do dispositivo de armazenamento os trajetos sao
controlaveis de tal modo que satisfagam as seguintes
desigualdades:

Vs1 > Vs2

Vz > Vg1

onde Vvs; = velocidade do trajeto de armazenamento
do primeiro trajeto de armazenamento;

Vs, = velocidade do trajeto de armazenamento do
segundo trajeto de armazenamento, e

vz = velocidade de alimentagcao do trajeto de
alimentacgdo.

23. DISPOSITIVO DE ARMAZENAMENTO DE BAIXA PRESSAO,
de acordo com qualquer uma das reivindica¢des de 8 a 22,
caracterizado pelo fato de que, durante a operagao de
desestocagem do dispositivo de armazenamento, os trajetos sao
controlaveis de tal modo que satisfagcam as seguintes
desigualdades:

Vs1 > Vg

Vz > Vg2

onde vg; = velocidade do trajeto de armazenamento

do primeiro trajeto de armazenamento;
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Vvss = velocidade do trajeto de armazenamento do
segundo trajeto de armazenamento, e

vz = velocidade de alimentagdo do trajeto de
alimentagao.

24. DISPOSITIVO DE ARMAZENAMENTO DE BAIXA PRESSAO,
de acordo com qualquer uma das reivindicagdes de 8 a 23,
caracterizado pelo fato de que, durante a operagdao normal do
dispositivo de armazenamento os trajetos sdo controlaveis de
tal modo que satisfag¢am as seguintes desigualdades:

vz 2 Vs1

Vsi > Vs

onde vs; = velocidade do trajeto de armazenamento
do primeiro trajeto de armazenamento;

Vs = velocidade do trajeto de armazenamento do
segundo trajeto de armazenamento, e

vz = velocidade de alimentagdo do trajeto de
alimentagao.

25. DISPOSITIVO DE ARMAZENAMENTO DE BAIXA PRESSAO,
de acordo com qualquer uma das reivindicag¢des de 8 a 24,
caracterizado pelo fato de que cada trajeto e cada correia
sdo formados por uma pluralidade de correias transportadoras.

26. DISPOSITIVO DE ARMAZENAMENTO DE BAIXA PRESSAO,
de acordo com a reivindica¢do 25, caracterizado pelo fato de
que na pluralidade de correias transportadoras, cada uma
delas pode ser impulsionada em velocidades diferentes.

27. DISPOSITIVO DE ARMAZENAMENTO DE BAIXA PRESSAO,
de acordo com a reivindicagdo 8, caracterizado pelo fato de
que a velocidade de alimentacgdo (vz) do trajeto de

alimentagdo & variada nas etapas.
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