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Relatério Descritivo da Patente de Invengao para "PLACA SEM
ASBESTO FORMADA POR COBERTURA HIDRAULICA".
CAMPO TECNICO

A presente invengao refere-se a uma placa sem asbesto formada

por cobertura hidraulica, a qual € um material de construgdo especialmente
util: é isento de asbesto; esta disponivel em um baixo custo; e é excelente
em ambas a resisténcia de adesdo entre camadas e a estabilidade dimensi-
onal.

TECNICA ANTECEDENTE

Dos materiais hidraulicos, tais como cimento e argamassa, uma

placa formada por cobertura hidraulica € um excelente material de constru-
¢ao. Uma placa sem asbesto formada por cobertura hidraulica recentemente
atraiu a atengdo. Se a placa sem asbesto formada por cobertura hidraulica é
tao econdémica quanto uma placa formada por cobertura usando asbesto e
pode satisfazer o desempenho requerido, a placa sem asbesto formada por
cobertura hidraulica provavelmente sera mais util entre os materiais de cons-
trucao.

No campo de uma placa formada por cobertura, o asbesto, que
tem sido convencionalmente usado como uma fibra de refor¢o, tem um pro-
blema ambiental ou de saude, e entdo a mudanga para uma fibra orgénica
tem avangado em uma base mundial. Uma fibra com base em alcool polivini-
lico (a seguir abreviada como "PVA") é geralmente considerada como sendo
a fibra organica mais superior a ser usada como uma fibra de reforco por
causa da sua resisténcia de fibra, resisténcia alcalina, e alta afinidade em
relagdo ao cimento.

Além disso, quando uma fibra organica € usada como uma fibra
de reforgo que substitui o0 asbesto, uma polpa é usada em combinagéo com
as finalidades de, por exemplo, aumentar o rendimento do cimento e garantir
a capacidade de dispersao da fibra. Uma polpa a ser geralmente usada em
uma placa formada por cobertura entre as polpas € freqiientemente obtida
pelo batimento (“beating” — processo de redugéo de uma material bruto a um

estado fibroso na produgdo de polpa) de uma arvore de folhas do tipo
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agulha. Entretanto, quando a polpa € usada, o rendimento do cimento & infe-
rior a aquele do caso convencional onde o asbesto é usado, com o resultado
que a resisténcia de adesao entre as camadas de uma placa formada por
cobertura tende a ser baixa. Além disso, o uso de uma fibra organica e uma
polpa, cada uma tendo propriedade de absor¢do de agua maior do que a-
quela do asbesto, envolve um problema, ja que a taxa de mudanga dimensi-
onal de uma placa formada por cobertura € maior do que aquela no caso
onde o asbesto é usado.

Um método que envolve adicionar um auxiliar tendo elevada
propriedade de retengao de agua foi proposto como um método de aumento
do rendimento do cimento e da resisténcia de adesao entre as camadas em
uma placa formada por cobertura usando uma polpa (vide, por exemplo, Do-
cumento de Patente 1). Entretanto, mesmo quando o método é utilizado, nédo
pode ser obtida uma suficiente resisténcia de adesao entre as camadas, e a
absorg¢do de agua da placa formada por cobertura aumenta, surgindo, entao,
um problema, ja que a taxa de mudanc¢a dimensional da placa aumenta.

Alem disso, o método seguinte foi proposto como meio para au-
mentar o rendimento do cimento (vide, por exemplo, Documentos de Patente
2 a 4). Isto é, fibras organicas a serem usadas como fibras de reforgo sao,
cada uma, formadas enquanto sdo tratadas com calor de modo que varios
lugares de cada fibra sdo providos com porgdes tendo larguras aumentadas
ou didmetros aumentados. Como resultado, a facilidade com a qual as fibras
entrelagam com uma polpa é melhorada, e, portanto, a propriedade de cap-
tura do cimento € melhorada. Adicionaimente, no método, uma fibra inorga-
nica ou enchimento inorganico € usado, de modo que a estabilidade dimen-
sional possa ser garantida. Entretanto, quando fibras orgéanicas sao forma-
das, cada uma, em uma forma especial como neste método, as fibras sao
aptas a entrelagar entre si, de modo que um problema em que as fibras s&o
insuficientemente dispersas é capaz de ocorrer. Além disso, o tratamento
térmico causa uma redugdo na resisténcia de cada fibra, com o resultado de
que ndo pode ser obtida uma suficiente resisténcia de adesao entre as ca-

madas. Além disso, quando uma fibra inorganica ou enchimento inorgénico &
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usado, uma melhora na adesividade com o cimento exige uma etapa compli-
cada. Além disto, a fibra inorganica € mais onerosa do que o cimento, de
modo que surge um problema em que o custo aumenta.

Documento de Patente 1: JP 59-73463 A

Documento de Patente 2: JP 59-203747 A

Documento de Patente 3: JP 59-174553 A

Documento de Patente 4: JP 60-5049 A
DESCRICAO DA INVENGCAO

Um objetivo da presente invengao €& prover uma placa sem as-

besto formada por cobertura hidraulica (a seguir, simplesmente citada como
"placa formada por cobertura") que usa uma fibra de reforgo que substitui o
asbesto; e & excelente em ambas a resisténcia de adesao entre as camadas
e a estabilidade dimensional, sem um aumento no seu custo de produgéo.

Os inventores da presente invengéo fizeram estudos extensivos
a luz dos problemas acima. Como resultado, eles verificaram que o uso de
quantidades especificas de fibras com base em PVA, cada uma tendo uma
circularidade transversal especifica, como um material de reforgo e uma pol-
pa de eucalipto tendo um grau especifico de batimento pode prover uma
placa formada por cobertura que é excelente em ambas a resisténcia de a-
desao entre as camadas e a estabilidade dimensional.

Isto &, a presente invengéo prové uma placa formada por cober-
tura hidraulica que inclui de 1,0 a 2,0% em massa de fibras com base em
PVA, cada uma tendo uma circularidade transversal de 40 a 70% em relagao
a um contetdo de solido total; e de 2,0 a 4,0% em massa de uma polpa de
eucalipto tendo uma “freeness” (forma empirica de exprimir o grau de refina-
¢ao obtido no aparelho Schopper-Riegler, onde se usa uma escala inversa,
lendo-se em mililitros) de 100 a 500 mL em relagdo ao contetdo de sélido
total, caracterizada em que a placa formada por cobertura tem resisténcia de
adesao entre camadas de 2,0 N/'mm? ou mais e uma taxa de mudanca di-
mensional de 0,25% ou menos. De preferéncia, na placa acima mencionada
formada por cobertura, a circularidade transversal de cada uma das fibras
com base em PVA é de 60 a 70%, a “freeness” da polpa de eucalipto é de
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100 a 300 mL e o contetido da polpa de eucalipto é de 2,5 a 4,0% em massa
em relagdo ao conteudo de sélido total, ou a circularidade transversal de ca-
da uma das fibras com base em PVA é de 40 a 60%, a “freeness” da polpa
de eucalipto é de 200 a 500 mL e o conteudo da polpa de eucalipto é de 2,0
a 3,5% em massa em relacgédo ao contetido de solido total.

De acordo com a presente invengdo, uma placa formada por co-
bertura que é excelente em ambas a resisténcia de adesao entre camadas e
a estabilidade dimensional pode ser produzida pelo uso de quantidades es-
pecificas de fibras com base em PVA, cada uma tendo uma circularidade
transversal especifica, como fibras de reforco que substituem o asbesto, e
uma polpa de eucalipto tendo um grau especifico de batimento.
MELHOR MODO PARA EXECUCAO DA INVENCAQO

Na placa formada por cobertura de acordo com a presente in-

vengdo, uma fibra tendo uma circularidade transversal pequena entre as fi-
bras, com base em PVA, é de uma forma adicionalmente plana, de modo
que a fibra tem um alto efeito de retengao na fabricacao de papel de pasta
fluida em uma etapa de cobertura, e aumenta o rendimento do cimento. A
polpa de eucalipto tem um didmetro de fibra menor do que aquele de uma
arvore de folhas do tipo agulha a ser geralmente usada como uma polpa pa-
ra cobertura. O uso combinado da polpa de eucalipto com uma fibra com
base em PVA tendo uma pequena circularidade transversal exerce um efeito
de retengéo adicional, por meio do que o rendimento do cimento € significa-
tivamente aumentado. Entretanto, quando a circularidade transversal de ca-
da uma das fibras com base em PVA é excessivamente pequena, cada fibra
€ nao-uniforme e tem baixa resisténcia de fibra, com o resultado de que a
propriedade de reforgo é afetada. Por outro lado, uma fibra tendo uma gran-
de circularidade transversal é de uma forma adicionalmente proxima a um
circulo completo, de modo que a fibra é uniforme e tem alta resisténcia de
fibra. Como resultado, um alto desempenho de reforgo € obtido. Entretanto,
quando a circularidade transversal é excessivamente grande, o efeito de re-
tengéo na fabricagdo do papel da pasta fluida € pequeno, e o rendimento do

cimento é reduzido, com o resultado de que reduz a resisténcia de adesédo
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entre as camadas da placa formada por cobertura. Para ser especifico, a
placa formada por cobertura deve conter de 1,0 a 2,0% em massa de fibras
com base em PVA, cada uma tendo uma circularidade transversal de 40 a
70% em relagao ao conteudo de sélido total, e de 2,0 a 4,0% em massa de
uma polpa de eucalipto tendo uma “freeness” de 100 a 500 mL em relagéo
ao conteudo de sélido total.

Quando a quantidade de adicdo das fibras com base em PVA é
menor do que 1,0% em massa em relag@o ao contetdo de solido total, ndo
pode ser obtida uma propriedade de reforgo suficiente. Além disso, quando a
quantidade é maior do que 2,0% em massa em relagdo ao contetdo de soli-
do total, torna-se dificil dispersar as fibras na pasta fluida de cimento, de
modo que a placa resultante formada por cobertura nao & uniforme e tem
muitos defeitos. Além disso, quando a “freeness” da polpa de eucalipto &
maior do que 500 mL, ou a quantidade de adigdo da polpa de eucalipto é
menor do que 2,0% em massa em relacdo ao contetido de solido total, o
rendimento do cimento & reduzido, e a resisténcia de adesao entre camadas
da placa € reduzida. A “freeness” da polpa de eucalipto pode ser menor do
que 100 mL, mas o batimento da polpa mais do que o necessario leva a um
aumento no custo. Além disso, quando a quantidade adicionada da polpa de
eucalipto € maior do que 4,0% em massa em relagdo ao conteudo de sdlido
total, o coeficiente de absorgéo de agua da placa formada por cobertura au-
menta. Como resultado, surge um problema, ja que a taxa de mudanga di-
mensional da placa aumenta.

Quando a circularidade transversal de cada uma das fibras com
base em PVA & de 60 a 70%, a “freeness” da polpa de eucalipto & preferi-
velmente de 100 a 300 mL, e o contetido da polpa de eucalipto é preferivel-
mente de 2,5 a 4,0% em massa em relagdo ao contelido de sélido total. A-
lém disso, quando a circularidade transversal de cada uma das fibras com
base em PVA é de 40 a 60%, a “freeness” da polpa de eucalipto € preferi-
velmente de 200 a 500 mL, e o conteGdo da polpa de eucalipto é preferivel-
mente de 2,0 a 3,5% em massa em relagdo ao contetdo de sdlido total. A

medida que a circularidade transversal de cada uma das fibras com base em
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PVA torna-se menor, o efeito de retengao torna-se maior, e as fibras podem
ser usadas em combinagdo com uma polpa de eucalipto que néo seja sufici-
entemente batida.

Deve ser observado que a resisténcia de adesao entre as cama-
das na presente invengao afeta a resisténcia e a durabilidade da placa for-
mada por cobertura, € € medida por um método a ser descrito posteriormen-
te. Na presente invengao, a resisténcia de adesao entre as camadas da pla-
ca formada por cobertura deve ser de 2,0 N/mm? ou mais. Quando a resis-
téncia de adesdo entre camadas for menor do que 2,0 N/mm?, a ocorréncia
do descascamento entre as camadas torna-se notavel. Por outro lado, quan-
to maior a resisténcia de adesdo entre as camadas, melhor. Entretanto,
quando a resisténcia de adesao entre as camadas for excessivamente alta,
a placa formada pela prépria cobertura torna-se quebradica. A resisténcia de
adesao entre as camadas é preferivelmente de 2,5 N/mm? ou mais, ou mais
preferivelmente de 3,0 N/mm? ou mais a 5,0 N/mm? ou menos.

Além disso, quando a placa formada por cobertura de acordo
com a presente invengado € usada em uma aplicagao representativa, tal co-
mo um material de cobertura ou um material de acondicionamento exterior, a
taxa de mudanga dimensional da placa formada por cobertura é preferivel-
mente de 0,25% ou menos, de modo que um vao possa ser evitado de se
formar em uma junta. A taxa de mudanga dimensional € particularmente de
preferéncia de 0,2% ou menos, ou mais preferivelmente de 0,1% ou menos.

Na placa formada por cobertura de acordo com a presente in-
vencao, a finura e o comprimento da fibra de cada uma das fibras de refor¢o
acima sao preferivelmente de 0,1 dtex (decitex — € uma medida internacional
para a finura de fibras téxteis e expressa o peso em gramas por 10.000 m de
comprimento) ou mais e de 2 mm ou mais longo, respectivamente, de modo
que a area de contato entre cada fibra e o cimento possa ser aumentada e o
desempenho do refor¢o possa ser suficientemente exercido. A finura e o
comprimento da fibra de cada uma das fibras de reforgo acima sao preferi-
velmente de 20 dtex ou menos e de 20 mm ou mais curto, respectivamente,

de modo que as fibras possam ser favoravelmente dispersas na pasta fluida.
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Isto &, a finura e o comprimento da fibra de cada uma das fibras de reforgo
sao preferivelmente de 0,1 a 20 dtex e de 2 a 20 mm, respectivamente. A
finura e o comprimento da fibra de cada uma das fibras de reforco sao mais
preferivelmente de 1 a 15 dtex e de 4 a 15 mm, respectivamente. Além dis-
so, dois ou mais tipos de fibras diferentes entre si na finura ou no compri-
mento de fibra podem ser misturados.

A placa formada por cobertura de acordo com a presente inven-
¢ao e produzida de acordo com um modo de cobertura. A cobertura envolve
suspender particulas de cimento e similares em um meio aquoso para pre-
parar um produto similar a mingau, separar o produto pela filtragem através
de uma malha e moldar o resultante. Os modos de cobertura séo classifica-
dos em, por exemplo, um modo de molde em cilindro (método Hatschek) e
um modo de tela de arame, em cada um dos quais produtos similares a peli-
cula fina obtidos no processo de cobertura sdo seqiencialmente laminados
para prover uma placa moldada tendo uma espessura desejada, e um modo
de fluxo no qual algum grau de espessura €& garantido pelo uso de uma sus-
pensdo concentrada em uma batida ou em varias batidas. Cada modo de
cobertura tem a vantagem de que um desempenho estavel, uniforme, pode
ser obtido, porque o modo possibilita a produgdo mecanica, continua, da
produgdo de placas em massa do tipo batelada. Além disso, cada modo de
cobertura possibilita a produgdo de um material tendo uma espessura de
placa relativamente fina de 2 a 30 mm, ou mais adequadamente de 4 a 20
mm. E extremamente dificil produzir tal placa fina pelo vertimento de arga-
massa comum, exceto por cobertura.

Como descrito acima, a placa formada por cobertura é produzida
de acordo com um modo tal como um modo de molde em cilindro, um modo
de tela de arame, ou um modo de fluxo. Os materiais dos quais a placa for-
mada pela cobertura é constituida incluem um material hidraulico, fibras para
reforgo, uma polpa e qualquer outro aditivo (tal como uma substancia inor-
ganica). Embora o método de preparagao da pasta fluida nao seja particu-
larmente limitado, um método envolvendo carregar a polpa em um dispositi-

vo de agitagdo cheio com agua, agitar a polpa e seqiiencialmente adicionar
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as fibras para reforgo, o material hidraulico, e o outro aditivo, & preferivel pa-
ra obter a pasta fluida na qual os componentes sélidos s@o uniformemente
dispersos. Na presente invengéo, o cimento Portland comum é adequada-
mente usado como o material hidraulico. Fibras organicas sido adequada-
mente usadas como as fibras para reforco como descrito acima. Uma polpa
com seu grau de batimento e quantidade de adigao apropriadamente contro-
lados & usada como a polpa como descrito acima. Exemplos de outros aditi-
vos incluem substancias inorganicas tais como escoéria de alto-forno, particu-
las de cinza, carbonato de calcio, vapor de silica, sepiolita, atapulgita, mica,
e volastonita. Cada um desses aditivos exerce: um efeito de melhora nas
propriedades fisicas de um produto curado, tal como uma melhora na resis-
téncia de degelo do congelado, a supressao da penetragdo de uma substan-
cia corrosiva (cloro, varios acidos organicos, tal como acido sulfurico), ou
uma melhora na adesividade entre uma fibra de reforco e uma matriz; um
efeito no qual a viscosidade de uma suspensao & moderadamente ajustada
de modo que a eficiéncia da cobertura é melhorada; um efeito de controle na
contragéo por secagem de um produto obtido pela cobertura, ou um efeito
de melhora na resisténcia de um produto curado. Cada um desses aditivos
pode ser usado até a extensao que o uso nao leve a um aumento no custo.

A seguir, a presente invengdo sera descrita por meio de exem-
plos. Entretanto, a presente invengdo nao é absolutamente limitada por es-
ses exemplos. Na presente invengao, a finura da fibra, a tenacidade da fibra,
a resisténcia da fibra, a percentagem de alongamento da fibra, a circularida-
de transversal da fibra, a “freeness’, e a resisténcia de adesédo entre cama-
das e a taxa de mudancga dimensional de uma placa formada pela cobertura
significam essas medidas pelos métodos de medigao seguintes.

[Finura dtex]

A massa do produto fibroso resultante com um comprimento de
teste constante foi medida, e a finura aparente do produto foi medida n ve-
zes onde n = 10 ou mais. A seguir, a média das finuras aparentes medidas
foi determinada. Deve ser observado que a finura de uma fibra cuja finura

nao péde ser medida pela medigdo de massa para um comprimento de teste
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constante (fibra de denier fino) foi medida com um VIBROMAT M (fabricado
por Textechno).

[Resisténcia cN/dtex, percentagem de alongamento %, médulo
de Young cN/dtex]

As fibras foram deixadas antecipadamente sob uma atmosfera
tendo uma temperatura de 20°C e uma umidade relativa de 65% por 5 dias
para condicionamento da umidade. Depois disso, a tenacidade da fibra de
uma unica fibra tendo um comprimento de teste de 60 mm foi medida com
um FAFEGRAPH M (fabricado por Textechno) em uma velocidade de tenséo
de 60 mm/minuto. A resisténcia determinada pela divisdo da tenacidade por
uma finura foi medida n vezes onde n = 10 ou mais, e a média das resistén-
cias medidas foi determinada.

A percentagem de alongamento foi calculada a partir de uma ex-
pressao "comprimento de rompimento da fibra unica (mm)/comprimento de
sujeicdo (mm) x 100", e a média de n porcentagens de alongamento, onde n
= 10 ou mais, foi determinada. Na presente inven¢ao, o valor em um com-
primento de teste de 60 mm & usado.

O maédulo de Young foi calculado a partir de uma expressao "{(T2
- Th) (0,4 - 0,1)} x 100", onde T4 representava a resisténcia (cN/dtex) em
uma percentagem de alongamento de 0,1% e T, representava a resisténcia
(cN/dtex) em uma percentagem de alongamento de 0,4%, e a média dos n
moédulos de Young, onde n = 10 ou mais, foi determinada. Na presente in-
vengao, um valor em um comprimento de teste de 60 mm € usado.

Quando o comprimento da fibra € mais curto do que 60 mm, a
medigcao é executada com o comprimento maximo possivel da amostra defi-
nido como um comprimento de retengao.

[Circularidade transversal da fibra %]

Uma forma transversal de uma fibra foi medida com um micros-
copio eletrénico de varredura (fabricado por Hitachi, Ltd.), e a circularidade
transversal foi calculada a partir da expresséo seguinte, onde S1 represen-
tava a area transversal da fibra e S2 representava a area do circulo minimo

circundando a fibra. A média de n circularidades transversais, onde n = 10
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ou mais, foi determinada.

Circularidade transversal (%) = (S1/S2) x 100

Quando dois ou mais tipos de fibras estdo simultaneamente
presentes, a circularidade transversal é determinada a partir da expressao
seguinte, onde n representa o numero de tipos de fibra, Yk representa a
circularidade transversal (%) de cada tipo de fibra e Z, representa a razéo de
mistura (%) de cada tipo de fibra.

[Qui 1]

Circularidade transversal (%) =

5:(¥, xZ, /100)
k=1

[“Freeness” da polpa (CSF: Canadian Standard Freeness) mL]

A “freeness” foi medida em conformidade com o padrao
canadense de um método de teste de “freeness” de polpa JIS P8121-1976, e
a média obtida corrigindo a concentragdo da pasta fluida para 0,4% em
massa e a temperatura para 20°C foi avaliada como um CSF.

[Resisténcia de ades&o entre camadas N/mm?|

Uma placa padrao formada por cobertura foi produzida pelo
método de cobertura padrao seguinte. A placa foi envolvida com uma folha de
polietileno, e a resultante foi preliminarmente curada a 50T sob uma
condi¢do de umidade saturada, por 24 horas. A seguir, a resultante foi curada
a 20T sob uma condi¢do de umidade saturada, por 13 dias, por meio do que
uma peg¢a de teste com uma idade de material de 14 dias foi obtida. Uma
amostra com um tamanho medindo 40 mm por 40 mm foi amostrada a partir
da peca de teste, e gabaritos de aco, cada um medindo 40 mm por 40 mm, tal
como JIS A 5426 "teste de resisténcia de descascamento”, foram unidos nas
superficies frontal e posterior da amostra usando um adesivo de resina com
base em epéxi. Depois que uma resisténcia adesiva foi suficientemente obtida,
a resultante foi seca a 105T, por 24 horas. Depois da secagem, a resultante foi
extraida usando um Autograph AG 5000-B, fabricado por Shimadzu
Corporation, em uma taxa de 0,5 mm/minuto na dire¢do perpendicular as

superficies adesivas, e a carga de tracdo maxima nesse momento foi
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lida. A medigao foi executada n vezes, onde n = 4 ou mais, € a média dos
valores, cada uma obtida pela divisao da carga maxima pela area da amos-
tra, foi avaliada como uma resisténcia de adesao entre camadas.

Método de cobertura padréo:

Quatorze folhas formadas por cobertura, que sao moldadas por
um método de cobertura em molde de cilindro com base em Hatschek, séao
enroladas ao redor de um rolete de fabricagcdo, de modo que as folhas pos-
sam ter uma espessura de 6,5 mm + 0,5 mm depois da cura e condiciona-
mento em umidade, uma folha de cimento é cortada em um tamanho prede-
terminado depois do enrolamento, ou um liquido € extraido de cada uma das
folhas usando uma prensa sob uma pressao maxima de 7,5 MPa, e a seguir
a folha de cimento é cortada em um tamanho predeterminado.

[Taxa de mudanca dimensional%]

Uma placa padrao formada por cobertura foi produzida pelo mé-
todo de cobertura padrdao acima mencionado. A placa foi envolvida com uma
folha de polietileno, e a resultante foi preliminarmente curada a 50°C sob
uma condigdo de umidade saturada, por 24 horas. A seguir, a resultante foi
curada a 20°C sob uma condicdo de umidade saturada, por 13 dias, por
meio do que uma pecga de teste com uma idade de material de 14 dias foi
obtida. Uma amostra com um tamanho medindo 170 mm por 50 mm foi a-
mostrada a partir da peca de teste, e a medigao foi executada n vezes, onde
n = 3 ou mais, em conformidade com JIS A 5430 "Teste para a taxa de mu-
danga de comprimento devido a absor¢do de agua". A média dos valores
medidos foi avaliada como uma taxa de mudang¢a dimensional.

[Exemplos 1 a 7 e exemplos comparativos 1 a 6]

375 litros de agua foram carregados em um dispositivo de agita-
¢ao preliminar, e o dispositivo de agitagao foi induzido a agitar a agua. Uma
quantidade predeterminada de uma polpa foi adicionada, e a seguir cimento
Portland comum e particulas finas inorganicas foram adicionados. Fibras
com base em PVA mostradas na Tabela 1, produzidas por um meétodo des-
crito em JP-B-62-32144, foram finalmente adicionadas, e o conjunto foi agi-

tado. A pasta fluida tendo uma concentragdo de 16% em massa obtida de-
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pois da agitagéo foi transferida para uma caixa. A seguir, a pasta fluida foi
suprida a partir de um tanque de alimentag@o para uma por¢ao de molde de
cilindro, e foi diluida com agua de diluigao (agua aerada) para ter uma con-
centracao de 4% em massa. Entao, a cobertura foi executada usando uma ma-
quina mini-Hatschek. A seguir, as quatorze folhas resultantes foram enroladas
ao redor de um rolete de fabricagéo e um liquido foi extraido de cada uma das
folhas usando uma prensa sob uma presséo de 2 MPa. Cada uma das folhas
resultantes foi enrolada com uma folha de polietileno, e a resultante foi curada a
50°C sob uma condigao de umidade saturada, por 24 horas. Além disso, a re-
sultante foi submetida ao condicionamento de umidade a 20°C sob um ambien-
te tendo uma condi¢cdo de umidade saturada em um estado descoberto. Cada
uma das placas resultantes formadas por cobertura tinha uma espessura de 6,5
+ 0,5 mm e uma densidade de 1,37 a 1,43 g/cm®. A Tabela 2 mostra a compo-
si¢céo e o desempenho de cada uma das placas formadas por cobertura.

Deve ser observado que o cimento Portland comum fabricado
por TAIHEIYO CEMENT CORPORATION foi usado como cimento, carbona-
to de calcio fabricado por Taiheiyo Materials Corporation e tendo um valor de
“blaine” de 4.000 cm?/g foi usado como carbonato de calcio, particula de cin-
za de segunda classe fabricada por KANTO DENKA KOGYO Co., Ltd. foi
usada como a particula de cinza, uma produzida no Canada foi usada como
uma polpa ndo branqueada de arvore de folhas do tipo agulha (NUKP), um
produto branqueado produzido no Brasil foi usado como uma polpa de euca-
lipto, e um IK-Floc fabricado por NIHON GIKEN CO., LTD. foi usado como

um coagulante de cimento com base em poliacrilamida.

[Tabela 1]

PVA-1 PVA-2 PVA-3 PVA-4
Circularidade transversal (%) 68 56 80 34
Finura (dtex) 2,0 2,0 2,0 2,0
Comprimento (mm) 6,0 6,0 6,0 8,0
Resisténcia (cN/dtex) 11,3 10,5 12,4 9.1
Percentagem de alongamento (%) 7,6 8,0 75 8,8
Mddulo elastico (cN/dtex) 282 257 290 214




Tabela 2

Exemplo

Exemplo Comparativo
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3

4

5
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PVA-1
(Circularidade transversal 68%)

20

19

20

20

20

PVA-2
(Circularidade transversal 56%)

20

15

19

20

PVA-3
(Circularidade transversal 80%)

10

20

PVA4
(Circularidade transversal 34%)

10

20

Polpa de eucalipto (CSF 150 mL)

3%

30

2,5

20

45

Polpa e eucalipto (CSF 210 ml)

30

29

23

23

30

2

Polpa de eucalipto (CSF 600 mL)

35

NUKP (CSF 200 mL)

30

Particula de cinza

125

Carbonato de calcio

175

200

Cimento Portland comum

9.5

%0

%0

66,9

76,0

9%,

%9

%,0

%,0

%35

045

9,0

Resisténcia de adesdo entre as camadas

(Nimr)

3]

32

35

34

36

30

18

15

09

33

08

08

Taxa de mudanca dimensional ()

0,21

020

0,16

018

021

0,21

0,20

020

030

029

0,4
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Como mostrado nos Exemplos 1 a 6 da Tabela 2, uma placa
formada por cobertura obtida pela adi¢gao de 1,0 a 2,0% em massa de fibras
com base em PVA, cada uma tendo uma circularidade transversal de 60 a
70% em relagao ao conteudo de sdlido total, e de 2,5 a 4,0% em massa de
uma polpa de eucalipto tendo uma “freeness” de 100 a 300 mL em relagao
ao conteudo de sdlido total, ou pela adi¢gdo de 1,0 a 2,0% em massa de
fibras com base em PVA, cada uma tendo uma circularidade transversal de
40 a 60% em relagao ao conteudo de sdlido total, e de 2,0 a 3,5% em massa
de uma polpa de eucalipto tendo uma “freeness” de 200 a 500 mL em
relacdo ao conteudo de sdlido total, simultaneamente tem uma resisténcia
de adeséo entre camadas mais excelente e estabilidade dimensional mais
excelente do que aquelas de uma placa formada por cobertura contendo
uma polpa de qualquer um dos Exemplos Comparativos 1 a 6 que nao satisfa-
zem a faixa acima. Por exemplo, uma placa formada por cobertura contendo
2,0% em massa de fiboras com base em PVA, cada uma tendo uma
circularidade transversal de 56% em relacdo ao conteudo de sdlido total e
3,0% em massa de uma polpa de eucalipto tendo uma “freeness” de 210 mL
em relacdo ao conteldo de sdlido total, como no Exemplo 2, tem uma
resisténcia de adesao entre as camadas de 3,2 N'mm? e uma taxa de mudanga
dimensional de 0,20%. A resisténcia de adesao entre as camadas do exemplo
2 é quatro vezes tao alta quanto a resisténcia de adesao entre as camadas da
placa formada por cobertura do Exemplo Comparativo 6 contendo 2,0% em
massa de fibras com base em PVA, cada uma tendo uma circularidade
transversal de 56% em relagéo ao conteudo de sdlido total e 3,0% em massa
de uma NUKP tendo uma “freeness” de 200 mL em relagdo ao contetdo de
sélido total, isto &, 0,80 N/mm?. Além disso, o Exemplo Comparativo 4, obtido
pela adicdo de 2,0% em massa de fiboras com base em PVA, cada uma
tendo uma circularidade transversal de 68% em relagdao ao conteudo de
sélido total e 4,5% em massa de uma polpa de eucalipto tendo uma “freeness”
de 150 mL em relagdo ao conteudo de sdlido total, que é uma quantidade
de adigdo imprépria, tem uma taxa de mudanca dimensional de 0,30%.

Por outro lado, o Exemplo 1 contendo 3,5% em massa da polpa de eucalipto
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em relagéo ao conteudo de solido total, que € uma quantidade de adi¢éo
apropriada, tem uma taxa de mudanga dimensional de 0,21%, que é um va-
lor menor do que aquele do Exemplo Comparativo 4 em 30%. Além disso,
mesmo quando 1,0% em massa de fibras com base em PVA, cada uma ten-
do uma circularidade transversal de 80%, e 1,0% em massa de fibras com
base em PVA, cada uma tendo uma circularidade transversal de 34% (circu-
laridade transversal média: §7%) séo incorporados em relagao ao contelido
de sélido total como no Exemplo 7, uma placa formada por cobertura mos-
trando excelentes propriedades fisicas, especificamente, uma resisténcia de
adesdo entre camadas de 3,0 N'mm? e uma taxa de mudanga dimensional
de 0,21%, pode ser obtida pelo uso de 3,0% em massa de uma polpa de
eucalipto tendo uma “freeness” de 210 mL em relacéo ao conteldo de sélido
total. Alem disso, mesmo no caso de uma placa formada por cobertura con-
tendo particulas inorganicas feitas de carbonato de calcio, particula de cinza,
e semelhantes, como em qualquer um dos Exemplos 4 a 6, uma excelente
resisténcia de adesao entre as camadas e excelente estabilidade dimensio-
nal podem ser obtidas pela adicdo de 1,0 a 2,0% em massa de fibras com base
em PVA, cada uma tendo uma circularidade transversal de 60 a 70% em rela-
¢ao ao conteudo de soélido total e 2,5 a 4,0% em massa de uma polpa de euca-
lipto tendo uma “freeness” de 100 a 300 mL em relagdo ao conteudo de sélido
total, ou pela adigao de 1,0 a 2,0% em massa de fibras com base em PVA, ca-
da uma tendo uma circularidade transversal de 40 a 60% em relagéo ao conte-
udo de sdlido total e 2,0 a 3,5% em massa de uma polpa de eucalipto tendo
uma freeness de 200 a 500 mL em relagéo ao contetudo de sélido total.
APLICABILIDADE INDUSTRIAL

O uso de quantidades especificas de fibras com base em PVA,

cada uma tendo uma circularidade transversal especifica, e uma polpa de
eucalipto tendo um grau especifico de batimento na placa formada por cobertu-
ra de acordo com a presente invencao, a qual € um material de construgao es-
peciaimente Util capaz de substituir asbesto, podem tornar a placa disponivel
em um baixo custo e podem simultaneamente garantir uma resisténcia de ade-

sdo entre camadas suficiente e estabilidade dimensional suficiente.
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REIVINDICAGOES

1. Placa sem asbesto formada por cobertura hidraulica, caracte-
rizada pelo fato de que compreende:

de 1,0 a 2,0% em massa de fibras com base em alcool polivini-
lico, cada uma tendo uma circularidade transversal de 40 a 70% em relagao
a um contetdo de sdlido total e

de 2,0 a 4,0% em massa de uma polpa de eucalipto tendo um
grau de refinamento de 100 a 500 mL medido pelo Canadian Standard Free-
ness (CSF) em relagéo ao contetdo de sdlido total,

em que a placa sem asbesto formada por cobertura hidraulica
tem uma resisténcia de adeséo entre camadas de 2,0 N/mm? ou mais e uma
taxa de mudanga dimensional de 0,25% ou menos.

2. Placa sem asbesto formada por cobertura hidraulica de acordo
com a reivindicagdo 1, caracterizada pelo fato de que a circularidade trans-
versal de cada uma das fibras com base em alcool polivinilico € de 60 a
70%, o grau de refinamento da polpa de eucalipto é de 100 a 300 mL medi-
do pelo Canadian Standard Freeness (CSF), e o conteudo da polpa de euca-
lipto é de 2,5 a 4,0% em massa em relagao ao contelido de sélido total.

3. Placa sem asbesto formada por cobertura hidraulica de acordo
com a reivindicagao 1, caracterizada pelo fato de que a circularidade trans-
versal de cada uma das fibras com base em alcool polivinilico € de 40 a
60%, o grau de refinamento da polpa de eucalipto é de 200 a 500 mL medi-
do pelo Canadian Standard Freeness (CSF), e o conteudo da polpa de euca-
lipto é de 2,0 a 3,5% em massa em relagdo ao contetdo de sdlido total.

4. Placa sem asbesto formada por cobertura hidraulica de acordo
com a reivindicagéao 1, caracterizada pelo fato de que cada uma das fibras
com base em alcool polivinilico tem uma finura de 0,1 a 20 dtex e um com-

primento de fibra de 2 a 20 mm.
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