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Wynalazek niniejszy dotyczy sposobu
wytwarzania ogniotrwałych materiałów bu¬
dowlanych, zwłaszcza nadających się do u-
życia jako zaprawa lub cement i mogących
służyć np. do wiązania ogniotrwałych
kształtówek, jako środek wiążący do mas
betonowych oraz do podobnych celów. Zna¬
ne zaprawy służące do wiązania ogniotrwa¬
łych kształtówek mają tę wadę, że mogą
być użyte albo tylko do wiązania cegieł za¬
sadowych, albo tylko do cegieł kwaśnych.
Nieznana jest dotąd zaprawa, która mogła¬
by być w sposób na ogół zadowalający uży¬
ta np. do wiązania jednocześnie cegieł dy-

nasowych i magnezytowych. Zaprawy spo¬
rządzane z rudy żelazno-chromowej posia¬
dają wprawdzie tę właściwość, iż ani z za¬
sadowymi, ani z kwaśnymi materiałami bu¬
dowlanymi nie tworzą łatwo topliwych
szkliw, jednakowoż ich ogólnemu zastoso¬
waniu stoi na przeszkodzie fakt, że ulegają
one w atmosferze redukującej zniszczeniu
przy równoczesnym wydzielaniu metalu.
Zaprawy magnezjowe tworzą w połączeniu
z materiałami budowlanymi, których istot¬
nym składnikiem jest krzemionka albo
krzemiany glinowe, już w obrębie tempera¬
tur średnich łatwo topliwe szkliwa. Odkry-



tof \żś £Doddk*y<^^ ortokrzemian
magnezowy, jak np. oliwili, stanowią jedy¬
ny materiał podstawowy do wytw&rz^n&a,
zapraw ogniotrwałych, który ai&>reaguje z
materiałami ogniotrwałymistośowanymi o*
becnie w technice budowlanej. Ścisłe bada-
nia wykazały, że oliwiny zachowują się w
temperaturze 1600°C, a nawet wyższejy o-
bojętnie pod względem chemicznym wobec
produktów z rudy chromowej, dolomitu*
kwarcu, magnezytu i materiałów o dużej
zawartości tlenku glinowego, jak np. cegieł
korundowo-mulitowych i podobnych. Wy¬
jątek stanowią, jak się okazała, materiały
ogniotrwałe, zawierające mniej tlenku gli¬
nowego niż krzemionki, a więc zwykłe sza¬
moty. Reakcja oliwinu z tymi materiałami
następuje ju^E w nieco niższych temperatu¬
rach pieca. Wskutek swej obojętności che¬
micznej i odporności wobec różnorodnych
kwaśnych i zasadowych ogniotrwałych ma¬
teriałów budowlanych w wysokich tempera¬
turach oliwin odróżnia się bardzo korzyst¬
nie od innych krzemianów magnezowych,
jak np. talku, azbestu, steatytu i serpenty¬
nu, które oprócz* tego są za mało ogniotrwa¬
łe, a w dodatku zmieniają swą objętość
wskutek utraty wody. Podczas gdy zaprawa
magnezjowa powoduje już w temperatur
rach 1500^C zniszczenie cegieł dynasowych,
oliwin w tych samych warunkach zupełnie
jeszcze z nimi nie reaguje.

Przedmiotem wynalazku jest materiał
budowlany, którego składnikiem podstawo¬
wym oprócz innych ubocznych dodatków
jest produkt obfitujący w ortokrzemian ma¬
gnezowy, jak np. oliwin. Zadaniem składni¬
ków ubocznych jest nadanie materiałowi
podstawowemu dobrej plastyczności i do¬
brej zdolności wiązania. Jako składniki te¬
go rodzaju wchodzą tu w rachubę przede
wszystkim takie, które już przy ogrzaniu
do średnich temperatur, to jest poniżej tem¬
peratury twardnienia oKwinu, są zdolne do
wytworzenia ciągliwegó stopu szklistego.

Materiały takie, jak krzemian sodowy,

cement obfitujący w tlenek glinowy, glinian
sodowy, wystarczają wprawdzie do utward-

\nifnia masy na zimno; nie dają jednak ża¬
dnego zadowalającego wiązania przy ogrza-

■ ■■' niu mieszaniiiy materiałów w zakresie tem¬
peratur od 27S>- 1150°C. Już w obrębie
tych temperatur traci krzemian sodowy du¬
żo ze swej twardości, podczas gdy z dru¬
giej strony podgrzanie nie jest jeszcze wy¬
starczające, aby spowodować stwardnienie
oliwinu.

Według wynalazku dodfcje się do mate¬
riału podstawowego, zwłaszcza oliwinu, ta¬
kich substancji, które są zdolne do utwar-

. dzania mieszaniny w zakresie temperatur,
w których odbywa się twardnienie ognio¬
trwałego materiału budowlanego. Osiąga się
to np. w ten sposób, iż do materiału zawie¬
rającego oliwin dodaje się z jednej strony
środków wiążących na zimno, z drugiej zaś
takich materiałów, jak np. borany, fosfora¬
ny, szkło krzemowe lub mieszaniny tych
materiałów, które reagują z zawierającymi
oliwin materiałami już w temperaturach
średnich w ten sposób, iż wywołują nale¬
żyte związanie i stwardnienie masyi Ko¬
rzystnym zwłaszcza do tego celu okazał się
dodatek takich materiałów, które wytwa¬
rzają ciągliwe szkło już w temperaturach
średnich. Dobrymi spoiwami okazały się
między innymi szkła borokrzemowe, nato¬
miast szkła ołowiane okazały się mało
przydatnymi do tych celów. Pod tempera¬
turami średnimi rozumiane są temperatury
wyższe od zwyczajnej, niższe jednak od
temperatur, w których odbywa się tward¬
nienie materiałów zawierających oliwin.

Ilość ubocznych składników wiążących
może wynosić 20% wagowych ilości całko¬
witej materiału budowlanego. Zależnie jed¬
nak od rodzaju zastosowania zaprawy ilość
składników wiążących obok oliwinu może
być mniejsza łub większa. Rzeczą jest za¬
dziwiającą, że nawet przy zawartości oko¬
ło 25% wagowych składników szkliwnych
ogniotrwałość materiału budowlanego isfot-
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nte;nie i|y^4ągi(^ię;;c^iia.:.^pi<ąivyi Q tąk
dużej zawartości składników szkliwnych o-
ka£aiy się nawe* w^temperaturze 1700°G
dośe Wytrzymałymi na obciążenie.
: .Akiteriał podstawowy zawierający orto-

krzemian magnezowy może być częściowo
nastąpiony ; innymi materiałami, zwłaszcza
takimi^ które nie wchodzą z nim w żadną
reakcję, Do takich materiałów zastępczych
należy np* przepalony magnezyt, ruda że-
l4ao-t>hrotnawa i :t & Okazało się, że oli-
winy mogą być nawet w 30% zastąpione
takimi materiałami b$z istotnego wpływu
ujemnego na właściwości materiału budo¬
wlanego. .

Podobnie jak oliwin zachowują się mie¬
szaniny mineralne lub rozdrobione skały,
które obok oliwinu, jako składnika główne¬
go, zawierają podrzędne ilości innych krze¬
mianów magnezowych, Zamiast naturalne¬
go oliwinu w stanie surowym można uży¬
wać także oliwinu wyprażonego* sztucznie
otrzymanego ortokrzemianu magnezowego
lub wreszcie mieszaniny oliwinu naturalne¬
go z ortokrzemianem magnezowym otrzy¬
manym sztucznie, jak np. odpadków mate¬
riałów ogniotrwałych zawierających prze¬
ważnie oliwin względnie sztucznie otrzyma¬
ny ortokrzemiań magnezowy*

Zaprawa może być sporządzona w po¬
staci suchej lub mokrej. Do sporządzenia
zaprawy mokrej, która nawet w tym stanie
nadaje się do przewożenia, można użyć
środków wiążących na zimno, np. stężone¬
go lub rozcieńczonego roztworu krzemianu
sodowego ewentualnie z dodatkiem wody.
W ten 6po*ób można zaprawę upłynnić w
żądanym stopniu.

W niektórych przypadkach okazało się
korzystnym dodanie do zaprawy materia¬
łów uplastyczniających w celu uczynienia
jej źdfttną do formowania. Do takich mate¬
riałów należy guma arabska lub podobny
środek klójący* Dodatek gumy arabskiej
może dochodzić np, do 0,5% wagowych
mieszaniny*

i Spp^iwędjHg ^B^az^7^fflf^fjego
daje możność nic tylko wyrobti zapraw,4p
wiązania kształtówek ogniotrwałych, jak
np. cegieł magnezytowych, forsterytpwych,
dynasowych itd., do naprawy uszkodzo¬
nych miejsc budowli ogniotrwałych i do po¬
dobnych celów, lecz raczej materiał wy¬
tworzony w ten sposób może być użyty ja¬
ko spoiwo do luźnych materiałów, z który¬
mi można go ubijać w formach, prasować
lub odlewać; może służyć również jako
spoiwo do luźnych gruboziarnistych lub
bryłowatych, albo częściowo ziarnistych 3t
częściowo bryłowatych mas w rodzaju be¬
tonu. W ten sposób zaprawa lub mieszani¬
na zawierająca tę zaprawę jako składnik
istotny może być użyta także do sporzą¬
dzania cegieł i kształtówek budowlanych
względnie całych części pieców i podob¬
nych urządzeń, przy czym tak sporządzone
części budowlane mogą być albo wmurowy>
wane na surowo i potem wypalane, albo te£
mogą być użyte do budowy po uprzednim
utwardzeniu ich na zimno,

Przykład L 80 części wagowych oliwi¬
nu miesza się z 20 częściami wagowymi
spoiwa o następującym składzie:

25% -wagowych boranu wapniowego, np.
w postaci minerału kolomanitu,

35%-suchego krzemianu sodowego (Na2
O : Si02— 1 : 3.25),

20%-gliny ogniotrwałej lub kaolinu! np.
z 61% Si02. 25% Al2OJ,

20%-drobnej mączki kwarcowej.
W tej mieszaninie materiałów oliwki

jest stałym składnikiem ogniotrwałym,
Krzemian sodowy powoduje siln* twardnie¬
nie masy na zimno. W temperaturach mię¬
dzy 500 i 800°C krzemian sodowy, który w
tych temperaturach traci wiele ze zdolności
wiązania na zimno, tworzy z resztą skład¬
ników spoiwa szkło ciągliwe. Szkło to dzia¬
ła później jako spoiwo aż do osiągnięcia
temperatur, w których odbywa się normal¬
ne twardnienie materiału budowlanego (w
tym przypadku oliwinu).
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Do przeróbki nadają się zwłaszcza oli-
winy składające się głównie z ortokrzemia-
nu magnezowego.

Dobre wyniki uzyskano np. z oliwinem
o przybliżonym składzie:

SiO, — 42%
MgÓ — 48%
FeO — 10%

Grubość ziarna zaprawy może być obli¬
czona według ogólnie przyjętych w te]
dziedzinie zasad. W zaprawie, która ma
być nakładana kielnią, całkiem korzystną
okazała się wielkość ziarn oliwinu, które
przechodzą przez sito o 12 oczkach na 1
cm linijny.

Spoiwo może się składać także z innych
materiałów, niż wzmiankowane w przykła¬
dzie I. Jako tworzywo szkliwne może być
użyty np. skaleń lub inne topniki; zamiast
kolomanitu mogą być użyte inne związki
borowe, np. boracyt, pandermit, borokalcyt,
albo także sztucznie otrzymane borany, bo
rokrzemiany lub borofosforany. W niektó¬
rych przypadkach okazał się korzystnym
dodatek związków wapniowych np. w po¬
staci szlamowanej kredy. Zamiast kaolinu,
który sam przez się nie jest koniecznie po¬
trzebny do uzyskania plastyczności masy,
może np. być użyty kwas krzemowy.

Obok krzemianu sodowego może być u-
żyty, jako wiążący na zimno, cement obfi¬
tujący w tlenek glinowy, np. cement o
składzie następującym:

SiO, + MgO — 3 do 5%
Al2Ó, — 42%
CaO — 40%
Fe20, — 13 — 15%

Przykład II. 85 — 75 części wago¬
wych mielonego oliwinu miesza się z 15 —
25 częściami wagowymi spoiwa zawierają¬
cego 25% cementu obfitującego w tlenek
glinowy, 15% boranu sodowego, 25% kre¬

dy szlamowanej i 35% kwarcytu mielo¬
nego.

Jako spoiwo może być użyty także
krzemian sodowy lub inny środek wiążący
na zimno, w połączeniu ze szkłem sprosz¬
kowanym.

Krzemian sodowy powoduje tu z jed¬
nej strony wiązanie masy na zimno, pod¬
czas gdy przy ogrzaniu mieszaniny osiąga
się przez wzajemne oddziaływanie krze¬
mianu sodowego na szkło odpowiednie ob¬
niżenie temperatury topliwości szkła.

Zaprawy sporządzone według wynalaz¬
ku mogą być z korzyścią użyte do wiąza¬
nia gruboziarnistego albo bryłowatego, al¬
bo też gruboziarnistego i bryłowatego ma¬
teriału oliwinowego.

Przykład III. Zaprawa złożona z 10%
wagowych boraksu, 5% wagowych kredy,
10% wagowych mączki kwarcowej i 75%
wagowych oliwinu mielonego o grubości
ziarn najwyżej 0.2 mm może być użyta do
wiązania pięciokrotnej ilości gruboziarniste¬
go lub bryłowatego materiału ogniotrwałe¬
go zawierającego oliwin.

Zastrzeżenia patentowe.

1. Sposób wytwarzania ogniotrwałych
materiałów budowlanych, zwłaszcza za¬
praw, w skład których wchodzi jako głów¬
ny składnik ortokrzemian magnezowy,
zwłaszcza oliwin, oraz substancje dodatko¬
we, znamienny tym, że ortokrzemian ma¬
gnezowy, zwłaszcza oliwin, miesza się z ta¬
kimi składnikami, jak krzemiany, borany
metali potasowców i wapniowców, glina lub
ich mieszaniny, które tworzą w średnich
temperaturach ciągliwe, szkliste lub do
szkła podobne stopy, powodujące przy wy¬
palaniu masy wystarczające jej stwardnie¬
nie w temperaturach pomiędzy 500° a
1400°C.

2. Sposób według zastrz. 1, znamien¬
ny tym, że jako jeden ze składników mie¬
szaniny stosuje się spoiwo nadające się do
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utwardzania na zimno, np. krzemian pota-
sowcowy, a oprócz tego składniki, które,
jak np, borany, zdolne są przez reakcję ze
środkiem utwardzania na zimno wytwarzać
w średnich temperaturach ciągliwe, szkli¬
ste lub do szkła podobne substancje, np.
borokrzemiany.

3. Sposób według zastrz. 1, znamien¬
ny tym, że do ortokrzemianu magnezowego
lub materiałów obfitujących w krzemian
magnezowy, zwłaszcza oliwinu, dodaje się
chromitu, magnezytu lub podobnych mate¬
riałów ogniotrwałych w ilościach najwyżej
do 30% ilości materiału obfitującego w
krzemian magnezowy*

4. Sposób według zastrz. 1 — 3, zna¬
mienny tym, źe ilość dodawanych składni¬
ków zdolnych do wytwarzania ciągliwych,
szklistych lub do szkła podobnych substan¬
cji dobiera się tak, aby ona nie przekra¬
czała 30% wagowych materiału budowla¬
nego.

5- Sposób według zastrz. 1 — 4, zna¬
mienny tym, że do wytworzonej masy do¬
daje się małe ilości substancji uplastycz¬
niających, jak np. gumy arabskiej.

VictorMoritzGoldschmidt.
Zastępca: Inź. L. Skarżeński,

rzecznik patentowy.

Diuk L. Bogusławskiego i Ski, Warszawa.
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