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“SISTEMA PARA ESTABELECER 0 PROTOCOLO DE
TRANSMISSAO BASEADO NA TAXA DE TRANSMISSAO DE DADOS
DETECTADA"

Campo da Invencao

Esta invengdo relaciona-se com comunicag¢des entre
dispositivos eletrdnicos. Mais particularmente, esta inven-
cd3o relaciona-se com um sistema que um primeiro dispositivo
utiliza para determinar a taxa de transmissdo de dados e o
protocolo gue um segundo dispositivo utiliza para se comuni-
car com O primeiro dispositivo e que estabelece o primeiro
dispositivo para a taxa de transmissdao de dados e para o
protocolo utilizados. Ainda mais particularmente, esta in-
vengdo relaciona-se com um sistema em um primeiro dispositi-
vo UART para determinar uma taxa de transmissdo de dados,
quadro e protocolo que um segundo dispositivo UART utiliza
para se comunicar e para estabelecer o primeiro dispositivo
para se comunicar na taxa de transmissdo de dados, gquadro e
protocolo determinados.

Problema

Na industria de controle de processo, & comum Vva-
rios dispositivos eletrdnicos se comunicarem para comparti-
lharem dados. Os dispositivos eletrdnicos devem compartilhar
dados para proporcionar fun¢gdes de controle em um processo.
Por exemplo, um primeiro dispositivo eletrdnico pode medir o
fluxo de um material através de um cano de distribuigdo e um
segundo dispositivo pode controlar uma valvula que regula o

fluxo de material. De modo a regular o fluxo de material, o
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primeiro dispositivo deve transferir os dados da taxa de
fluxo para o segundo dispositivo que por sua vez abre e fe-
cha a valvula para regular o fluxo de material.

E um problema que dispositivos diferentes possam
se comunicar utilizando taxa de transmissdoc de dados dife-
rente e protocolos diferentes. Para a presente discussao,
tipos de quadro, taxa de transmissdo de dados, enquadramento
e protocolos sdo referidos como “Pardmetros de Protocolo”.
Para propdsitos desta discussdo, a taxa de transmissao de
dados é a gquantidade de bits por unidade de tempo que sao
transferidos por um dispositivo. O tipo de quadro é a manei-
ra na qual os pacotes de mensagens sao formatados para
transferir os dados entre dois dispositivos. O protocolo é a
maneira na qual grupos de pacotes de mensagens sao organiza-
dos junto com “quando” os dispositivos podem enviar/receber
pacotes de modo a transferir os dados entre dois dispositi-
vos. Se dois dispositivos ndo se comunicam utilizando os
mesmos Pardmetros de Protocolo, um primeiro dispositivo nao
ird receber dados corretos a partir do segundo dispositivo.

Para facilitar a comunicacgdo entre dispositivos, a
maioria dos dispositivos inclui um Transmissor Receptor As-
sincrono Universal (UART). Um UART é uma interface que pro-
porcicna comunicag¢do entre dispositivos. Nos dispositivos de
controle, protocolos tais como o Modbus utilizam UARTS para
se comunicar. Os UARTS também podem se comunicar em gqualguer
um dentre uma série de taxas de transmissdo de dados e tipos
de quadro. No passo, se fosse possivel que um primeiro dis-

positivo pudesse ser conectado com outro dispositivo que se
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comunica em um dentre qualquer nimero de “pardmetros de pro-
tocolo/UART”, o primeiro dispositivo tinha que ser programa-
do manualmente para se comunicar com os “pardmetros de Pro-
tocolo/UART” apropriado. Isto requer que o usudrio programe
de forma apropriada o UART de modo que o dispositivo se co-
munique com ouro dispositivo.

A habilidade de fazer um dispositivo que seja ca-
paz de se comunicar com varios dispositivos diferentes uti-
lizando Pardmetros de Protocolo diferentés € um problema
particular para os fabricantes dos medidores de fluxo Corio-
lis. Um medidor de fluxo de massa Coriolis mede o fluxo de
massa e outras informag¢des dos materiais fluindo através de
um cano de distribuigdo da maneira descrita pela Patente dos
Estados Unidos N° 4.491.025, expedida para J.E. Smith, et
al. de 1 de janeiro de 1985 e a Re. 41.450 para J.E. Smith
de 11 de fevereiro de 1982. Um medidor de fluxc de massa Co-
riolis possui um ou mais tubos de fluxo com uma configuragdo
curva ou reta. Cada configuragdo do tubo de fluxo em um me-
didor de fluxo de massa Coriolis possui um conjunto de modos
de vibrag¢do natural, gque podem ser de um tipo de curvatura
simples, torsional, radial ou acoplado. Cada tubo de fluxo &
acionado para oscilar na ressondncia em um destes modos na-
turais. Os modos de vibracgdo natural dos sistemas de vibra-
gao preenchidos com o material s3o definidos em parte pela
massa combinada dos tubos de fluxo e do material dentro dos
tubos de fluxo. O material flui dentro do medidor de fluxo a
partir de um cano de distribuig¢do conectado no lado de en-

trada do medidor de fluxo. O material €& entdo direcionado
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através do tubo de fluxo ou dos tubos de fluxo e sai do me-
didor de fluxo para um cano de distribuic¢do conectado no la-
do de saida.

Um aciocandor aplica uma forga vibracional junto ao
tubo de fluxo. A forga causa que o tubo de fluxo oscile.
Quando ndo existe material fluindo através do medidor de
fluxo, todos os pontos ao longo do tubo de fluxo oscilam com
uma fase idéntica. A medida que o material comega a fluir
através do tubo de fluxo, a aceleragdo Coriolis causa que
cada ponto ao longo do tubo de fluxo tenha uma fase diferen-
te com respeito aos outros pontos ao longo do tubo de fluxo.
A fase no lado de entrada do tubo de fluxo retarda o aciona-
dor, enquanto a fase no lado de saida conduz o acionador.
Sensores sdo colocados em dois pontos diferentes no tubo de
fluxo para produzir sinais sinusoidais representativos do
movimento do tubo de fluxo nos dois pontos. Uma diferenga de
fase dos dois sinais recebidos a partir dos sensores é cal-
culada em unidades de tempo. A diferenga de fase entre os
dois sinais de sensor é proporcional & taxa de fluxo de mas-
sa do material fluindo através do tubo de fluxo ou tubos de
fluxo.

Os sensores transmitem os sinais sinusoidais para
um condicionador de sinal. O condicionador de sinal gera si-
nais de para@metro que indicam propriedades do material flu-
indo através do medidor de fluxo. O condicionador de sinal
também gera um sinal de acionamento aplicado junto ao acio-

nador para vibrar os tubos de fluxo. Os sinais de parametroc
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sdo entdo transmitidos para um sistema hospedeiro que pro-
porciona as propriedades desejadas para um usuério.

Diferentes sistemas hospedeiros ‘podenl transferir
dados em um dentre varios Parédmetros de Protocolo. O condi-
cionador de sinal deve estar apto a reconhecer os Parametros
de Protocolo utilizados pelo sistema hospedeiro para se co-
municar. O condicionador de sinal deve entdo ser configurado
para se comunicar nos Pardmetros de Protocolo reconhecidos
para se comunicar com o sistema hospedeiro. Portanto, os fa-
bricantes de Medidores de Fluxo Coriolis desejam um sistema
que permitiria um condicionador de sinal se comunicar com
tipos diferentes de sistemas hospedeiros sem a necessidade
de programac¢do manual.

Solucao

O dito acima e outros problemastséo resolvidos e
um avango na técnica é obtido por um sistema para estabele-
cer os Paradmetros de Protocolo para transmissdo em um dispo-
sitivo de acordo com esta invengdo. Uma vantagem de um sis-
tema de acordo com esta inveng¢do & que um dispositivo auto-
maticamente determinar os Pardmetros de Protocolo sendo uti-
lizados e estabelece a comunicac¢do nos Pardmetros de Proto-
colo determinados sendo utilizados. Isto elimina a confianga
em um usudrio para estabelecer os Pardmetros de Protocolo de
forma apropriada para cada dispositivo tornando a comunica-
¢do mails confiavel. Além disso, um sistema de acordo com a
presente invengdo faz a determina¢do dos pardmetros de pro-
tocolo sendo utilizados sem perder dados e sem o uso de qua-

dros especiais. Portanto, os dispositivos existentes podem
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se comunicar com um dispositivo implementado um sistema de
acordo com esta invengdo sem modificagdo.

Um primeiro ou dispositivo remoto executando o
sistema de acordo com esta invencdo possui uma unidade de
processamento conectada com um barramento que conecta o dis-
positivo remoto com um segundo ou dispositivo hospedeiro. Um
dispositivo remoto é um dispositivo que proporciona um ser-
vigo ou dados para um dispositivo hospedeiro que permite ao
dispositivo hospedeiro executar uma fungdo. Um dispositivo
hospedeiro & um dispositivo que determina os Pardmetros de
Protocolo utilizados para transmitir dados, recebe dados do
dispositivo remoto e executa uma fungdo de controle utili-
zando os dados recebidos.

Quando o primeiro dispositivo estd conectado com o
segundo dispositivo, o segundo dispositivo transmite sinais
indicando dados para o primeiro dispositivo. De acordo com
esta invengdo, o primeiro dispositivo recebe os sinais. A
taxa de transmissd3o de dados dos bits nos sinais recebidos é
detectada pelo primeiro dispositivo. O protocolo e o enqua-
dramento dos bits recebidos sdo entdo determinados pelo pri-
meiro dispositivo. O primeiro dispositivo é entdo configura-
do para se comunicar nos Parametros de Protocolo determina-
dos.

Uma maneira na qual a taxa de transmissdo de dados
pode ser detectada é por determinar se uma transigdo de ni-
vel entre dois bits é recebida em um nGmero predeterminado
de amostras. Se o bit de transicdo ndo for detectado em um

certo numero de amostras, entdo o sistema pode determina se
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a taxa de transmissio é mehor ou igual a n divido por 8. Uma
maneira na qual o sistema pode determinar se uma transigéo
ocorre é pela associag¢do de gabarito.

Se o bit de transigdo ndo for recebido em um certo
nimero de amostras, o primeiro dispositivo determina se a
taxa de transmissdo de dados deve estar entre n e n/4. Por-
tanto, a associagdo de gabarito pode ser executada para um
padrdo de protocolos e de enquadramento para taxas de trans-
missdo de dados entre n e n/4.

A associagdo de gabarito é executada da seguinte
maneira de acordo com a presente invengdo. O primeiro dispo-
sitivo 1& um de uma pluralidade de gabaritos para os Parame-
tros de Protocolo suportados pelo primeiro dispositivo. As
amostras recebidas s3oc entdo lidas a partir de uma memdria
intermedidria. O gabarito é entdo comparado com as amostras
lidas. Quando um gabarito combina com as amostras, o primei-
ro dispositivo é configuradc para se comunicar nos Parame-
tros de Protocolo do gabarito.

Um primeiro aspecto desta invengdo é um método
para um dispositivo remoto estabelecer comunicag¢do com um
dispositivc hospedeiro da seguinte maneira. O dispositivo
remoto recebe amostras de sinais a partir do dispositivo
hospedeiro. Uma taxa de transmissdo de dados dos sinais é
detectada pelo dispositivo remoto a partir das amostras. O
dispositivo remoto entdo determina um protocolo e um enqgua-
dramento sendo utilizados pelo dispositivo hospedeiro para

se comunicar a partir das amostras. O dispositivo remoto é
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entdo configurado para se comunicar utilizando os Paradmetros
de Protocolo determinados.

Um segundo aspecto desta invencdo é que a taxa de
transmissdo de dados é detectada pela determinagdo de se uma
transicdo de nivel ocorre entre dois bits recebidos dentro
de um certo nimero de amostras.

Um terceiro aspecto desta invengdo é ajustar uma
taxa de amostra em resposta ao bit de transigdo ndo sendo
recebido dentro de um certo numero de amostras.

Um quarto aspecto desta invencdo é que a taxa de
transmissdo de dados &€ determinada como sendo menor ou igual
a n dividido por 8 em resposta a uma determinacdao de que um
bit de transigdo ndo é recebido dentro de um certo nimero de
amostras.

Um quinto aspecto desta invencdo é executar a as-
sociagdo do gabarito de protocolo para as taxas de transmis-
sdo de dados de n dividido por 8 e menos em resposta a uma
determinag¢do de que a taxa de transmissdo de dados é menor
ou igual a n dividido por 8.

Um sexto aspecto desta invencdo é gque a taxa de
transmissdo de dados é determinada como estando entre n e
n/4 em resposta a uma determinacdo de que o bit de transigdo
ndo é recebido dentro de um certo nimero de amostras.

Um sétimo aspecto desta invencdo é que a determi-
nagdo do protocolo e do enquadramento pode ser completada
pela execugdo da associacdo de gabarito de protocolo para

cada taxa de transmissdo de dados suportada entre n e n/4 em
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regsposta a uma determinagdao de que a taxa de transmissdo de
dados estd entre n e n/4.

Um oitavo aspecto desta invencdo & gque uma deter-
minag¢do do protocolo e do enquadramento pode ser completada
pela execugdao da associagdo de gabarito de protocolo entre
as amostras e os gabaritos de bits conhecidos em protocolos
suportados.

Um nono aspecto desta invengdo € que a execugao da
associagdo de gabarito de protocolo pode ser feita da se-
guinte maneira. O dispositivo remoto 1l& um de uma pluralida-
de de gabaritos de protocolo e entdo 1lé as amostras de si-
nais. As amostras e o gabarito sdoc comparados e o dispositi-
vo remoto determina se o0s sinais estdo sendo transmitidos em
um protocclo de um da dita pluralidade de gabaritos de pro-
tocolo em resposta a uma combinag¢do de um da dita pluralida-
de de gabaritos de protocolo com as amostras dos sinais.

Descricdo dos Desenhos

Esta invenc¢do pode ser entendida a partir da lei-
tura da Descrigdo Detalhada dada abaixo e dos seguintes de-
senhos:

A FIG. 1 ilustrando um sistema possuindo um siste-
ma hospedeiro conectado com um sistema remoto que executa a
configuragcdo dos Pardmetros de Protocolo de acordo com a
presente invengao;

A FIG. 2 ilustrando uma unidade de processamento
ilustrativa que pode estar executando a fungdes no sistema

hospedeiro e no sistema remoto;
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A FIG. 3 ilustrando um processo para configurar os
Pardmetros de Protocolo para comunicac¢do em um dispositivo
remoto de acordo com a presente invengdo;

A FIG. 4 ilustrando uma primeira modalidade ilus-

" trativa de uma forma de processo para configurar os Pardme-

tros de Protocolo de acordo com a presente invengao;

A FIG. 5 ilustra um processo exemplo para determi-
nar um protocolo utilizado baseado na associagdo de gabari-
to;

A FIG. 6 ilustra um medidor de fluxo Coriolis
ilustrativo que possui um condicionador de sinal gue executa
a configuragdo dos gquadros e do protocolo de acordo com esta
invencdo; e

A FIG. 7 ilustra uma modalidade ilustrativa prefe-
rida desta invengdo executada por um condicionador de sinal
em um medidor de fluxo Coriolis.

Descrig¢do Detalhada

A FIG. 1 ilustra um sistema 100 no qual processos
de acordo com a presente invencdo sdo utilizados para pro-
porcionar comunicacgdo entre dispositivos. No sistema 100, ©
dispositivo hospedeiro 102 estd conectado com o dispositivo
remoto 103 via o caminho 104. Para propdsitos desta discus-
sdo, um dispositivo remoto 103 & um dispositivo gque propor-
ciona um servigo ou dados para um dispositivo hospedeiro
para permitir ao dispositivo hospedeiro executar uma fungdo.
Um dispositivo hospedeiro 102 é um dispositivo que configura
os Pardmetros de Protocolo utilizados para transmitir os da-

dos, recebe dados do dispositivo remoto e executa uma fungdo
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de controle utilizando os dados recebidos. Além disso, o
dispositivo hospedeiro 102 é um dispositivo que é programado
para se comunicar em Pard@metros de Protocolo predeterminados
e o dispositivo remoto 103 é um dispositivo que deve utili-
zar o0s processos de acordo com esta invencdo para configurar
os Pardmetros de Protocolo de modo a se comunicar com o dis-
positivo hospedeiro.

A FIG. 2 ilustra um sistema de processamento de
dados ilustrativo 200. Nesta invencdo, tanto o dispositivo
hospedeiro 102 como o dispositivo remoto 103 podem incluir
um sistema de processamento de dados 200 para executar fun-
¢des incluindo processos para comunicagdo entre os disposi-
tivos. O sistema de processamento de dados 200 inclui uma
unidade de processamento 201. A unidade de processamento 201
pode ser um processador, um microprocessador, ou agrupamento
de microprocessadores e de processadores, que executam ins-
trugdes armazenadas em uma memdria.

Uma memdria ndo volatil, tal como a Memdria Somen-
te para Leitura (ROM) 204 pode estar conectada com a unidade
de processamento 201 via o caminho 202. A ROM 204 armazena
instrug¢des necessdrias pela unidade de processamento 202
para operar O sistema de processamento de dados 200. Uma me-
méria volatil tal como uma Memdria de Acesso Randomico (RAM)
205 pode ser conectada com a unidade de processamento 201
via o caminho 203. A RAM 205 armazena instrucdes e dados ne-
cessédrios pela unidade de processamento 201 para executar os
processos executados pelo sistema de processamento de dados

200. Os com conhecimento na técnica irdo reconhecer que os
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caminhos 202 e 203 podem incluir uma barramento de membria
comum ou um barramento de I/O.

A Unidade de processamento 201 estd conectada com
o caminho 104 via o caminho 206. O caminho 206 pode incluir
uma interface de Analdgico para Digital 210 se o caminho 104
transportar comunica¢des analdgicas. A interface 210 pode
ser uma interface de comunicagdo gque inclui uma memdria in-
termedidria 215 que armazena sinais digitais a medida gque os
sinais sdo recebidos através do caminho 104. Os sinais séo
entdo lidos pela unidade de processamento 201 via o caminho
206.

Esta invencdo relaciona-se com um processo para um
dispositivo remoto determinar os Pardmetros de Protocolo que
um dispositivo hospedeiro estd utilizando para se comunicar.
Em uma modalidade, o dispositivo hospedeiro e os dispositi-
vos remotos sdao dispositivos UART. O dispositivo UART pode
se comunicar em qualguer uma desta taxas de transmissdo de
dados comuns: 300, 600, 1200, 2400, 4800, 9600, 14400,
19200, 28800, 38400, 57600, 76800, ou 115200. Os com conhe-
cimento na técnica irdo reconhecer que estas sdo somente ta-
xas de transmissdo de dados comuns e outras taxas podem ser
utilizadas. Dois protocolos tipicos que podem ser utilizados
sdo o Modbus ASCII e o Modbus RTU, apesar de outros protoco-
los, tal como o HART, também poderem ser utilizados.

A FIG. 3 ilustra o processo 300 executado por um
dispositivo remoto para configurar os Pardmetros de Protoco-
lo que o dispositivo remoto utiliza para se comunicar com um

dispositivo hospedeiro. O processo 300 comega na etapa 301
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com o dispositivo remoto recebendo os sinais de um dispoéi-
tivo hospedeiro. Os sinais s3o armazenados em uma memdria
intermedidria na etapa 302. A membéria intermedidria pode ser
registros em um processador ou uma memdéria intermedidria em
uma interface tal como a memdria intermedidria 215 apresen-
tado na FIG. 2. Na etapa 303, o dispositivo remoto detecta a
taxa de transmissdo de dados a partir dos sinais armazenados
na memdéria intermedi&ria. Apds a taxa de transmissdo de da-
dos ser determinada, o dispositivo remoto determina o proto-
colc e o enguadramento nos quais os sinais sdo enviados na
etapa 304. O dispositivo remoto entdo configura a comunica-
¢do nos Pardmetros de Protocolo que o dispositivo remoto de-
tectou a partir dos sinais na memdéria intermedidria na etapa
305 e o processo 300 termina.

A FIG. 4 ilustra um processo 400 que & uma modali-
dade ilustrativa de um processo para executar as etapas do
processo 300 apresentado na FIG. 3. O processo 400 comeca na
etapa 401 com o recebimento das amostras na memdria interme-
didria em uma taxa médxima. Na etapa 402, o dispositivo remo-
to determina se uma transigdo de nivel predeterminada entre
dois bits ocorre apds um certo nlimero de amostras.

Por exemplo, o bit inicial é um bit conhecido que
indica o comego de um quadro de dados em qualquer quadro ou
protocolo. Se uma transigdo de nivel entre dois sinais é re-
cebida no certo numero de amostras, o dispositivo remoto de-
termina se a taxa de transmissdo de dados é n ou a taxa de
transmissdo de dados méxima e n dividido por 4 (n/4) é a

taxa de transmissdo de dados minima na etapa 410. Isto é
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porque uma taxa de transmissdo de dados de n garante gque uma
transigcdo de nivel entre dois bits ndo pode existir em taxas
de transmissdo de dados menores ou iguais a n/8. Portanto, a
taxa de transmissdo de dados méxima é configurada em n e a
taxa de transmissdo de dados minima & configurada em n/4.

Se um nivel de transigdo entre dois bits ndo for
detectado no nimero de amostras predeterminado na etapa 402,
entdo o dispositivo remoto determina que a taxa de transmis-
s3o de dados é n/8 ou menos. De modo a receber os sinais ne-
cessarios, a taxa de amostra dos sinais é ajustada na etapa
421. Isto altera a quantidade de sinais armazenadcos na memd-
ria intermedidria. A taxa de transmissdo de dados maxima é
entdo configurada em n/8 e a minima é configurada para a
taxa de transmissdo de dados minima suportada pelo disposi-
tivo remoto na etapa 422.

Apds a etapa 411 ou a etapa 422 que configuram as
taxas de transmissdo de dados maxima e minima, uma rotina
para determinar os Pardmetros de Protocolo exatos é executa-
da. Esta rotina comega na etapa 430 na qual a associagdo de
gabarito é executada para a taxa de transmissdo méxima. De
acordo com esta invengdo, um gabarito & um arquivo armazena-
do ou gerado incluindo transigdes esperadas para amostras
particulares. Se a transigdo esperada no gabarito combinar
com as transigdes no arguivo, o gabarito combina.

Um exemplo de associac¢do de gabarito executada na
etapa 430 é ilustrado no processo 500 ilustrado na FIG. 5.
Se um gabarito para um protocolo na taxa de transmissdo de

dados corrente combinar com os sinais na memdria intermedia-
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ria, a taxa de transmissdo para o dispositivo remoto é con-
figurada para a taxa de transmissdo de dados méxima na etapa
440 e‘o protocolo e o enquadramento é configurade para o
protocolo do gabarito combinando na etapa 441 e O processo
400 termina. Se o protocolo e a taxa de transmissdo de dados
ndo forem determinados na etapa 430, a taxa de transmissao
maxima é configurada para a maxima corrente dividida por
dois (Max/2) na etapa 431.

Na etapa 432, o dispositivo remoto determina se a
taxa de transmissdo maxima & menor do que a taxa de trans-
missdo minima. Se a taxa de transmissdo méxima for menor do
que a taxa de transmissdo minima, entdo o dispositivo remoto
indica que os Pardmetros de Protocolo ndo sao suportados
pelo dispositivo remoto na etapa 432 e o processo 400 ter-
mina. Caso contrdrio, as etapas 430 até 432 sdoc repetidas
utilizando a nova taxa de transmissdo de dados maxima.

A FIG. 5 ilustra um processo 500 que € um procésso
ilustrativo da associag¢do de gabarito executada na etapa 430
do processo 400. O processo 500 comega na etapa 501 com o
dispositivo remoto carregando os gabaritos para os protoco-
los suportados na taxa de transmissdo de dados méaxima cor-
rente. Nesta hora, os gabaritos podem ser gerados ou recupe-
rados a partir de uma memdria. Na etapa 502, um gabarito
para a taxa de transmissdo de dados maxima corrente é lido.
Na etapa 503, os sinais armazenado na memdria intermedidria
sdo lidos. Os sinais lidos a partir da memdria intermediéria
sdo comparados com o gabarito lido na etapa 504. Na etapa

505, & determinado se o padrdo dos sinais lidos a partir da
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memdéria intermedidria combina com o gabarito de sinais espe-
rados. Deve ser observado que o gabarito somente combina com
certos sinais em cada gquadro e ndao combina com todos os pon-
tos. Isto é porque o quadro contém bit de dados que ndo po-
dem ser combinados de forma confidvel. Ao invés disso, o ga-
barito tenta combinar bits conhecidos tal como os bits ini-
ciais e os bits de parada.

Se o0s sinais ndo combinarem com o gabarito na etapa
505, o dispositivo remoto determina se existem outros gaba-
ritos restantes a serem comparados na etapa 507. Se existi-
rem mais gabaritos a comparar, o processo €& repetido a par-
tir da etapa 502. Se ndo existirem mais gabaritos, o proces-
so 500 termina. Se os sinais combinarem com o gabarito na
etapa 505, o dispositivo remoto configura a taxa de trans-
missdo de dados na taxa de transmissdo de dados méxima cor-
rente e o protocolo para o protocolo do gabarito sendo com-
parado na etapa 506. Entdo, o processo 500 termina.

Um tipo de dispositivo que possuil componentes ele-
trénicos que podem utilizar a configurag¢do da taxa de trans-
missdo de dados e do protocolo desta invengdo é um medidor
de fluxo Coriolis. A FIG. 6 apresenta um medidor de fluxo
Coriolis ilustrativo 5 compreendendo uma montagem de medidor
de fluxo Coriolis 10 e os componentes eletrbnicos do medidor
20. Os componentes eletrdnicos do medidor 20 estdo conecta-
dos com a montagem de medidor de fluxo 10 via o caminho 600
para proporcionar informagdo sobre densidade, taxa do fluxo
de massa, taxa do fluxo de volume e fluxo de massa totaliza-

do através do caminho 26. Uma estrutura do medidor de fluxo
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Coriolis é descrita apesar de ser aparente para oS com CO-
nhecimento na técnica que a presente invengdo poderia ser
praticada em conjunto com qualquer aparelho possuindo um
conduto que vibra para medir as propriedades do material
fluindo através do conduto. Um segundo exemplo de tal apare-
lho &€ um densitSmetro de tubo que vibra que ndo possui a ca-
pacidade de medida adicicnal proporcionada pelos medidores
de fluxo de massa Coriolis.

A montagem do medidor 10 inclui um par de flanges
601 e 601’, o tubo 602 e os condutos 603A e 603B. Conectado
com os condutos 603A e 603B estdo o acionador 604, os senso-
res de coleta 605 e 605’ e o sensor de temperatura 607. As
barras de fixagdo 606 e 606’ servem para definir o eixo W e
W’ ao redor do qual cada conduto oscila.

Quando o medidor de fluxo Coriolis 5 é inserido em
um sistema de cano de distribuigdo (ndo apresentado) que
transporta o material de processo que estd sendo medido, o
material entra na montagem de medidor de fluxo 10 através da
flange 601, passar através do tubo 602 onde o material & di-
recionado para entrar nos condutos 603A e 603B, flui através
dos condutores 603A e 603B e de volta para dentro do tubo
602 de onde sai da montagem do medidor 10 através da flange
601

Os condutores 603A e 603B sdo selecionados e apro-
priadamente montados junto ao tubo 602 de modo a ter subs-
tancialmente a mesma distribuigdo de massa, momentos de
inércia e mbédulos eléasticos ao redor dos eixos de curvatura

W-W e W' -W', respectivamente. Os condutores 603A e 603B se
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estendem para o exterior a partir do tubo de um modo essen-
cialmente paralelo.

Os condutos 603A e 603B sao acionados pelo acio-
nador 604 em diregdes opostas ao redor de seus respectivos
eixos de curvatura W e W' e no que é denominado primeiro
modo de curvatura fora de fase do medidor de fluxo. O acio-
nador 604 pode compreender qualquer uma de varias disposi-
¢Ses bem conhecidas, tal como um magneto montado junto ao
conduto 603A e uma bobina oposta montada junto ao conduto
603B e através dos quais uma corrente alternada é passada
para vibrar ambos condutos. Um sinal de acionamento adequado
é aplicado pelos componentes eletrbnicos do medidor 20 para
o acionador 604 via o caminho 610.

Os sensores de coleta 605 e 605’ sdo afixados jun-
to a pelo menos um dos condutos 603A e 603B em extremidades
opostas do conduto para medir a oscilagdo dos condutos. A
medida que o conduto 603A-603B vibra, os sensores de coleta
605-605’' geram um primeiro sinal de coleta e um segundo si-
nal de coleta. O primeiro e o segundo sinais de coleta sao
aplicados para os caminhos 611 e 611’ primeiro. O sinal de
velocidade do acionador é aplicado para o caminho 610.

O sensor de temperatura 607 é afixado junto a
pelo menos um conduto 603A e/ou 603B. O sensor de temperatu-
ra 607 mede a temperatura do conduto de modo a medificar as
equagdes para a temperatura do sistema. O caminho 612 trans-
porta os sinais de temperatura a partir do sensor de tempe-

ratura 107 para ogs componentes eletrdnicos do medidor 20.
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Os componentes eletrdnicos do medidor 20 recebem o
primeiro e o segundo sinais de coleta aparecendo nos cami-
nhos 611 e 611', respectivamente. Os componentes eletrdnicos
do medidor 20 processam o primeiro e o segundo sinais de ve-
locidade para calcular a taxa de fluxo de massa, a densida-
de, ou outra propriedade do material passando através da
montagem de medidor de fluxo 10. Esta informagdo calculada é
aplicada pelos componentes eletrénicos do medidor 20 através
do caminho 26 para um dispositivo de utilizagdo (ndo apre-
sentado) .

E conhecido para os com conhecimento na técnica
que o medidor de fluxo Coriolis 5 é muito similar em estru-
tura a um densitbémetro de tubo que vibra. Os densitdmetros
de tubo que vibra também utilizam um tubo que vibra através
do qual o fluido flui ou, no caso de um densitdmetro do tipo
amostra, dentro do qual o fluido é mantido. Os densitémetros
de tubo que vibra também empregam um sistema de acionamento
para excitar o conduto para vibrar. Os densitbmetros de tubo
que vibra tipicamente utilizam somente um Gnico sinal de re-
troalimentagdo desde que uma medida de densidade requer so-
mente a medida da freqléncia e uma medida de fase ndo é ne-
cessdria. As descricgdes da presente invengdo aqui dentro se
aplicam da mesma forma junto aos densitlmetros de tubo que
vibra.

Nesta invengdo, os componentes eletrdnicos do me-
didor 20 tipicamente sdo divididos em 2 componentes, um Sis-
tema hospedeiro 700 e um condicionador de sinal 701 que esta

remoto em relagdo ao sistema hospedeiro 700. Nos componentes
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eletrbnicos do medidor convencional, estes componentes sdo
alojados em uma unidade.

O condicionador de sinal 701 inclui o circuitamen-
to de acionamento 710 e o circuitamento de condicionamento
de coleta 720. Os com conhecimento na técnica irdo reconhe-
cer que na realidade o circuito de acionamento 710 e o cir-
cuitamento de condicionamento de coleta 720 podem ser cir-
cuitos analdgicos separados ou podem ser fun¢gdes separadas
proporcionadas por um processador de sinal digital ou por
outros componentes digitais. O circuitamento de acionamento
710 gera um sinal de acionamento e aplica o sinal de aciona-
mento para o acionador 604 via o caminho 610 do caminho 600.
Na verdade, o caminho 610 é uma primeira e uma segunda dire-
¢do. O circuitamento de acionamento 710 est& comunicativa-
mente conectado com © circuitamento de condicionamento do
sinal de coleta 720 via o caminho 713. O caminho 713 permite
ao circuitamento de acionamento monitorar os sinais de cole-
ta gue chegam para ajustar o sinal de acionamento. A forcga
para operar o circuitamento de acionamento 710 e o circuita-
mento de condicionamento de sinal de coleta 720 é fornecida
a partir do sistema hospedeiro 700 via um primeiro fio 711 e
de um segundo fio 712. O primeiro fio 711 e o segundo fio
712 podem ser uma parte de um cabo de 2 fios ou 4 fios con-
vencional ou uma parte de um cabo com miltiplos pares.

O circuitamento de condicionamento de sinal de co-
leta 720 recebe os sinais de entrada a partir da primeira
coleta 605, da segunda coleta 605’ e do sensor de temperatu-

ra 607 via os caminhos 611, 611’ e 612. O circuitamento de
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coleta 720 determina a fregliéncia dos sinais de coleta e
também pode determinar as propriedades de um material fluin-
do através dos condutos 603A-603B. Apds a freqléncia dos si-
nais de entrada a partir dos sensores de coleta 605-605' e
as propriedades do material serem determinadas, o©os sinais de
pardmetro transportando esta informagdo sdo gerados e trans-
mitidos para uma unidade de processamento secundaria 750 no
sistema hospedeiro 700 via o caminho 721. Em uma modalidade
preferida, o caminho 721 inclui 2 dire¢des. Entretanto, os
com conhecimento na técnica irdo reconhecer gque o caminho
721 pode ser transportado através do primeiro fio 711 e do
segundo fio 712 e através de qualquer numero de fios.

O sistema hospedeiro 700 inclui um suprimento de
forga 730 e o sistema de processamento 750. O suprimento de
forga 730 recebe eletricidade a partir de uma fonte e con-
verte a eletricidade recebida para forga apropriada necessa-
ria pelo sistema. O sistema de processamento 750 recebe os
sinais de paré@metro a partir do circuitamento de condiciona-
mento do sinal de coleta 720 e entdo pode executar proces-
sos necessarios para proporcionar propriedades do material
fluindo através dos condutos 603A-603B necessirias para um
usudrio. Tails propriedades podem incluir, mas n3o estdo li-
mitadas a estas, densidade, taxa do fluxo de massa e taxa de
fluxo volumétrico.

Nesta configurac¢do, o condicionador de sinal 701
€ um dispositivo remoto comunicando-se com o sistema hospe-
deiro 700 que é o dispositivo hospedeiro. O condicionador de

sinal 701 determina os Pardmetros de Protocolo que o sistema
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hospedeiro 700 estd& utilizando para se comunicar. O condici-
onador de sinal 701 entdo é configurado para se comunicar
nos Pardmetros de Protocolo determinados.

A FIG. 7 1ilustra um processo exemplo preferido
executado pelo condicicnadcocr de sinal 701 para detectar a
taxa de transmissdao de dados, determimar o protocolo e o en-
quadramento utilizado e configurar os Pardmetros de Protoco-

lo para comunicagdoc de acordo com a presente invengdo. O

.processo 1700 comeg¢a na etapa 1701 pela configurag¢do de uma

taxa de amostra para receber os sinais em uma memdria inter-
medidria em 3 vezes o suporte da taxa de transmissdo de da-
dos maxima (3n). Na etapa 1702, n sinais sdo recebidos den-
tro da memdéria intermediéria.

Na etapa 1703, o gabarito para os protocolos su-
portados para a taxa de transmissdco de dados maxima sdo com-
parados com os sinais armazenados na memdria intermedidria.
O condicionador de sinal 701 determina se um dos gabaritos
combina com os sinais na etapa 1703. Se os sinais combinarem
com um gabarito, o condicionar de sinal configura o protoco-
lo para o protocolo do gabarito associado e configura a taxa
de tranmissdo de dados para a taxa de transmissdao de dados
madxima na etapa 1720.

Se os sinais ndo combinarem com qualquer um dos
gabaritos para a taxa de transmissao de dados maxima, a taxa
de transmissdo de dados méxima é configurada para a taxa de
transmissdo de dados méxima dividida por dois (n/2) na etapa
1710. Na etapa 1711, o condicionador de sinal 701 determina

se a taxa de transmissdo de dados mé&xima é menor do que trés
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vezes uma taxa de transmissdo de dados minima (3min). Se a
taxa de transmissdo de dados maxima for menor do gue trés
vezes a taxa de transmissdo de dados minima, o processc 1700
indica que o protocolo ndo é suportado pelo condicionador de
sinal 701 na etapa 1714.

Se a taxa de transmissdo de dados méxima ndo for
menor do que trés vezes a taxa de transmissdo de dados mini-
ma, o condicionador de sinal ajusta a memdria intermedidria
para combinar com a nova taxa de transmissdo de dados méxima
na etapa 1730. Um n adicional dividido por duas amostra é
entdo adgquirido pela memdria intermedid&ria na etapa 1731 e o
processo 1700 é repetido a partir da etapa 1703.

O dito acima é uma descricdo de um sistema para
configurar os Pardmetros de Protocolo para comunicacdo em um
dispositivo de acordo com a presente invencdo. E planejado
gue os com conhecimento na técnica irdo projetar sistemas
alternativos para configurar “pardmetros de protocolo/UART”
para comunicagdo de acordo com esta invencdo que infringem
esta invengdo como exposto nas reivindicacdes abaixo lite-

ralmente ou através da Doutrina de Equivalentes.
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REIVINDICAGOES

1. Método para um dispositivo remoto (103) estabe-
lecer comunicagado com um dispositivo hospedeiro,
CARACTERIZADO por compreender as etapas de:

receber (301) amostras de sinais a partir do dis-
positivo hospedeiro (102) em uma memdria intermediaria
(215) ;

detectar (303) uma taxa de transmissdo de dados
dos ditos sinais a partir das ditas amostras;

determinar (304) um protocolo e enguadramento sen-
do utilizado para comunicagdo pelo dito dispositivo hospe-
deiro (102) a partir das ditas amostras; e

ajustar (305) o dito dispositivo remoto (103) para
se comunicar utilizando os ditos protocolo e enquadramento
determinados na dita taxa de transmissdo de dados detectada.

2. Método, de acordo com a reivindicagdo 1,
CARACTERIZADO pelo fato de que a dita etapa de detectar
(303) a dita taxa de transmissdo de dados compreende a etapa
de:

determinar (402) se uma transicgdo de nivel entre
dois bits recebidos dentro de um certo nimero das ditas
amostras.

3. Método, de acordo com a reivindicagdo 2,
CARACTERIZADO pelo fato de que a dita etapa de detectar
(303) adicionalmente compreende as etapas de:

ajustar (421) uma taxa de amostra em resposta a
dita transigdo de nivel entre dois bits ndo sendo recebida

dentro do dito certo nimero de amostras.
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4. Método, de acordo com a reivindicacdo 2,
CARACTERIZADO pelo fato de que a dita etapa de detectar
(303) adicionalmente compreende a etapa de:

determinar (420) se a dita taxa de transmissdo de
dados é menor ou igual a n dividido por 8 em resposta a de-
terminacdo de que a dita transicdo de nivel entre dois bits
ndo é recebida dentro do dito certo nlimero das ditas amos-
tras.

5. Método, de acordo com a reivindicacgido 4,
CARACTERIZADO pelo fato de que a dita etapa de determinar
(304) de ditos protocolo e enquadramento compreender etapa
de:

executar (430) a associagdo de gabarito de proto-
colo para taxas de transmissdo de dados de n dividido por 8
e menos em resposta a uma determinac¢do de que a dita taxa de
transmissdo de dados é menor ou igual a n dividido por 8.

6. Método, de acordo com a reivindicagdo 2,
CARACTERIZADO pelo fato de qgue a dita etapa de detectar
(303) adicionalmente compreende a etapa de:

determinar (410) se a dita taxa de transmissdo de
dados esté& entre n e n/4 em resposta a uma determinacdo de
que a dita transigdo de nivel entre 2 bits é recebida dentro
do dito certo nimero das ditas amostras.

7. Método, de acordo com a reivindicac¢do 6,
CARACTERIZADO pelo fato de que a dita etapa de determinar
(410) os ditos protocolo e enquadramento compreende a etapa

de:
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executar (430) a associagdo de gabarito de proto-
colo para as taxas de transmissd3o de dados suportadas entre
nen/4.

8. Método, de acordo com a vreivindicagdo 1,
CARACTERIZADO pelo fato de gue a dita etapa de deter-
minar (304) os ditos protocolo e enquadramento compreende a
etapa de:

executar (430) a assoclagdo de gabarito de proto-
colo entre as ditas amostras e os gabaritos de bits conheci-
dos nos protocolos suportados.

9. Método, de acordo com a reivindicagdo 8,
CARACTERIZADO pelo fato de que a dita etapa de executar
(304) a dita associagdo de protocolo e enquadramento compre-
ende a etapa de:

ler (502) um de uma pluralidade de gabaritos de
protocolo;

ler (503) as ditas amostras dos ditos sinais a
partir da dita memdria intermedidria;

comparar (504) o dito um da dita pluralidade de
gabaritos de protocolo com a dita amostra de sinais; e

determinar (505) se os ditos sinais entdo sendo
transmitidos em um protocolo do dito um da dita pluralidade
de gabaritos de protocolo em resposta a uma combinacgdo do
dito um da dita pluralidade de gabaritos de protocolo com as
ditas amostras dos ditos sinais.

10. Aparelho em um dispositivo remoto para estabe-
lecer comunicagdo com um dispositivo hospedeiro, o dito apa-

relho sendo CARACTERIZADO por compreender:
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um processador (201) configurado para receber
(301) amostras de sinais a partir do dito dispositivo hospe-
deiro, armazenar (302) as ditas amostras, detectar (303) uma
taxa de transmissdo de dados dos ditos sinais a partir das
ditas amostras, determinar (304) um protocolo e enquadramen-
to sendo utilizados para comunicar pelo dito dispositivo
hospedeiro a partir das ditas amostras e ajustar (305) o
dito dispositivo remoto para comunicar-se utilizando o dito
protocolo e enquadramento determinados na dita taxa de
transmissdo de dados detectada.

11. Aparelho, de acordo com a reivindicagdo 10,
CARACTERIZADO pelo fato de que o dito processador é adicio-
nalmente configurado para detectar a dita taxa de transmis-
sdo de dados por determinar (402) se uma transicgdo de nivel
entre dois bits é recebida por um certo ntGmero das ditas
amostras.

12. Aparelho, de acordo com a reivindicagdo 11,
CARACTERIZADO pelo fato de que o dito processador adicional-
mente é configurado para detectar a dita taxa de transmissdo
de dados por ajustar (421) uma taxa de amostra em resposta a
dita transicdc de nivel entre dois bits ndo sendo recebida
dentro do dito certo nUmero de amostras.

13. Aparelho, de acordo com a reivindicagdo 11,
CARACTERIZADO pelo fato de que o dito processador &€ adicio-
nalmente configurado para detectar a dita taxa de transmis-
sdo de dados por determinar (420) se a dita taxa de trans-

missdo de dados é menor ou igual a n dividido por 8 em res-
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posta a uma determinagdo de que o dito bit de transigdo nao
é recebido pelo dito certo nuimero das ditas amostras.

14. Aparelho, de acordo com a reivindicagao 13,
CARACTERIZADO pelo fato de que o dito processador é adicio-
nalmente configurado para executar (430) a associagdo de ga-
barito de protocolo para as taxas de transmissdo de dados de
n dividido por 8 e menos em resposta a uma determinagdoc de
que a dita taxa de transmissdo de dados é menor ou igual a n
dividido por 8.

15. Aparelho, de acordo com a reivindicagdo 11,
CARACTERIZADO pelo fato de que o dito processador € adicio-
nalmente configurado para detectar a dita taxa de transmis-
sdo de dados por determinar (410) se a dita taxa de trans-
missdo de dados estd entre n e n/4 em reposta a uma determi-
nacdo de que a dita transicdo de nivel entre 2 bits nido é
recebida dentro do dito certo nimero das ditas amostras.

16. Aparelho, de acordo com a reivindicacao 15,
CARACTERIZADO pelo fato de que o dito processador é configu-
rado para determinar o dito protocolo por executar (430) a
associagdo de gabarito de protocolo para cada taxa de trans-
missdo de dados suportada entre n e n/4.

17. Aparelho, de acordo com a reivindicagdo 10,
CARACTERIZADO pelo fato de que o dito processador (210) &
adicionalmente configurado para determinar o dito protocolo
por executar (430) a associagdo de gabarito de protocolo en-
tre as ditas amostras e gabaritos de bits conhecidos em cada

protocolo suportado.



18. Aparelho, de acordo com a reivindicagdo 17,
CARACTERIZADO pelo fato de que o dito processador (201) é
adiciocnalmente configurado para executar a dita associagdo
de protocolo por ler (502) um de uma pluralidade de gabari-
tos de protocolo, ler (503) as ditas amostras dos ditos si-
nais, comparar (504) o dito um da dita pluralidade de gaba-
ritos de protocolo com a dita amostra dos ditos sinais e de-
terminar (505) se os ditos sinais estdo sendo transmitidos
em um protocolo do dito um da dita pluralidade de gabaritos
de protocolo em resposta a uma combinag¢do do dito um da dita
pluralidade de gabaritos de protocolo com as ditas amostras

dos ditos sinais.
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