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GRAND-DUCHE DE LUXEMBOURG

Brevet N°

au 2.3 JUL 1885

Titre délivré : “'li‘

Monsieur le Ministre
de I'Economie et des Classes Moyennes
Service dela Propriété Intellectuelle

ADUT 1986

LUXEMBOURG

Demande de Brevet d’Invention

L. Requéte

Europdische Atomgemeinschaft (EURATOM) N ¢))
L=2920. LUXEMBQURG

@

dépose(nt) ce .. yvingt=ftrois. juillet Mil neuf cent guatre-vingt-—cing (3)

Ao heures, au Ministére de I'Economie et des Classes Moyennes, 3 Luxembourg :
1. 1a présente requéte pour I'obtention d’'un brevet d’invention concernant :

@

N"ELEKTROMAGNETISCHE . HIURKOLBENPIMPE!

2tdétspationdspomxeein datsx gy, Sex
3. la description en langue allemande de I'invention en deux exemplaires;

4. .. une.... planches de dessin, en deux exemplaires;

. 5. la quittance des taxes versées au Bureau de I'Enregistrement 3 Luxembourg,
le ...19.juillet..1985

déclareut) en assumant la responsabilité de cette déclaration, que I’(es} inventeur(s) est (sant} :

®)
Erich .MILDENBERGER,. Miihlstrasse.8..D=7524 Qestringen
o -7 mmmxgwmwammemzmpmamm&mmb(mm
®) ... déposge(sikenXR)
tox ' ®)
au nom de ... .EURATOM 9

élit(&lisent) pour lui (elle) et, si désigné, pour son mandataire, 2 Luxembourg ..:.. x..Europ...
..A:t,omgomnlnchh::f"F L=2920 T.HYPmbOl]T"E (10)

sollicite(nt) la délivrance d’un brevet d’invention pour I'objet décrit et représenté dans les

annexes susm%ntionnées, — avec ajournement de cette délivrance & douze mois. (11)
Le _Fondélfe. Pouvoir

'

II. Procés-verbal de Dépdt

. La susdite demande de brevet d’invention a été déposée au Ministére de IEconomie et des
Classes Moyennes, Seryice de la Propriété Intellectuelle 3 Luxembourg, en date du 2 3 JU". ’985

2 ,A ._qu heures & e - YEconomie et dgg Classes Moyennes,

A 88007

(1) Nom, prénom, firme, adresse — (2) §’il a lien «represent}sa‘_’sgssant en gualité de taire — (3) date du dépot
en toutes lettres — (4) titre de I'invention — (5) noms et adresses — () brevet, eertificat g ion, modéle d'utilité — (0

pays --{8) date — (9) déposant ong:lnalre ~- (10) adresse ~— (11) 6, 12 ou 18 mois.
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EUROPAISCHE ATOMGEMEINSCHAFT
EURATOM
Bitiment Jean Monnet
Plateau du Kirchberg
Boite Postale 1907
L - 1019 LUXEMBURG

ELEKTROMAGNETISCHE HUBKOLBENPUMPE

PATENTANSPRUCHE

1. Elektromagnetische Hubkolbenpumpe, bei der ein Arbeitshub-
kolben in einem Zylinderrohr aus unmagnetischem Material durch
mindestens eine aufen auf dem Zylinderrohr sitzende Spule hin-
und herbewegt wird und bei der elektromagnetisch betdtigte Ven-
tile den. EinlaB- und AuslaBstutzen periodisch verschlieBen,
dadurch gekennzedichnet, daB drei geradlinige
zylinderrohre (1, 2, 3) parallel zueilnander zwischen zweil
Sammlern (4, 5) liegen, je einen weichmagnetischen Hubkolben

(6, 7, 8) enthalten, und auBen Spulen (12 bis 17) zur Bewegung
der Kolben tragen, daB zwel dieser Zylinderrohre (2, 3) Jjeweils
in der zentralen Zone zwischen den Sammlern mit einem Stutzen
(18, 19) versehen sind, der als EinlaB- bzw. AuslaBstutzen wirkt,
wobel die Kolben in diesen Zylinderrohren je nach ihrer Stellung
den Stutzen entweder verschlieBen oder mit dem einen oder ande-

ren Sammler in Verbindung bringen.

2. Hubkolbenpumpe nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
daB auf jedem der Zylinderrohre (1, 2, 3} zwei Spulen (12, 13;
14, 15; 16, 17) zu beiden Seiten der zentralen Zone liegen.

3. Hubkolbenpumpe nach einem der Anspriiche 1 und 2, dadurch
gekennzeichnet, daB in Flucht zu jedem Kolben (1 bis 3) in
jedem Sammler (4, 5) ein elastischer Endanschlag (23) vorge-

sehen ist.



4. Hubkolbenpumpe nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch
gekennzeichnet, daB die Kolben in den beiden die AnschluB-
stutzen tragenden Zylinderrohren (2, 3), die sogenannten Ven-
tilkolben, an beiden Stirnseiten koaxial angebohrt sind und
daB die Seitenwidnde dieser Kolben im Bereich dieser axialen

Bohrung Locher (20) éufweisen.

5. Hubkolbenpumpe nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch
gekennzeichnet, daB die drei Zylinderrohre (1, 2, 3) neben-
einander in einer Ebene liegen und daB die Sammler (4, 5)
ebenfalls als Rohre ausgebildet sind. \H



ELEKTROMAGNETISCHE HUBKOLBENPUMPE

Die Erfindung bezieht sich auf eine elektromagnetische Hub-
kolbenpumpe, bei der ein Arbeitshuvkolben in einem Zylinderrohr
aus unmagnetischem Material durch mindestens eine auBen auf
dem Zylinderrohr sitzende Spule hin- und herbewegt wird und
bei der elektromagnetisch betdtigte Ventile den EinlaB- und

den AuslaBstutzen periodisch verschlieBen.

In den meisten Hubkolbenpumpen wird der Kolben iber eine
Pleuelstange in einen einseitig verschlossenen zylindrischen
Hohlraum hineingedriickt (zur Erzeugung von Uberdruck) oder
aus diesem Hohlraum herausgezogen (zur Erzeugung von Unter-

druck). In diesen Hohlraum miinden Einlafi- bzw. AuslaBstutzen,

deren Ventile im geeigneten Augenblick gedffnet bzw. verschlossen

werden. Es sind aber auch schon Hubkolbenpumpen bekannt ge-
worden, deren Pumpenergie von Spulen aufgebracht wird, die
auBen auf dem unmagnetischen Zylinder aufsitzen und den als
Weicheisenkern wirkenden Kolben im Inneren des Zylinders hin-
und herschieben. Solche Pumpen eignen sich insbesondere fir
Gasanalysezwecke, da der gesamte Hubraum in jeder Kolben-
stellung hermetisch gegen die AuBenwelt abgeschlossen ist.
Fremdgase, die entlang der Kolbenwand in den Pumpraum bei
mechanisch bet8tigten Pumpen eindringen k&nnen, treten somit
nicht mehr auf und konnen das Analyseergebnis nicht beein-

trachtigen.

Bei empfindlichen Messungen hat sich jedoch herausgestellt,

daB auch Uber die Ventile, die in den EinlaB- und AuslaBstutzen
sitzen, Fremdgase oder (0lddmpfe eindringen konnen, die aber
dadurch vermieden werden kénnten, daB auch diese Ventile
elektromagnetisch betidtigt werden, indem ein Umschaltglied
dhnlich einem Reedrelais in einem unmagnetischen Ventilkdrper
untergebracht wird. Solche Relais sind aber teuer und stdr-

anfdllig.



Aufgabe der Erfindung ist es, eine Hubkolbenpumpe anzugeben,
die sich durch einfache Konstruktion, - Vakuumdichtheit, einfache
Wartung und hohe Betriebssicherheit auszeichnet und fiir sehr

empfindliche Gasanalysen geeignet ist.

Diese Aufgabe wird erfindungsgem&dB8 dadurch geldst, daB drei
geradlinige Zylinderrohre parallel zueinander zwischen zweil
Sammlern liegen, je einen weichmagnetischen Hubkolben enthalten
und AuBenspulen zur Bewegung des Kolbens tragen, daB zwei
dieser Zylindefrohre jeweils in der zentralen Zone zwischen

den Sammlern mit einem Stutzen versehen sind, der als EinlaB-
bzw. AuslaBstutzen wirkt, wobei die Kolben in diesen Zylinder-
rohren, die sogenannten Ventilkolben, je nach ihrer Stellung
den Stutzen entweder verschlieBen oder mit dem einen oder dem

anderen Sammler in Verbindung bringen.

Bezliglich von Merkmalen bevorzugter Ausfiihrungsformen der Er-

findung wird auf die Unteranspriiche verwiesen.

Nachfolgend wird die Erfindung anhand eines bevorzugten Aus-
fiihrungsbeispiels mithilfe der Zeichnung n&her erl&dutert, die

einen Schnitt durch eine erfindungsgem&@Be Hubkolbenpumpe zeigt.

Drei Messingrohre 1, 2, 3 sind parallel zueinander angeordnet

und miinden mit ihren Enden in je einen Sammler 4 bzw. 5. Die
Messingrohre dienen als Pumpzylinder und enthalten je einen
Hubkolben 6, 7 und 8 auch Weicheisen. In der Mitte zwischen den
beiden Sammlern 4 und 5 sitzt auf jedem der Rohre 1 bis 3 ein
Messingring 9, 10 und 11, zu dessen beiden Seiten je eine Spule
12, 13; 14, 15 und 16, 17 auf das Rohr aufgesteckt ist. Zwei

der Rohre, nidmlich die Rohre 2 und 3, sind im Bereich des Messing-
rings 10 und 11 mit einem Stutzen 18, 19 versehen, von denen

der eine die Druckseite und der andere die Unterdruckseite der
Pumpe bildet. Die Kolben 7 und 8 in den beiden mit Stutzen ver-
sehenen Rohren 2 und 3 bilden Ventilkolben und sind stirnseitig
axial angebohrt, und die Zylinderfldche im Bereich dieser Bohrung
ist mit einer Vvielzahl von LO6chern, z.B. 20, versehen. Durch

geeignets GrdBe und Verteilung dieser LoOcher 1d8t sich die
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Ventildynamik optimieren.

Die beiden Sammler 4 und 5 bestehen aus Messingrohren grdBeren
Querschnitts als die Zylinderrohre 1 bis 3. In Flucht zu jedem
Kolben besitzen die Sammler Bohrungen, z.B. 21, die mit Schraub-
stopfen, z.B. 22, verschlossen sind. Die Stirnseite jedes Stop-
fens ist mit einem elastischen Endanschlag 23 versehen, gegen
den in einem St6rungsfall ein Kolben ohne Beschddigung stoBen
kann. Im Normalfall wird durch geeignete Steuerung der Spulen

12 bis 17 jedoch dafiir gesorgt, daB die Kolben nicht weiter in
Richtung auf die Sammler 4 und 5 vordringen, als in der Figur
dargestellt ist.

Die Betriebsweise der erfindungsgemdBen Gasanalysepumpe ist
folgende

Der eigentliche Arbeitskolben, in dem die Pumparbeit aufgebracht
wird, ist der massive Kolben 6 in dem Zylinderrohr 1, das keinen
Stutzenanschluf besitzt. Dieser Kolben wird durch Erregung der
Spulen 12 und 13 abwechselnd nach links und rechts geschoben.

Die beiden Ventilkolben 7 und 8 bendtigen wesentlich weniger
Energie filir ihre Verschiebung, da sie als elektromagnetisch be-
tdtigte EinlaB- und AuslaBventile wirken. Je nach der Phasenlage,
in der die Kolben 7 und 8 beziliglich des Kolbens 6 gesteuert wer-
den, ergibt sich am Stutzen 18 ein Unterdruck oder Uberdruck
gegeniiber einem konstanten Druck, z.B. der Atmosphdre, am Stutzen
19. Da die Anordnung v8llig symmetrisch ist, sind auch die
Funktionen der Stutzen 18 und 19 umkehrbar.

Bei einem ausgefilihrten Modell der erfindungsgemédBen Pumpe be-
trug die Linge der Messingrohre 1 bis 3 zwischen den Sammlern

4 und 5 20 cm, ihr Durchmesser 1,8 cm und die Wandtsdrke 1,5 mm.
Bel einer Pumpfrequenz von 100 Zyklen pro Minute lieB sich ein
Differenzdruck zwischen den beiden Stutzen 18 und 19 von etwa
25 h Pa bei einer Leistung von etwa 3 Litern pro Minute messen.
Gegen die Umgebung konnte ein Unterdruck von J0_4 Pa ohne'

Schwierigkeiten aufgebaut werden. Da weder am Arbeitskolben 6

‘noch an den Ventilkolben 7 und 8 Fremdgase oder Didmpfe in die
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Pumpe eindringen konnen, eignet sich die erfindungsgem&Be
Pumpe besonders gut zum Ansaugen von zu analysierenden Gasen

in Richtung auf ein Analysegerdt.

Besonders bemerkenswert an der erfindungsgemdBen Pumpe ist der
nahezu identische Aufbau des Arbeitszylinders und der Ventil-
zylinder, was die Wartung und Betriebssicherheit_der Pumpe ver-
bessert. Zudem stehen mit den zu pumpendeﬁ Gasen nur Metalle

in Beriihrung, nicht aber Kunststoffe oder andere ausdampfbare

Materialien, durch die die Analyse verfdlscht werden konnte.

Die Erfindung ist nicht auf das im einzelnen dargestellte Aus-
fiihrungsbeispiel beschrdnkt. So koénnte im Rahmen der Erfindung
die Pumpe auch kompakter ausgefiihrt werden, indem die drei
Zylinderrohre um eine Mittelachse der Pumpe herum im Kreis

angeordnet werden.

Im Rahmen der Erfindung brauchen auch die Kolben nicht selbst
aus Weicheisen zu bestehen, sondern kénnen auch nur einen
Weicheisenkern im Zentrum enthalten, wdhrend sie im ibrigen aus

unmagnetischem Material, z.B. Messing oder Edelstahl, bestehen.

Luxembourg, 19. Juli 1985
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