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Seuraava keksints koskee kasvikunnan kuitupitoisesta reaka-aineesta,
kuten puusta, bambusta, bagassista, korresta ja kaislasta valmistamal-
la saadun selluloosamassan valkaisemista, eritoten kloorin avulla.

Tavanomaisesti suoritetaan tdllainen kloorivalkaisu likimain 3-4 %:isel-
la massasakeudella, ts. suhteellisen alhaisella kuitupitoisuudella ve-
sisulpussa., Té&mén pitoisuuden on kokemuksen perusteella todettu olevan
sopivimman, koska kloori alkuun reagoi erittdin nopeasti massan kanssa,
jolloin p#zosa kloorista reagoi vdalittsmiésti annostuksen jélkeen, Té&l-
laisen valkaisun yhteydessé on olemassa vaara, ettid massan madratyt
osat ylikloorautuvat ja toiset osat alikloorautuvat, mutta suhteelli-
Sen suuren vesimédrén ansiosta on mahdollista ailmansaada tehokas se-
koittuminen ja suhteellisen tasainen valkaisutulos, Kloori lisétién
joko kmasun muodossa tai liuotettuna nesteeseen niin kutsuttuna kloo-
rivetend,

Prosessimaisesti on myss tunnettua massan kloorivalkaisu suvremmissa
pitoisuuksissa, esim. 10 %:isena, kuten yleisesti ottaen nykyaikeisis-
sa valkaisulaitoksissa on tavallista kdsittelyvaiheessa, Mikdli kloo-
rikaasua on sekoitettava esim., 10 %:iseen massaan on vaikeus itse se-
koittamisessa, Jos toisaalta ajatellaan kloorin lisdsmisti kloorivete-
nd, kasvaa kloorin normealin veteen liukenevuuden my&td vesimdird suh-
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teellisen suureksi ja.massa tulee laimennettua pitkdsti y1li toivotun
10 %:isen pitoisuuden.

Seuraavan keksinnén mukaan voidaan kuitenkin kdyttam&1ld kloorivetts
valkaista massa likimain 10 %:n pitoisuudessa. On nimitt#in kdynyt
selvdksi, ettd se vesimdird, joka tarvitaan massan laimentamiseksi 30~
40 %:isesta likimain 10 %:iseen pitoisuuteen, vastasa siti vesimdirdi,
joke saadaan, mik&li kloorin normaaliliukoisuudella veteen liuotetaan
sellainen mésird klooria, miké vastaa normaalia kloorin annostusta val-
kaisemattoman sulfaattimassan valkaisemiseksi ja edelleen voidaan 30-
40 %:1inen massapitoisuus nyky&&én aikaansaada suhteellisen yksinkertai-
sella ja tunnetulla vedenpoistolaitteistolla, esim. mHidrdtyn tyyppi-
selld puristimella, Seuraava keksints tdht#d pisasiassa tdmé#n mahdolli-
suuden hyviéksikdyttsdn ja sille tunnusomaisena ossna on se, ettd mas-
salle ennen kdsittelyd annetaan niin korkea pitoisuus, ettHd se liuok-
sen lis#yksen jédlkeen omaa 6-15 %:n alueella olevan pitoisuuden, ensi-
sijaisesti likimain 10 %.

Keksinnsn toinen tarkoitus on, etti massa ensiksi késitellH#n mH&ri~
tylla Cl0,-médrdll8 liuotettuna nesteeseen, ensisijaisesti misur#ssi,
miké vastag 2-8 kg per massatonni laskettuna aktiivikloorissa, ensi-
sijaisesti samassa kdsittelyastiassa,

Keksintsd selostetaan seuraavasse ldhemmin viittaamalla kuviin 1 ja 2.

Ruva 1 esitt#d kaaviollisesti tehtaan massalinjaa keittimestd aina
keksinnsnmukaiseen kdsittelyyn saakka,

Kuva 2 esittdd samaa messalinjaas kuin kuva 1, mutta késittss myds mas-
san happivalkaisun ennen keksinnsnmukaista kHsittely#.

Kuvassa 1 merkitsee A kuitupitoista raaka-ainetta, jota jatkuvasti
Syotetdédn keittimeen 1, jossa kuitumateriaali mahdollisesti mySskin
ensimmiisessd vaiheessa pest#in ennenkuin se systetidsin toiseen pesu-~
vaiheeseen 2, joka esim, voi olla jatkuvatoiminen erotin. Pesun jdl-
keen kuljetetaan massa siilaamoon 3, Ja sén jélkeen sakeuttajaan 6 ja
sieltd sdilytysastiaan 7, Varastoinnista pumpataan massa sakeutuslait-
teeseen 8, joka voi olla puristin ja joka paitsi veden poistoa mahdol-
lisesti mySs voi aikaansaada massan midrHtynlaista pesemistd, ennen kdin
massa menee edelleen klooraustorniin 9, jossa ylh#d#lld mahdollisesti
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lisdtéd8n kloorioksidia 12 sekoittaen laitteella 10, kun taas kloori-
livuos 13 lisdt#d&n pohjaosassa tai sekoituslaitteen 11 l#heisyydessi.
Pumppu 14 kuljettaa massan ylsspdin kulkevaan reaktiotorniin 15, jonka
ylépddhén on sis#@dn rakennettu jatkuvatoiminen pesuerotin, Mehdolliset
kemikaaliot, esim, NaOH, seuraavaa valkaisuvaihetta varten lis#tsin
massaan putken 17 kautta ja mahdollinen ldmmin vesi putkesta 18, DPe-
susta tuleva likavesi tai ns, jdlkivesi kloorikéisittelystd poistuu koh-
dasta 19 ja massa kohdasta B,

Kuvassa 2 on samanlaiset merkinnsdt kuin kuvassa 1, mutta siihen on
tullut lisHd osa 4, joka indikoi sakeutuslaitetta, esim., puristinta
suureen vékevyyteen saostamiseksi ennen mahdollista happikédsittelys,
mikd tapahtuu sdilisssd 5.

Jos menetelldin keksinntnmukaisesti, tulee massan pitoisuudeksi reak-
tiosdilissséd 15 hoin 10 %, Tavanomaisella pitoisuudella 3-4 % on jat-
kuvatoimisessa erottajassa, joka on asennettu sdilisn 15 ylédpzihén,
ensin sakeutettava 3-4 %:isesta noin 10 %:iseen ennen kuin massa pes-
tdén, mikd aiheuttaa sen, ettd esim, ylim#sirdiset siivildrenkaat, jot-
ka huomattavasti monimutkaistavat ja kallistavat varusteita, tulevat
tarpeellisiksi, Itse pesu t#llaisessa erottajassa, joka esim. voi olla
valmistettu ruotsalaisen patentin 198 496 mukaan, suomalainen patentti
no 44 323, toimii vedenpoistoperiaatteella. Verrattuna tavanomaiseen
kloorikédsittelyyn 3-4 %:n pitoisuudella sisiltsz 10-15 Z:inen massa
huomattavasti vdhemmén nestettsd, mikid on poistettava, jolloin keksin-
viahdisemm#ksi, Tédllainen likavesi tai j#lkivesi kloorausvaiheesta on
yksi suurimmista syyllisists, kun kyseessd ovat vesien epdpuhtaudet

Ja niit# k#sitellddn tehtaissa eri tavoin, mikid k#sittely helpottuu
huomattavasti, jos jdteveden médrd on huomattavasti pienempi, kuten on
laita keksinngssi,

Mikd1li edellytetéddn samaa viipymisaikaa massalle kloorilisdyksen ta-
rahduttua kuin tavanomaisessa valkaisussa, voidaan valkeistaessa 10 7:.
ista massaa vastaavassae méirin pienent#i reaktiosdilisn 15 tilavuutta.
Mahdollista siis on myss saavuttaa se etu, ettd tarvitaan pienempi
valkaisutorni kuin tavanomaisessa kloorivalkaisussa, mikd merkitsee
alhaisempia kustannuksia hankinnassa, asennuksessa ja huollossa.

Massan kdsittelyyn tarpeellinen kemikaalioitten mé#ird vaihtelee massa-
tyypin mukaan ja jotta olisi mahdollista kuvata, mitk#d annostukset
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voivat tulla kysymykseen, on alempaha annettu lukemia, jotka voivat
olla esimerkkind, Kloori ilmoitetaan kg:ssa massatonnia kohden ja kloo-
ridioksidi on ilmoitettu aktiivikloorissa kg:ssa massatonnia kohden.

0102 012
Valkaisematon massa, méntysulfaatti 5 60
Kappaluku 33
Puolivalkaistu massa (esim. happivalkaistu), 4 40
mantysulfaatti, Kappaluku 16
Valkaisematon massa, lehtipuusulfastti, 5 47
Kappaluku 22
Puolivalkaistu massa (esim, happivalkaistu), 3 30

lehtipuusulfaatti, Kappaluku 10

Kaikissa yll4 esitetyissd esimerkkitapauksissa voidaan kdyttden kloo-
rin erilaisia liukenevuusasteita veteen saada kokonaisliuosméérd, jo-
ka on lis#dttédvd suhteessa 8000 1l/massatonni. Jos l#hdetdin 40 %:sta
sopivéna massapitoisuutena ennen kdsittelyH, tulee lopullinen pitoi-
suus seuraavaksi: 40 %:inen massa sisdltd# 1,5 tonnia vett# massatonnia
kohden ja 8000 1:n lisdykselld tai ts, noin 8 tonnin lisdykselld tulee
massan kokonaisnestem#zréksi 1,5 + 8,0 = 9,5 tonnia massatonnia kohden,
joka vastaa noin 9,5 %:n massapitoisuutta. Jos erikoisista syisté ha-
lutaan kdytt&d vdhdisempi# liuosmésrii, té&ytyy mahdollisesti soveltaa

erikoismenetelmid samojen kloorimésirien liuottamiseksi nesteeseen,
esim, muutettujen paine- tai lémpstilaolosuhteiden avulla.

Massan sakeuttaminen 30-40 %:iseksi voidaan sopivasti aikmsansaada
poistamalla vettd t#llaiseen tarkoitukseen sopivassa laitteessa, kuten
esim, ruuvipuristimessa tai rumpupuristimessa, tyhjskoneessa, sentri-
fuugissa tai vastaavassa samanaikaisella kdsittelylld kuten esim pe-
sulla tai ilman. Viimeksi mainittu voidaan esim, suorittea ns. pesu-
puristimessa.

Itse kemikaalioliuosten sekoittamiseen massaan s#ilisssd 9 voidaan
kdyttdd sekoittajaa tai mikseri#, joka on tunnettua rakennetta, jol-
loin esim, liuos voidaan pumpata massaan 8iivilld, tapeilla tai vas-
taavilla varustetun pysrivén sekoituslaitteen lHheisyydessd tai liuos
voidaan mysskin lisdt# enempi tai vdhempi massan sigdidn yhden tai use-
amman massaasa liikkuvan ulosvirtauksen avulla, jolloin mahdollisesti
tapahtuu parhain jakautuminen suhteellisen sakeaan massaan. Viimeksi
mainitut liikkuvat suulakkeet voidaan vaihtoehtoisesti tdydentds se-
koitus- tai muilla miksauslaitteilla, SHilisn 9 tulee sopivimmin olla
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tdaynnd massasulppua.

Keksintd ei rajoitu ylld mainittuihin esimerkkeihin, vaan sit3d voi-

daan muunnella ja soveltaa seuraavien patenttivaatimusten puitteissa.

Patenttivaatimukset

1. Tapa kdsitelld jatkuvasti selluloosamassaa astiassa (9) kloorilla
lisdamdlld kdsittelynestettd (13), jossa litraa kohden on liuotettu
3 - 10 g kloorikaasua mddrdssd, joka vastaa 20 - 70 kg:n annostusta
klooria massatonnille, t unnet tu siitd, ettd massalle ennen
kdsittelyd annetaan niin suuri pitoisuus, ettd se lisiyksen jilkeen

omaa pitoisuuden alueella 6 -~ 15 %, ensisijaisesti n. 10 &.

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen tapa, tunnet tu siitd, ettd
kdsittelyd kloorilla edeltdi kidsittely samassa astiassa lisddmilli
kdsittelynestettd (12), johon on liuotettu ClO2 mddrdssd, joka vastaa

2 - 8 kg massatonnia kohden laskettuna aktiivikloorissa.

3. Patenttivaatimuksen 1 tai 2 mukainen tapa, tunnet tu siiti,
ettd kdsittely tai kdsittelyt tapahtuvat tdysindisessid tai suurimmak-

si osaksi tdytetyssd sdilidssid (9).

4. Jonkin patenttivaatimuksen 1 - 3 mukainen tapa, tunnet¢ttu

siitd, ettd massa jdlkik&teen johdetaan sopivaan vetdytymissdiliddn
(15).

5. Patenttivaatimuksen 4 mukainen tapa, tunnet tu siitd, ettd

massa vetdytymisajan jdlkeen pestdidn ilman mainittavaa laimennusta.
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Patentkrav

1. Sdtt att i ett k&drl (9) kontinuerligt behandla cellulosamassa
med klor genom tillsats av behandligsvitska (13), vari per liter

dr 16st mellan 3 - 10 g klorgas, i en mdngd motsvarande en satsning
av 20 - 70 kg klor per tonmassa, k4 nnetecknat av att
massan innan behandlingen ges en sd hdg koncentration att den efter
tillsatsen har en koncentration i omriddet 6 - 15 %, fOretriddesvis
ca 10 %.

2. S&dtt enligt patenrkravl, k d4nnetecknat av att
behandligen med klor f8regdr av en behandlig i samma k&rl genom
tillsats av behandligsvitska (12), vari &r 16st ClO2 i en mdngd
motsvarande 2 - 8 kg per ton massa som aktivt klor riknat.

3. S&dtt enligt patentkrav 1 eller 2, k@d&nnetecknat av
att behandlingen eller behandlingarna &dger rum i en fylld eller till

std8rsta delen fylld beh&llare (9).

4. S&tt enligt ndgot av patentkraven l1-3, kdnnetecknat

av att massan efterdt leds till en ldmplig retentionsbehillare (15).

5. Sdtt enligt patentkrav 4, k & nnetecknat av att

massan efter retentionstiden tvdttas utan namnvird utspadning.

Viitejulkaisuja-Anférda publikationer
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