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(57)摘要

本发明涉及淤地坝蓄水系统。淤地坝蓄水系

统包括坝体、消力井，消力井上设有上下间隔布

置的多个放水口，消力井底部与放水通道连通；

坝体上游淤积层内设有淤积层集水卧管，淤积层

集水卧管的上部管壁上设有淤积层集水卧管孔，

淤积层集水卧管设有多个且与消力井相通以将

收集的水排入消力井；坝体下游设有截流渠，截

流渠设有截流渠集水卧管，截流渠集水卧管上开

设有截流渠集水卧管孔，可以将淤积层内的水尽

快排出，降低淤积层内地下水位，同时通过消力

井将淤积层的水及淤地坝拦蓄的清水排向下游，

在下游通过截流渠和集水井将沟道内稳定的潜

流水充分收集利用，也可以通过坝下蓄水池收集

利用，能够充分利用淤地坝内的水资源及淤地坝

拦蓄的清水。
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1.淤地坝蓄水系统，包括：

坝体，设有连通上下游的放水通道；

消力井，设置在坝体上游，消力井上设有上下间隔布置的多个放水口，消力井底部与放

水通道连通；

其特征在于，淤地坝蓄水系统还包括：

淤积层集水卧管，用于设置在坝体上游淤积层内，淤积层集水卧管的上部管壁上开设

有用于收集淤积层内水的淤积层集水卧管孔，淤积层集水卧管设有多个且与消力井相通以

将收集的水排入消力井；

淤地坝蓄水系统包括坝下蓄水池，坝下蓄水池设置于坝体下游，通过引水渠与放水通

道相连，用于收集淤地坝内蓄积的清水及淤积层水，和/或淤地坝蓄水系统包括设置在坝体

下游并沿河道宽度方向设置的截流渠，设置在截流渠内的截流渠集水卧管，截流渠集水卧

管的上部管壁上开设有用于收集截流渠内潜流水的截流渠集水卧管孔，截流渠的端部设置

集水井，集水井用于汇集截流渠集水卧管收集的水。

2.根据权利要求1所述的淤地坝蓄水系统，其特征在于，至少两个淤积层集水卧管上下

分层设置形成一个淤积层集水卧管组，一个淤积层集水卧管组内的淤积层集水卧管相连通

且处于上部的淤积层集水卧管通过处于底部的淤积层集水卧管与消力井相通。

3.根据权利要求2所述的淤地坝蓄水系统，其特征在于，同一个淤积层集水卧管组中，

处于底部的淤积层集水卧管连接有集水箱，集水箱低于消力井上处于最下方的放水口，集

水箱通过虹吸管与消力井相通，虹吸管穿过消力井上处于最下方的放水口伸入消力井内。

4.根据权利要求3所述的淤地坝蓄水系统，其特征在于，至少三个淤积层集水卧管组共

用同一个集水箱并以集水箱为中心辐射形分布。

5.根据权利要求1或2所述的淤地坝蓄水系统，其特征在于，淤地坝蓄水系统包括与淤

积层集水卧管连通的集水箱，集水箱低于消力井上处于最下方的放水口，集水箱通过虹吸

管与消力井相通，虹吸管穿过消力井上处于最下方的放水口伸入消力井内。

6.根据权利要求2或3或4所述的淤地坝蓄水系统，其特征在于，同一个淤积层集水卧管

组内，上下相邻两个淤积层集水卧管中部通过竖管连通。

7.根据权利要求1-4任意一项所述的淤地坝蓄水系统，其特征在于，所述淤积层集水卧

管和截流渠集水卧管的外围均设置有砂石层。

8.根据权利要求1-4任意一项所述的淤地坝蓄水系统，其特征在于，所述截流渠的长度

不大于坝体下游河道宽度的1/2。

9.根据权利要求1-4任意一项所述的淤地坝蓄水系统，其特征在于，所述截流渠集水卧

管由远离集水井一端向靠近集水井一端的方向上高度逐渐降低。

10.根据权利要求1-4任意一项所述的淤地坝蓄水系统，其特征在于，坝下蓄水池处于

截流渠上游。
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淤地坝蓄水系统

技术领域

[0001] 本发明涉及淤地坝蓄水系统。

背景技术

[0002] 黄土高原地区干旱缺水，降水主要集中的雨季，而雨季降水容易形成洪水，对水土

冲刷严重，淤地坝是黄土高原地区治理水土流失、改善农业生产条件的有效措施，淤地坝具

有拦泥、蓄水、缓洪等功能，淤地坝建成初期一般既拦沙又蓄水，蓄积的清水蒸发损耗量较

大，无法充分的利用；另外，随着长期的生产运用，库容基本被淤满后，则会形成坝地，即淤

地坝淤积层。淤地坝的坝地团粒结构性好、孔隙度高，相当于海绵体蓄积水分形成土壤水

库，蓄水减水效果明显。淤地坝下游河道多余松散淤积层为主，场次降雨量50mm以下均难以

形成径流，多下渗形成地下潜流。刘煊娥，韩玉峰等在《水利发展研究》发表的题目为“坝窖

联蓄开发利用干旱山区洪水资源”中提出了在淤地坝的库区设置水窖等储水设施开发利用

干旱山区洪水资源的方案，并对水窖的结构进行了设计，但是对于淤地坝淤积层中的水体

及淤地坝拦蓄的清水仍无法得到充分的利用。

发明内容

[0003] 本发明的目的是提供一种淤地坝蓄水系统，用于提高淤地坝的水资源利用率。

[0004] 为实现上述目的，本发明淤地坝蓄水系统的技术方案为：

淤地坝蓄水系统包括：

坝体，设有连通上下游的放水通道；

消力井，设置在坝体上游，消力井上设有上下间隔布置的多个放水口，消力井底部与放

水通道连通；

淤地坝蓄水系统还包括：

淤积层集水卧管，用于设置在坝体上游淤积层内，淤积层集水卧管的上部管壁上开设

有用于收集淤积层内水的淤积层集水卧管孔，淤积层集水卧管设有多个且与消力井相通以

将收集的水排入消力井；

淤地坝蓄水系统包括坝下蓄水池，坝下蓄水池设置于坝体下游，通过引水渠与放水通

道相连，用于收集淤地坝内蓄积的清水及淤积层水，和/或淤地坝蓄水系统包括设置在坝体

下游并沿河道宽度方向设置的截流渠，设置在截流渠内的截流渠集水卧管，截流渠集水卧

管的上部管壁上开设有用于收集截流渠内潜流水的截流渠集水卧管孔，截流渠的端部设置

集水井，集水井用于汇集截流渠集水卧管收集的水。

[0005] 本发明的有益效果：本发明的淤地坝蓄水系统通过在坝体上游的淤积层内设置淤

积层集水卧管，可以将淤积层内的水尽快排出，同时通过消力井将淤积层的水排向下游，在

下游通过截流渠和集水井将水收集起来再次利用，或者通过在下游设置坝下蓄水池收集

水，能够充分利用淤地坝内的水资源。

[0006] 进一步的，为了方便施工，至少两个淤积层集水卧管上下分层设置形成一个淤积
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层集水卧管组，一个淤积层集水卧管组内的淤积层集水卧管相连通且处于上部的淤积层集

水卧管通过处于底部的淤积层集水卧管与消力井相通，同一组淤积层集水卧管中，上部的

淤积层集水卧管不需要与消力井直接连，而将水汇集至底部的淤积层集水卧管后排入消力

井内，施工时减小了工作量。

[0007] 进一步的，处于底部的淤积层集水卧管连接有集水箱，集水箱低于消力井上处于

最下方的放水口，集水箱通过虹吸管与消力井相通，虹吸管穿过消力井上处于最下方的放

水口伸入消力井内。集水箱高度低于消力井上处于最下方的放水口，可以实现将淤积层集

水卧管铺制得更低，通过集水箱通过虹吸管与消力井相通，不需要改变消力井的结构，能够

利用消力井的放水口供虹吸管穿过，减小施工工作量。

[0008] 进一步的，至少三个淤积层集水卧管组共用同一个集水箱并以集水箱为中心辐射

形分布。能够实现对淤积层的水的均匀收集。

[0009] 进一步的，同一个淤积层集水卧管组内，上下相邻两个淤积层集水卧管中部通过

竖管连通。避免淤积层集水卧管歪斜时存较多的水。

[0010] 进一步的，所述淤积层集水卧管和截流渠集水卧管的外围均设置有砂石层。提高

水的渗漏效果，同时防止淤积层集水卧管被泥土堵塞。

[0011] 进一步的，所述截流渠的长度不大于坝体下游河道宽度的1/2。防止过度截流，破

坏生态环境。

[0012] 进一步的，所述截流渠集水卧管由远离集水井一端向靠近集水井一端的方向上高

度逐渐降低。便于快速集流。

[0013] 进一步的，坝下蓄水池处于截流渠上游。通过坝下蓄水池可以收集淤地坝内蓄积

的清水及淤积层水进行初次收集，然后经过截流渠进行二次收集，更充分利用淤地坝内的

水资源。

附图说明

[0014] 图1是本发明的淤地坝蓄水系统具体实施例的平面图；

图2是本发明的淤地坝蓄水系统具体实施例的剖面布置图；

图3是本发明的淤地坝蓄水系统具体实施例的坝体、消力井与淤积层集水卧管的布置

示意图；

图4是本发明的淤地坝蓄水系统具体实施例的坝下蓄水池的结构示意图；

图5是本发明的淤地坝蓄水系统具体实施例的截流渠的结构示意图；

图6是本发明的淤地坝蓄水系统具体实施例的截流渠另一个视角的结构示意图；

图中：1-坝体；11-放水通道；2-淤积层集水卧管；3-淤积层；4-竖管；5-集水箱；6-消力

井；61-放水口；7-虹吸管；8-截流渠；81-土工布层；9-截流渠集水卧管；10-集水井；101-坝

下蓄水池；102-引水渠；103-拦污格栅。

具体实施方式

[0015] 下面结合附图对本发明的实施方式作进一步说明。

[0016] 本发明的淤地坝蓄水系统的具体实施例，如图1至图6所示，淤地坝蓄水系统包括

淤地坝的坝体1，坝体1上设有连通上下游的放水通道11，防水通道的末端开口为淤地坝放
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水口。坝体1的上游有淤积层3，淤积层3内设置有淤积层集水卧管2，淤积层集水卧管2的上

部管壁开设有用于收集淤积层3内水的淤积层集水卧管孔，淤积层集水卧管2的下部管壁内

侧形成供收集到的水流动的水流槽。淤积层集水卧管2为花孔混凝土管，混凝土管上部3/4

部分有开孔，下部1/4部分不开孔，上部3/4部分的开孔率为20%~25%（上部3/4部分开孔面积

占上部3/4部分总面积的比例），为了防止淤积层3的土进入淤积层集水卧管2内，淤积层集

水卧管2的外围填充卵石及碎石，形成砂石层。混凝土成本低，可以就地取材，20%~25%的开

孔率和砂石层可以保证淤积层3水能够充分渗漏进淤积层集水卧管2中。下部1/4部分不开

孔形成的水流槽可以保证淤积层集水卧管2中可以暂时储存一定量的水。其他实施例中，淤

积层集水卧管也可以是开孔的PVC管。在淤积层集水卧管上的孔足够小同时不要求水渗漏

效率时，也可以不设置砂石层。

[0017] 本实施例中淤积层集水卧管2成组设置，本实施例中设置三组，同一组淤积层集水

卧管2上下分层设置并且上下相邻两个淤积层集水卧管2的中部通过竖管4连通，最底部的

淤积层集水卧管2连接有集水箱5，使各淤积层集水卧管2收集的水进入集水箱5。三组淤积

层集水管共用同一个集水箱并以集水箱为中心辐射形分布，本实施例中的集水箱5处于最

底层的淤积层集水卧管2一端。其中一组淤积层集水卧管组中的淤积层集水卧管沿坝体平

行于坝体，一组垂直于坝体，其余一组淤积层集水卧管与坝体呈一定夹角设置。其他实施例

中，同一组淤积层集水卧管可以首尾相接实现连通。其他实施例中，具体的淤积层集水卧管

成组数量根据需要设置，比如也可以是一组或者两组。

[0018] 坝体1的上游设置有消力井6，消力井6上设有上下间隔布置的多个放水口61，消力

井6底部与坝体1上的放水通道11连通，通过消力井6可以将坝体1上游的水排放至下游。多

个放水口61可以根据需要控制坝体1上游水面存水高度。本实施例中的淤地坝蓄水系统适

用于淤地坝使用后已经形成一定的淤积层的情况，消力井上的多个放水口用于将淤地坝中

蓄积的明水水体排出，在淤地坝使用前期，放水孔均可以使用，而淤地坝使用后期，淤积层

达到一定高度后，下部放水口被泥沙掩埋，仅上部放水孔可以使用。

[0019] 由于消力井6最底部的放水口61一般较高，而为了尽可能将淤积层3内的水排出，

本实施例中，最底部的淤积层集水卧管2的高度低于消力井6最底部的放水口61，集水箱5的

高度也低于消力井6最底部的放水口61，为了不改变现有消力井6的结构，本实施例中，集水

箱5与消力井6通过虹吸管7连通，虹吸管7穿过消力井6上最底部的放水口61进入消力井6

内。不改变消力井6的结构，同时也降低了施工的工作量。其他实施例中，最底部的淤积层集

水卧管高度可以高于消力井最底部的放水口，此时集水箱可以高于消力井最底部的放水口

设置，可以将集水箱内的水通过直管引至消力井内即可，当然，也可以不设置集水箱，直接

将淤积层集水卧管中的水引至消力井内，此时淤积层集水卧管可以不分组设置，淤积层集

水卧管直接连接至消力井6上。

[0020] 在土质疏松地区，河道内有较厚的松散沉积层，水量较少时，水流流入河道后会迅

速下渗，形不成地表径流，而会形成地下潜流沿河道流向下游。坝体1的下游设置有坝下蓄

水池101和处于坝下蓄水池101下游沿河道的宽度方向布置的截流渠8。

[0021] 坝下蓄水池101通过引水渠102与放水通道11的淤地坝放水口相连，用于收集淤地

坝内蓄积的清水及淤积层水。如图4所示，坝下蓄水池101外围设置护栏，进水口外设置拦污

格栅103和滤水网，保证进水洁净。
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[0022] 截流渠8的下游坡上设置有土工布层81，对地下潜流进行截流，土工布层81深入相

对不透水岩层一定深度，以阻止或者减少地下潜流向下游的渗透，截流渠8内设置截流渠集

水卧管9，截流渠集水卧管9采用排水暗管或者PVC管，管径为0.4m~0.5m，管外采用用4cm~
8cm、2cm~4cm砂砾石滤料铺设，外侧加盖粗砂滤水，最上层采用河道原状土回填。其他实施

例中，截流渠集水卧管也可以是混凝土管。

[0023] 截流渠集水卧管9为透水花管，截流渠集水卧管9上部2/3设置有截流渠集水卧管

孔，下部1/3为不透水部分，形成截流渠集水槽，截流渠8的一端设有用于收集截流渠集水卧

管9内水流的集水井10，截流渠集水卧管9一端与集水井10连通，另一端设置堵头封闭，截流

渠集水卧管9由远离集水井10一端向靠近集水井10一端的方向上高度逐渐降低，本实施例

中截流渠集水卧管9以1:100坡度向集水井10倾斜，便于快速集流。集水井10设置在截流渠8

靠近村庄的一侧，采用单侧布置。其他实施例中，截流渠集水卧管也可以水平设置；集水井

也可以设置在两侧，此时适用于截流渠设置在河道中部的情况，截流渠集水卧管可以水平，

也可以中间高两端低设置。

[0024] 为防止对河道潜流的过度截取，截流渠8的长度等于河道宽度的一半。其他实施例

中，截流渠的长度可以根据实际情况调整，比如可以大于河道宽度的一半或者小于河道宽

度的一半，当然，极端情况下，也可以等于河道的宽度。

[0025] 为了增大蓄水量，本实施例中，淤地坝蓄水系统还包括靠近集水井10布置的蓄水

池104，在集水井10内的水量达到上限时，通过抽水泵将水抽入蓄水池104中。其他实施例

中，淤地坝蓄水系统可以单独设置坝下蓄水池或者截流渠收集水。

[0026] 本发明的淤地坝蓄水系统在使用，通过淤积层集水卧管将淤积层内的水及时排

出，通过消力井排出后经过放水通道排至坝体下游，在坝体下游通过坝下蓄水池和截流渠

内的截流渠集水卧管进行收集。

[0027] 本发明的淤地坝蓄水系统实现了通过将淤地坝内蓄存水资源及坝下潜流水收集-

叠加贮存-高效利用三个环节，将时空分布不连续、不稳定的水资源实现局部或有限地收集

储存，把有间歇性和离散型的降水径流转变为相对持续的稳定供水系统，将较大面积的降

水径流集蓄后在较小面积上利用，以弥补供水不足，为旱区生产生活提供一定的水源保障。
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