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(57) Resumo: DISPOSITIVO DE LEITURA REMOTA DE
MIEDIDORES DE FLUIDO Dispositivo de leitura remota de medidor de
fluido que compreende um medidor mecanico (1), um transdutor (2)
colocado contra o medidor (1) e que transforma os movimentos
mecanicos do dito medidor (1) em pulsos elétricos, um conjunto de
aquisi¢do (3) dos pulsos elétricos que compreende pelo menos um
emissor de radio para transmitir as informagdes adquiridas e uma
antena (4). O dito conjunto de aquisi¢do (3) é disposto contra o
transdutor (2) com o qual ele é solidarizado, uma mesma fonte de
energia assegura a alimentagéo do transdutor (2) e do conjunto (3) e a
dita antena (4) é ligada ao emissor de radio com o auxilio de um cabo
(6), de modo que a antena (4) pode ser colocada a distancia do
medidor (1).
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“DISPOSITIVO DE LEITURA REMOTA DE MEDIDOR DE FLUIDO”

A presente invengdo se refere de maneira geral aos
dispositivos de leitura remota de medidores de fluido, por exemplo de 4gua ou
de gas, e mais especialmente aos dispositivos que compreendem um medidor
de agua de tecnologia mecénica, um transdutor colocado contra o medidor e
que transforma os movimentos mecédnicos do dito medidor em pulsos
elétricos, um conjunto de aquisi¢do dos pulsos elétricos que compreende pelo
menos um emissor de radio para transmitir as informagdes adquiridas e uma
antena.

As empresas de servigos distribuidores de agua, de gis ou
mesmo de eletricidade s@o levadas a medir os fluidos que elas distribuem em
suas redes. Esses pontos de medi¢do sdo principalmente os medidores dos
clientes, quer eles sejam de faturamento direto ditos medidores gerais ou de
primeira tomada, ou os medidores de reparti¢io, ditos medidores divisiondrios
no mundo da distribui¢do da agua.

Existem no entanto outros pontos de medigdo, por exemplo
medidores de acompanhamento de fluxo dentro da rede de distribuicdo, e
mesmo pontos de medi¢do de pardmetros diversos como por exemplo a
pressdo ou os parametros de qualidade.

A leitura dos medidores assim distribuidos na rede de
distribui¢do tem sido feita historicamente a principio manualmente. E depois,
por diferentes razdes, notadamente de custos, os gestores procuraram junto
com seus fornecedores criar médulos de radio que permitem ler os medidores
a uma curta distancia. O objetivo deles é de diversas naturezas, as vezes
econdmicas para diminuir os tempos unitarios de leitura e portanto os custos
referentes, mas também as vezes para se liberar das restrigdes de acesso: os
medidores podem ser colocados no interior das propriedades de clientes e/ou
em aberturas de acesso dificil.

No entanto, esse modo de transmissdo remota impunha sempre
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o deslocamento de um pessoal de leitura que se posicionava na proximidade
dos medidores. Nesse dmbito, a leitura remota dos medidores € realizada a
partir dos seguintes elementos:

- um medidor de &4gua equipado com um sistema que
transforma os movimentos mecanicos do medidor de agua em sinal elétrico
tornando assim esse medidor comunicante,

- um leitor do sinal elétrico do medidor de agua,

- um conjunto de aquisicdo dos sinais elétricos que integra

também um radio que transmite as informagdes adquiridas.

O leitor do sinal elétrico e o conjunto de aquisi¢do sdo ligados
por um fio elétrico que excede raramente alguns metros, considerando-se as
impedancias e perdas de qualidade de sinal em um fio elétrico.

Existem atualmente diferentes variantes desses sistemas. Essas
variantes se distinguem notadamente:

- pelo modo de comunicagdo entre o medidor e o sistema de
aquisi¢do. Sdo distinguidos sistemas ditos com emissor de pulsos que enviam
um pulso por unidade de contagem, o que impde recontar os pulsos, e os
sistemas com codificador que permitem ler diretamente o valor indicado pelo
totalizador do medidor,

- pelos modos de utilizagdo do radio, seja em “walk-by” ou
“drive-by” que impdem a passagem de um leitor na proximidade dos radios,
seja leituras de aparelho fixo equipando-se com aparelho de recepgdo os
imoveis proximos. Esses aparelhos fixos se comunicam entdo por sua vez por
ligacdes mais cléssicas telefonicas, RTC, GSM, GPRS ou outra.

Nao obstante essas variantes, o problema dos instaladores foi
minimizar o custo dos equipamentos tentando para isso integra-los. Em
especial, o leitor de sinal elétrico € projetado pelos fabricantes de medidores e
€ portanto dependente dos ditos fabricantes. Esses sistemas compreendem

todos eles:
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- um moédulo eletrénico o que impde uma pilha para a
autonomia elétrica e uma placa eletrdnica, e

- um conjunto de aquisicdo e de emissdo de radio que
compreende também uma pilha e uma placa eletrdnica.

O moédulo e o conjunto de aquisi¢do e de emissdo de radio sdo
especialmente bem adaptados aos medidores situados em apartamento onde a
transmissdo de radio apresenta poucos problemas. Em contrapartida eles se
revelaram mais dificeis de utilizagdo nas caves em que os medidores de dgua
sdo naturalmente instalados, no caso dos iméveis ou de casas. Eles também se
revelaram dificeis de emprego nas aberturas de medi¢do onde, além da
profundidade no solo que reduz as qualidades de transmissdo de sondas, a
presenca de um tampao acentuava as restrigdes.

De fato a transmiss@o de radio através das paredes de concreto
e mesmo do solo era delicada ou impossivel. Com um conjunto de aquisigdo e -
de emissdo de radio ligado ao médulo por um fio de um comprimento de
alguns metros, se torna possivel:

- instalar o emissor de pulsos ou o sistema de comunicagdo no
medidor,

- colocar o sistema de radio mais longe, em geral em altura,
(por exemplo no teto da cava ou na proximidade do tampdo) onde a
transmissdo de radio passa muito mais facilmente.

Na pratica, a andlise das restrigdes de colocagdo na cava,
independentemente das andlises técnicas dos produtos mostra que se t€m as
seguintes restricdes geograficas:

- o sistema de transformagdo do sinal mecénico ¢
necessariamente colocado no medidor,

- o ponto de emissdo da onda de radio e ndo o proprio radio
deve poder ser distinto do primeiro ponto a fim de otimizar a colocagio.

A fim de paliar os inconvenientes dos dispositivos existentes,
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os inventores desenvolveram, o que € o objeto da invengdo, um dispositivo de
leitura remota de medidor de agua que compreende um medidor mecéanico,
um transdutor colocado contra o medidor e que transforma os movimentos
mecénicos do dito medidor em pulsos elétricos, um conjunto de aquisi¢do dos
pulsos elétricos que compreende pelo menos um emissor de radio para
transmitir as informagdes adquiridas e uma antena, que se caracteriza pelo
fato de que o dito conjunto de aquisi¢édo € disposto contra o transdutor com o
qual ele é solidarizado, que uma mesma fonte de energia assegura a
alimentag@o do tfanSdut‘or e do conjunto e que a dita antena € ligada ao dito
pelo menos um emissor de radio com o auxilio de um cabo, de modo que a
antena pode ser colocada a distdncia do medidor.

Preferencialmente, o dito conjunto de aquisi¢do e o transdutor
sdo dispostos de tal modo que eles podem ser integrados em uma mesma
caixa e sdo comandados por uma placa eletrénica comum.

Mais especialmente, no caso de um medidor disposto em uma
abertura, a dita antena € disposta na parte superior da dita abertura.

Mais especialmente ainda, no caso de um medidor disposto em
uma abertura munida de um tampéo, a dita antena ¢ integrada ao tampdo da
dita abertura.

Nesse caso especial, se o tampdo é metalico, a dita antena é
constituida pelo tamp&o da abertura.

Ainda nesse caso, se o tampdo é feito de uma matéria nio
condutora da eletricidade, a dita antena é encastrada ou moldada no dito
tampao.

Em todos os casos precedentes em que op medidor é disposto
em uma abertura munida de um tampéo, esse ultimo podera compreender, em
sua face inferior, um conector ligado a uma extremidade da antena e no qual
pode ser ligado o cabo de radio de liga¢do ao emissor.

De preferéncia, qualquer que seja o dispositivo de acordo com
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a invencao, o dito cabo € um cabo coaxial.

Mais preferencialmente, a dita fonte de energia € escolhida
entre as pilhas e/ou as baterias.

De maneira convencional, o dito emissor de radio funciona em
freqiiéncias livres.

Mais especialmente no dmbito da inven¢do, o dito emissor de
radio funciona em uma freqiiéncia dedicada. Nesse 4mbito, a poténcia do dito
emissor de raddio pode ser superior ao limite maximo permitido para um
emissor em freqliéncias livres.

Mais especialmente, o dispositivo de leitura remota de acordo
com a invengdo compreende além disso um receptor de radio que pefmite a
comunicagdo entre o dispositivo e uma central de aquisi¢do e reciprocamente.

Especialmente nessa execugdo, o dispositivo de leitura remota
de acordo com a invengd@o permite receber informagdes a partir da dita central
e notadamente uma marcacdo de data e hora.

A invengdo serd melhor compreendida com a leitura da
descrigdo detalhada feita abaixo em referéncia aos desenhos, que nio tém
nenhum carater limitativo, nos quais:

- A figura 1 representa um dispositivo de acordo com a
presente invengdo para o qual o conjunto de aquisi¢do dos pulsos elétricos que
compreende um emissor de radio e o transdutor colocado no medidor de
volume s@o integrados e a antena € desviada,

- A figura 2 representa um dispositivo de acordo com a
presente inven¢do conforme o dispositivo da figura 1 disposto em uma
abertura munida de um tamp&o metalico que desempenha o papel de antena,

- A figura 3 representa, em vista de cima, um tampéo feito de
uma matéria ndo condutora de eletricidade e na qual a dita antena é moldada,

- A figura 4 representa o esquema de funcionamento de um

dispositivo de acordo com a inven¢do que compreende um emissor € um
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receptor de radio.

Na figura 1 € representado um dispositivo de leitura remota de
medidor de volume de fluido, em especial de agua, de acordo com a invengdo
que compreende um medidor mecénico 1, um transdutor 2 colocado contra o
medidor 1 e que transforma os movimentos mecanicos do dito medidor 1 em
pulsos elétricos, um conjunto de aquisi¢do dos pulsos elétricos 3 que
compreende pelo menos um emissor de radio para transmitir as informagdes
adquiridas e uma antena 4.

Esse dispositivo € projetado de maneira a que o dito conjunto
de aquisi¢do 3 seja disposto contra o transdutor 2 do qual ele é solidarizado e
que uma mesma fonte de energia assegure a alimentagdo do transdutor e do
conjunto 3. Finalmente, a dita antena 4 é ligada ao emissor de radio com o
auxilio de um cabo 6, de modo que a antena pode ser colocada a distincia do
medidor.

Nessa representagdo, o dito conjunto de aquisi¢do 3 e o
transdutor 2 sdo, além disso, dispostos de modo a poder ser integrados em um
mesmo bloco ou caixa 5 e sdo comandados por uma placa eletrénica comum.

A transferéncia dos pulsos elétricos gerados pelo transdutor 2
para o conjunto de aquisi¢do 3 € portanto realizada de maneira direta.

Esse dispositivo permite se ver livre do conjunto dos
inconvenientes expostos precedentemente e realizar grandes economias
minimizando o custo de realizagdo do dispositivo e tornando a manutengio e
0 consumo minimos.

Na pratica, o cabo 6 que liga a antena 4 ao conjunto de
aquisi¢do 3 € um cabo coaxial.

Esta-se portanto aqui no caso preciso mais favoravel em que o
ponto de partida da onda de radio emitida é afastado da fonte e permite
posiciona-lo no local mais adequado, isso pelo desvio Gnico da antena 4 da

qual o cabo 6 que a liga ao conjunto de aquisi¢do 3 pode ser muito longo.
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Também foram minimizados os custos utilizando-se somente uma so e Unica
fonte de energia, por exemplo pilhas ou baterias, e somente recorrendo-se a
realizagdo de uma s0 e Unica placa eletrdnica.

O dispositivo de acordo com a invengdo pode utilizar um radio
que funciona em freqiiéncia livre ou em freqiiéncia dedicada. O interesse de
utilizar uma freqiiéncia dedicada € o de poder aumentar a poténcia do emissor
e portanto a distancia util entre o emissor do dispositivo e o receptor. No caso
das freqiiéncias livres, em especial em meio urbano, o alcance de um tal
dispositivo € sé de algumas dezenas de metros enquanto ele atinge 500 metros
a 1 quilometro com uma poténcia de emissor de uma dezena de watts em uma
freqiiéncia dedicada. Em campo aberto, quer dizer pouco urbanizado, o
alcance do dispositivo em freqiiéncia dedicada pode atingir varios
quilémetros. E possivel portanto assim reduzir o numero de repetidoras, e
mesmo suprimir as mesmas. Essas repetidoras 6 sdo colocadas para retomar e
transmitir as informagdes recebidas a partir de um medidor até uma central de
aquisi¢gdo. Aumentando-se o alcance dos emissores, é possivel portanto
diminuir a utilidade dos receptores e assim diminuir ainda mais o custo de
uma instalagdo.

A figura 2 ilustra um exemplo tipico da flexibilidade de
utilizagdo e de implantacdo que o dispositivo de acordo com a inven¢édo
proporciona.

Desviando-se a antena 4, € possivel assim utilizar qualquer
dispositivo metalico ou condutor da eletricidade para desempenhar esse papel.
No caso aqui representado, o medido de agua de volumétrico 1 € implantado
em uma abertura 7 enterrada, munida de um tampo 8. E portanto possivel
utilizar esse tampdo 8 como antena 4 conectando-se 0 mesmo por intermédio
do cabo 6 ao conjunto de aquisigdo 3. Para facilitar essa ligacdo, é possivel
prever um conector 9 disposto no tampdo 7 e no qual € ligado diretamente o

cabo 6 de radio de ligacédo ao emissor.
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No caso em que o tampdo 8 ¢ realizado em uma matéria ndo
condutora da eletricidade, a dita antena 4 € entdo encastrada ou moldada (Fig.
3) no dito tampdo 7. Da mesma maneira, ¢ previsto um conector 9 ligado a
uma extremidade da antena 4 e no qual pode ser ligado o cabo de radio 7 de
ligagdo ao emissor.

O fato de utilizar o tamp@o 8 como antena 4 ou como suporte
de antena 4 permite que se tenha um ponto de partida da onda de radio situado
ao nivel do solo e ndo mais a uma certa distancia sob a terra, no caso de um
medidor de agua 1 enterrado. Essa disposi¢do permite melhorar a eficacia da
comunicagdo entre 0 emissor € 0 receptor.

Além disso, o dispositivo permitirda uma colocag¢do no lugar
muito mais facil. De fato, o técnico ndo precisara intervir na abertura para
fixar uma antena ou um bloco de radio o que é as vezes delicado devido ao
fato da dificuldade de acessibilidade ao interior dessa tltima. Basta colocar o
medidor de acordo com a inveng¢d@o e conectar o cabo ao tampdo no caso de
um tampdo metalico, eventualmente substituir o tampéo por um outro onde
sera disposto um conector. O mesmo acontece para as aberturas das quais o
tampdo ndo € condutor de eletricidade. Uma simples substituigdo do tampao
por um tampao tal como apresentado na figura 3 permitirda uma conexao facil
do medidor a sua antena e uma instalagdo pratica do conjunto do dispositivo.

Na figura 4 ¢ representado o esquema de uma utilizagdo do
dispositivo de acordo com a invengdo para o qual o conjunto de aquisi¢do 3
compreende além disso um receptor de rddio que permite a comunicagdo
entre o dispositivo e uma central de aquisi¢do e reciprocamente.

No entanto, se a central estd muito afastada do medidor para
uma comunicacdo direta, ¢ possivel interpor entre o medidor 1 e a central,
uma repetidora 10, por exemplo no telhado de um imdvel 11 de maneira a
poder receber as informagdes do medidor e transferi-las até a central e

reciprocamente. Essa disposig@o € caracteristica dos sistemas que funcionam
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em freqiiéncia livre enquanto que as utilizagbes em freqiiéncia dedicada
permitem reduzir € mesmo suprimir essas restri¢oes.

E desse modo possivel controlar em tempo real o consumo,
quer dizer a vazdo do medidor, e detectar um vazamento no caso de uma
vazdo regular por exemplo durante a noite.

Reciprocamente, a adjungdo de um receptor permite que se
possa comunicar com o medidor e assim dispor por exemplo de uma solugéo
de marcagdo de data e hora do medidor e em conseqiiéncia disso que se possa
criar uma rede de medidores dito “azuis” com marcagdo de data e hora hora
de maneira a criar um periodo azul durante o qual o consumo ¢ faturado a
uma tarifa preferencial.

Torna-se entdo possivel incitar, por essas tarifas minoradas, os
consumidores, a utilizar o fluido, por exemplo a agua, em um horario
determinado fora dos picos de consumo correntes, notadamente para a
regadura publica dos parque, campos de golfe, estadios, jardins, espagos
verdes...

A disposi¢do suplementar de uma tela na proximidade do
medidor permitiria entdo visualizar a faixa horéria e a tarifa correspondente.

A invengdo assim descrita é perfeitamente adaptada a
distribuicdo de &4gua mas a tecnologia descrita pode perfeitamente ser
transposta a qualquer outro fluido cuja vazdo ¢ medida mecanicamente, como

por exemplo o gas.
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REIVINDICACOES

1. Dispositivo de leitura remota de medidor de fluido que
compreende um medidor mecénico (1), um transdutor (2) colocado contra o
medidor (1) e que transforma os movimentos mecéanicos do dito medidor (1)
em pulsos elétricos, um conjunto de aquisi¢do (3) dos pulsos elétricos que
compreende pelo menos um emissor de radio para transmitir as informagdes

adquiridas e uma antena (4), caracterizado pelo fato de que o dito conjunto de

aquisi¢d@o (3) € disposto contra o transdutor (2) com o qual ele € solidarizado,
que uma mesma fonte de energia assegura a alimentagdo do transdutor (2) e
do conjunto (3) e que a dita antena (4) é ligada ao dito pelo menos um emissor
de radio com o auxilio de um cabo (6), de modo que a antena (4) pode ser
colocada a distancia do medidor (1).

2. Dispositivo de leitura remota de acordo com a reivindicagéo

1, caracterizado pelo fato de que o dito conjunto de aquisi¢do (3) e o

transdutor (2) sdo dispostos de tal modo que eles podem ser integrados em
uma mesma caixa (5) e sdo comandados por uma placa eletronica comum.

3. Dispositivo de leitura remota de acordo com uma das
reivindicagdes 1 ou 2 para medidor (1) disposto em uma abertura (7),

caracterizado pelo fato de que a dita antena (4) é disposta na parte superior da

dita abertura (7).
4. Dispositivo de leitura remota de acordo com a reivindicagio
3 para medidor (1) disposto em uma abertura (7) munida de um tampio (8),

caracterizado pelo fato de que a dita antena (4) € integrada ao tampdo (8) da

dita abertura (7).
5. Dispositivo de leitura remota de acordo com a reivindicagio

4, caracterizado pelo fato de que o tampdo (8) € metalico e a dita antena (4) é

constituida pelo tamp&o (8) da abertura (7).
6. Dispositivo de leitura remota de acordo com a reivindicagéo

4, caracterizado pelo fato de que o tampéo (8) é feito de uma matéria ndo
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condutora da eletricidade e a dita antena (4) € encastrada ou moldada no dito
tampao (8).
7. Dispositivo de leitura remota de acordo com uma qualquer

das reivindicagdes 4 a 6, caracterizado pelo fato de que o tampdo ()

compreende, em sua face inferior, um conector (9) ligado a uma extremidade
da antena (4) e no qual pode ser ligado o cabo (6) de radio de ligagdo ao
emissor.

8. Dispositivo de leitura remota de acordo com uma qualquer

das reivindicagdes precedentes, caracterizado pelo fato de que o dito cabo (6)

¢ um cabo coaxial.
9. Dispositivo de leitura remota de acordo com uma qualquer

das reivindicagdes precedentes, caracterizado pelo fato de que a dita fonte de

energia € escolhida entre as pilhas e/ou as baterias.
10. Dispositivo de leitura remota de acordo com uma qualquer

das reivindicagdes precedentes, caracterizado pelo fato de que o dito emissor

de radio funciona em freqiiéncias livres.
11. Dispositivo de leitura remota de acordo com uma qualquer

das reivindicagdes precedentes, caracterizado pelo fato de que o dito emissor

de radio funciona em uma freqiiéncia dedicada.
12. Dispositivo de leitura remota de acordo com a

reivindicagdo 11, caracterizado pelo fato de que a poténcia do dito emissor de

radio € superior ao limite maximo permitido para um emissor em freqiiéncias
livres.
13. Dispositivo de leitura remota de acordo com uma qualquer

das reivindicagbes 10 a 12, caracterizado pelo fato de que ele compreende

além disso um receptor de radio que permite a comunica¢do entre o
dispositivo e uma central de aquisi¢do e reciprocamente.
14. Dispositivo de leitura remota de acordo com a

reivindicagdo 13, caracterizado pelo fato de que ele permite receber

informagdes a partir da central e notadamente uma marcacio de data e hora.



1]
N w
——
wn

7

7

7 -
A1

Y 7777777
FIG.2

%
Z
)

| /

a— /
Y
@
i



g 7

//// 0000
T 0000
/,/"// 0000
oon0ao
6 3 0oooO
i}s 0000

I ]

2/2

FIG. 4




10

PT ©0306440-3

RESUMO

“DISPOSITIVO DE LEITURA REMOTA DE MEDIDORES DE FLUIDO”

Dispositivo de leitura remota de medidor de fluido que
compreende um medidor mecénico (1), um transdutor (2) colocado contra o
medidor (1) e que transforma os movimentos mecéanicos do dito medidor (1)
em pulsos elétricos, um conjunto de aquisi¢do (3) dos pulsos elétricos que
compreende pelo menos um emissor de radio péra transmitir as informagdes
adquiridas e uma antena (4). O dito conjunto de aquisi¢do (3) é disposto
contra o transdutor (2) com o qual ele ¢ solidarizado, uma mesma fonte de
energia asseéura a alimentag¢do do transdutor (2) e do conjunto (3) e a dita
antena (4) ¢ ligada ao emissor de radio com o auxilio de um cabo (6), de

modo que a antena (4) pode ser colocada a distidncia do medidor (1).
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