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Zdroj radioaktivity je vyroben z félie (10), ktera obsahuje
radioaktivni material, vyfiznutim Sestiihelnikovych féliovych
prvki (12) z félie (10), aniZ by piitom vznikly neodfiznuté
¢asti folie (10) mezi sousednimi Sestithelnikovymi f6liovymi

prvky (12).
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Zdroj radioaktivity a zpisob jeho vyrobyy

Oblast techniky

PredloZeny vynalez se tyka zdroje radiocaktivity a rovnéz se

tykd zpusobu vyroby tohoto zdroje.

Dosavadni stav techniky

Zdroje radioaktivity, zejména ty zdroje, které Jsou
pouzivany v detektorech kou¥e, mohou obsahovat radioaktivni
material, kterd Je umistén ve f61lii z neradiocaktivniho
materidlu. Napf¥iklad americium miZe byt dodavidno v podobé& 1 um
tlusté vrstvy smési oxid americia / zlato, kterd Jje pokryta
napriklad 2 um tlustou vrstvou zlata a kterd se nachdzi na
laminovaném substratu, ktery je vyroben ze zlata a ktery ma
tloustku napriklad 150 um. Substrat pritom zarucuje jednoduchou
manipulaci s £61ii. Uvedend laminovana fdélie mGZe byt vyrobena
pomoci  opakovaného  valcovani, které Jje zkombinovéno s
opakovanym pridédvanim dalSich nosnych vrstev. Malé zdroje je
potom mozZné vystrihnout ¢&i vylomit z laminované f£élie, prilemZ

poté jsou umistény do nosnych prvku.

Podstata vynalezu

PredloZeny vynélez si klade za ukol navrhnout zpuisob vyroby

vétsiho poc¢tu zdroju radioaktivity =z félie, kterd obsahuje
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radioaktivni materidl, pomoci vyfiznuti vét3iho pocCtu
Zestithelnikovy féliovych prvky z félie, aniZ by pfitom mezi
sousednimi Sestidhelnikovymi féliovymi prvky vznikly

neodf¥iznuté Casti fdélie.

P¥i pouziti béZnych zplsobd vyfiznuti dochazi ke wvzniku
neodfiznutych <&&sti félie mezi sousednimi féliovymi prvky,
protoze féliové prvky maji kruhovy tvar. Jsou-li vSak vyrabény
féliové prvky se tvarem Sestithelniku, mohou byt féliové prvky
vyrédbény ze sousedicich ¢&asti fdélie, aniZ by pfitom mezi nimi
nutné vznikaly prostorové mezery. \% disledku tohoto
konstruk&niho opatfeni se tedy mozZné pomoci predloZeného
vyndlezu podstatnym zpusobem omezit miru nezZadouciho plytvani

radioaktivni f£6l1iil.

Upfednostiiovany zplsob vyFiznuti Sestithelnikovych
féliovych prvkd zahrnuje nejprve vyznaCeni stfidavych 1linii
Sestithelnikovych fé6liovych prvka, pricemz zbydou
interferujici neroztezané pésky s lomenymi stranami; a déale
zahrnuje nésledujici vyfezadvani podél nerozfezanych péaskl pro

vytvoreni Sestithelnikovych féliovych prvkl.

KaZdy Sestithelnikovy féliovy prvek Jje s vyhodou nasledné
umistén do nosného prvku. Uvedeny Sestithelnikovy fdliovy
prvek Jje s vyhodou umistén v prohlubni, pficemZ ve své
pracovni poloze mbZe byt zajistén pomoci vytvarovani stén
uvedené prohlubné. Pokud mé& prohluben kruhovy tvar, muZe
obsahovat alespon pét vytvarovanych poloh okolo stény.
Alternativnim konstrukénim reSenim pfritom miZe byt konstrukéni

usporadani, u kterého je cely obvod stény pfehnut.
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P¥ehled obrazkd na vykresech

PfedloZeny vyndlez bude v nasledujicim popise detailnéjsim
zplisobem vysvétlen na zé&kladé prikladd svého provedeni,
pticemz p¥i uvedeném detailnim popise bude vyuZito nékolika

doprovodnych obréazkua.

Obr. 1 zobrazuje schéma, které zndzornuje zplsobem, pomoci

kterého je fdélie narezéna pro vytvofeni fdédliovych prvka.

Obr. 2 zobrazuje fez féliovym prvkem.

Obr. 3 zobrazuje bokorys zafizeni pro vyrezavani fdliovych

prvkl.

Obr. 4 zobrazuje podélny fez zdrojem, ktery obsahuje

féliovy prvek.

Priklady provedeni vynalezu

Na obr. 1 je schématickym zpusobem zndzornén zpusob, jakym
bude folie natrezana. List folie 10, kteréa obsahuije
radiocaktivni materidl, bude na¥ezédn takovym zpUsobem, Ze
podstatnd C&st fdlie bude natrezédna na Sestithelnikové féliové
prvky 12, které spolu na poCadtku pfimo sousedi, v disledku
¢ehoZ mezi sousednimi féliovymi prvky 12 nevzniknou nezZadouci

prostorové mezery. Uvedeny doprovodny obrézek zobrazuje céast



folie 10, pficemZ znézorfuje linie, podél kterych bude félie
10 narezana a které maji tvar lomenych 1linii. V této
souvislosti Jje nutné konstatovat, Ze ZAa&dné podobné 1linie
nejsou samy o sobé fyzicky pritomny na fé6lii 10. Félie 10 ma
na pocatku obdélnikovy tvar, pficemZ na svych stranéach
obsahuje nerozrezané péasky 13. U tohoto pfikladu provedeni
pfedloienéhé vynalezu je pritom vytvorena fada
Sestinhelnikovych vyrédZecich prvkd 14 pro vy¥iznuti fady
prostorové oddélenych fdéliovych prvkd 12 po celé Sifce fdlie
10, pricemZz soucCasné vzniknou vybihajici pésky 15 nenafezané
féolie s lomenymi hranami. Rezaci zafizeni 16 Je pritom
uzpusobeno takovym zplUsobem, aby odfezavalo konce vybihajicich
péaska 15, diky ¢emuZ Jjsou nafezadny dal3i Sestithelnikové
féliové prvky 12. Foélie 10 Jje poté posunuta smérem dopfedu
{ smérem doprava na uvedeném doprovodném obrazku ) o
vzdéalenost, ktera je rovna Sifce fdéliového prvku 12.
Vyrézecich prvky 14 potom fiznou dal3i fadu prostorové
oddélenych féliovych prvkd 12, pficemZ fezaci =zafizeni 16
odfezava féliové prvky 12 z kéncﬁ vybihajicich péskd 15. Tento
postup je opakované vykonavan na celé délce félie 10 za ucelem

jejiho rozfezani na fdliové prvky 12.

Obr. 2 v fezu znazorinuje cast fdéliového prvku 12 ( neni
zachovano méfitko ). Uvedeny féliovy prvek 12 obsahuje
laminovanou fé6lii 20, kterd je vyrobena ze stfibra a jejiz
tlousStka ma velikost 125 pm. Na hornim povrchu laminované félie
20 se nachazi 1 um tlustd vrstva 21 smési oxidu americia /
zlata, kterd je pokryta vrstvou 22 zlata, jejiZ tloudtka mé&
velikost 2 um. V této souvislosti je pfitom nutné konstatovat,

Ze ve vySe uvedeném popise se nachédzejici udaje o tloustkach
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maji pouze ilustrativni charakter. Kazidy féliovy prvek 12 maze
mit napfriklad $ifku o velikosti 2 pm ( vzdalenost mezi
protilehlymi rovnobéZnymi stranami ) a obsahuje 0,25 pug
americia-241, coZ Jje zAaric¢ cCéstic alfa s poloCasem priblizZné
430 let. Aktivita takového zdroje je priblizné 0,9 uCi. Vrstva
22 zlata je dostatelné tenka k tomu, aby nedo3lo k tomu, zZe
podstatnym zpusobem sniZi emisi ¢&astic alfa. Félie 10, ze
které je foéliovy prvek 12 vyfiznut, mbZe byt vyroben pomoci
opakované valcovaci procedury nebo pomoci kombinace valcovani

a elektronického nanéaseni.

Obr. 3 schématickym zpisobem zobrazuje Castecny fez

bokorysem strojem nebo zarizenim 30 pro vyrezavéni fdliovych

prvkd 12. Félie 10 ( nezobrazena na obr. 3 ) Jje pfivadéna po
hornim povrchu ocelové plosSiny 32 ( z levé strany, coZ Je
zobrazeno na uvedeném doprovodném obrdzku ) takovym zplsobem,

Zze jeji konec hranic¢i se zarézkou 34. Vyrezavaci zafizeni 36
stlacuje doll sadu Sestithelnikovych vyrdZecich prvkd 14 a
fezacich <cepeli 16 takovym zpusobem, Ze se Jejich hrany
prekryvaji s odpovidajicimi Sestiuhelnikovymi otvory 38 a
obdelnikovymi  Stérbinami 39 v plo3iné 32. V dusledku
skutecnosti, Ze se shodné prekryvaji s otvory 38 a Stérbinami
39, vyrezavaji foliové prvky 12 zpusobem, ktery jiZ byl popsén
v souvislosti s popisem obr. 1, priCemz féliové prvky 12
odpadavajl otvory 38 a Stérbinami 39 smérem dold, diky cemuz
se dostavaji do prostoru, které se nachazeji pod plosSinou 32.
Zarizeni 36 poté =zvedne vyrédzZecl prvky 14 a cCepele 16, diky

Cemuz je poté opé&t moZné posunout dopredu féliové prvky 12.

Féliové prvky 12 3jsou pro ucely Jejich pouZivani DbézZné
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umistény v nosném prvku. Jeden takovy nosny prvek 40 béZného
druhu je zobrazen na obr. 4, pricCemz nosny prvek 40 se sklada
z kruhového ©prstence z nerezové oceli, ktery obsahuje
prohloubenou oblast 42 ve svém vnit¥nim prostoru. Prvek 12
( zobrazen v bokorysu ) svymi rozmé&ry koresponduje se 3irsi
C&sti kruhového otvoru, pfi¢emZ se nachazi v prohloubené
oblasti 42 a pfic¢emZ jeho horni povrch ( ze kterého Je
emitovdno odpovidajici zaYeni ) je orientovan smérem k uzsi
¢asti kruhového otvoru. Prvek 12 Je poté ve své pracovni
poloze zajistén pomoci vytvarovéani stény 3$irsi <&asti otvoru,
jak Jje naznaCeno pomoci vztahové znaCky s Cislem 44. Toto
vytvarovani maZe byt provedeno na vét3im poltu mist okolni
stény, s vyhodou pak v alespon péti, nebo pfimo po celé délce
stény otvoru. V této souvislosti Je potfeba konstatovat, :Ze
nosny prvek 40 predstavuje pouze Jeden druh nosného prvku,
ktery je moZné pouzit pro fdéliové prvky 12. Jiny druh nosného
prvku ( nezobrazen na doprovodnych obrazcich ) obsahuje slepou
obvodovou prohluben s Jjednim povrchem. Prvek 12 Je pfitom
umistén do kruhové prohlubné, pfric¢emz jeho horni povrch Jje
orientovan tak, aby byl pristupny. Stény prohlubné jsou poté
vytvarovany takovym zpUsobem, aby zajistily prvek 12 v jeho
pracovni poloze, pfilemZ toto zajisténi je ©provedeno v
podstaté stejnym zpusobem, Jjaky byl popsan ve vySe uvedeném

popise.

v této souvislosti je potteba konstatovat, ze
Sestivhelnikové fdliové prvky mohou mit jiné rozméry, neZ jaké
byly uvedeny ve vySe se nachdzejicim popise, pricemZ mohou
samozfejmeé obsahovat i1 Jjiny radioaktivni materidl. Navic

zplsob wyfiznuti fdéliovych prvkd se miZe 1isit od =zplUsobu,



ktery byl popsédn v souvislosti s obr. 3. Sestiuhelnikové
vyrazeci prvky 14 mohou byt napfiklad uspofadany spisSe do dvou
rovnob&Znych 1linii nez do jedné jediné linie. Budeme-li nyni
uvazovat obr. 1, p¥ridavné vyrédzZeci prvky 14 mohou byt umistény
napfiklad o dva Sestithelniky doleva od zvyraznénych
Sestithelnikt, v dusledku ¢ehoZ potom vyrazeci prvky 14
vytvori dvé rovnobéiné rady. Rezaci <Cepele 16 mohou byt
rozmistény s je3té vét3im prostorovym odstupem od linie nebo
linii vyréZecich prvkd 14, pficemZ tento prostorovy odstup
miZze byt ve&t3i naptriklad o jeden Sestithelnik. VyrazZeci prvky
14 a fezaci <&epele 16 mohou byt provozovanl spise stiidavym
zplisobem, neZ soulasné. V oblasti zardZiky 34 pak mazZe byt
navic vytvoreno linedrni pole kolikl ( nezobrazeni na
doprovodnych obrézcich ), které se nachazi mezi fezacimi
Cepelemi 16 a polem vyrdZecich prvkd 14, pfifemZ tyto koliky
zapadaji do lomenych hran odstavajicich &asti fdélie. V takovém
pripad® by pak po vyraZeni Sestithelnikovych prvkid vyrédzZecimi
prvky 14 byla félie 10 posunuta smérem dopredu a koliky by
sousedily s feznymi hranami f£d6lie 10 ( slouzily by jako
zarédzka ), pricemZ aktivovand fezaci cCepel 16 by poté

odfezavala nejzazdi vyénivajici Sestivhelnikové prvky.

Diky Sestiuhelnikovému tvaru prvkl 3je sniZeno mnozZstvi
odpadniho materidlu, ktery vznikd v disledku procesu fezani,
protoZe mezi sousednimi fdéliovymi prvky nevznikaji pfi fezani
zadné nezadouci prostorové mezery. Jakmile Je potom
Sestithelnikovy fdéliovy prvek umistén v kruhovém nosném prvku,
jsou Jjeho 3Sestithelnikové hrany =zakryty nosnym prvkem, diky
CemuZ Jje spotfebovano méné plochy £félie na jeden zdroj. Pri

porovnani S kruhovym  féliovym prvkem je totiz nutné



konstatovat, e v pripadé kruhového féliového prvku je
vyplytvana vét3i plocha £fdélie, protoZe Je <castelné zakryta
nosnym prvkem. Vysledny zdroj m& pfritom pfesné stejny vykon,
jakého by bylo dosaZeno pomoci kruhového fdliového prvku,

jelikoz pouze exponovand c&ast prvku predstavuje aktivni cast

zdroje.
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PATENTOVE NAROKY

1. Zpusob vyroby vé&t8iho poltu zdrojd /12/ radioaktivity v4
félie /10/, ktera obsahuje radiocaktivni materidl,
vyznadujici se tim, ze obsahuje vyF¥iznuti vét3iho poctu
Sestithelnikovych féliovych prvka /12/ z félie /10/, aniZ by
zbyly neodfiznuté Casti foélie /10/ mezi sousednimi

Sestithelnikovymi fdéliovymi prvky /12/

2. Zplsob podle né&roku 1, vyznacujici se tim, Ze obsahuje
prvni  vyfiznuti  /14/ stiidavych 1inii  Sestithelnikovych
féliovych prvka /12/, ptricemz zbydou interferujici nerozrfezané
pédsky s lomenymi stranami; a néasledné pficné rezani /16/

neroztrezanych péask pro vytvofeni Sestidhelnikovych fdéliovych

prvkd /12/.

3. Zpusob podle naroku 1 nebo néroku 2, vyznacujici se tim,
Ze féliové prvky /12/ jsou z laminované kovové f£élie /20,
21, 22/.

4. Zpuasob podle nékterého z predchédzejicich narokt,
vyznacdujici se tim, zZe déle obsahuje umisténi fdéliového

prvku /12/ v prohlubni v nosném prvku /40/ a zajisténi fodlie
v prohlubni pomoci deformace sousedni stény /44/ nosného

prvku.

5. Zpusob podle néaroku 4, vyznadujici se tim, Ze prohluben

je kruhova.

6. Zpusob podle naroku 5, vyznacdujici se tim, :Ze cely
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obvod prohlubné je zdeformovadn pro zajisténi fdlie.

7. Zdroj radiocaktivity, vyznacujici se tim, zZe je vyroben

pomoci zplUsobu podle nékterého z predchdzejicich néroku.

8. Zdroj radioaktivity, vyznadujici se tim, 2Ze obsahuje
Sestithelnikovy féliovy prvek /12/, ktery obsahuje

radioaktivni materidl.
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