AT 521271 B1 2019-12-15

Bsterreichisches

(19) patentamt 1o AT 521271 B1 2019-12-15
(12) Patentschrift
(21) Anmeldenummer: A 51044/2018 (51) Int.Cl.: B65D 65/46 (2006.01)
(22) Anmeldetag: 27.11.2018
(45) Verdéffentlicht am: 15.12.2019
(56) Entgegenhaltungen: (73) Patentinhaber:
DE 19814373 Af Haas Josef
DE 10031630 A1 2100 Leobendorf (AT)
DE 60121454 T2
(74) Vertreter:
Puchberger & Partner Patentanwélte
1010 Wien (AT)
(54) Behalter zur Aufnahme von Gegenstidnden

(®7)

Die Erfindung betrifft einen Behélter zur Aufnahme
von Gegensténden, insbesondere von Lebensmitteln,
wobei der Behélter einen Grundkdrper (1) umfasst,
wobei der Grundkérper (1) aus einem Basismaterial
(2) gebildet ist, wobei das Basismaterial (2) eine
formstabile Starkepolymerstruktur aus
temperaturbehandelten, vernetzten Starkemolekiilen
umfasst, und wobei die Starkepolymerstruktur durch
ein Vernetzungsmittel quervernetzt ist. Ferner betrifft
die Erfindung ein Verfahren zur Herstellung eines
Behiilters.




> dsterreichisches AT 521 271 B1 2019-12-15
V patentamt

Beschreibung

BEHALTER ZUR AUFNAHME VON GEGENSTANDEN

[0001] Die Erfindung betrifft einen Behalter zur Aufnahme von Gegenstdnden gemaR dem
Oberbegriff des unabhangigen Anspruchs. Ferner betrifft die Erfindung ein Verfahren zur Her-
stellung eines Behélters.

[0002] Im Stand der Technik sind zahlreiche Materialien bekannt, die zur Herstellung von Be-
haltern, insbesondere von Behéltern fur die Aufnahme von Lebensmitteln, verwendet werden.
Je nach Art des Lebensmittels, Verpackungsdauer, Verpackungszweck, etc. weisen diese
Materialien unterschiedliche Eigenschaften auf.

[0003] Beispielsweise sind im Stand der Technik Teller, Becher oder Schalen aus geschdum-
tem Polystyrol bekannt, welche fur die Aufnahme, die Lagerung und den Transport verschie-
denster Lebensmittel verwendet werden. Breite Verwendung finden derartige Behélter aus
geschaumtem Polystyrol etwa fir die Verpackung und das Servieren von frisch zubereiteten
Speisen im Fast Food-Sektor. Das geschdumte Polystyrol bietet hierbei eine temperaturisolie-
rende Schicht, welche die warme Speise vor dem Auskihlen schitzt und gleichermaen bei
heiRen Speisen den Konsumenten vor Hitze schitzt.

[0004] Im Stand der Technik bekannte derartige Behdlter sind Ublicherweise aus Kunststoffen
hergestellt, zu deren Herstellung erdélbasierte Rohstoffe verwendet werden. Ferner sind die
Behélter nur zu einem gewissen Grad wiederverwendbar, weshalb sie bereits nach dem ersten
Gebrauch der Entsorgung zugefihrt werden missen. Da die Grundmaterialien der Behalter oft
nicht oder nur unter Verwendung komplizierter Verfahren wiederverwertbar (recyclierbar) sind,
werden die Abfallstoffe meist einer thermischen Verwertung zugefihrt, was jedoch zu Emissio-
nen von Treibhausgasen fuhrt.

[0005] Aus den oben genannten Grinden wéare es vorteilhaft, Behélter zu schaffen, die aus
einem Basismaterial hergestellt sind, welches wenigstens teilweise, vorzugsweise vollstandig,
aus nachwachsenden Rohstoffen gebildet ist. Zusatzlich ware es vorteilhaft, wenn das Basis-
material kompostierbar ware, um die Abfallstoffe einer biologischen Verwertung, beispielsweise
einer Kompostierung, zuflihren zu kénnen.

[0006] Zwar sind aus dem Stand der Technik Materialien bekannt, die auf Basis nachwachsen-
der Rohstoffe hergestellt und kompostierbar sind - wie etwa Karton, Pappe, etc. - jedoch erfil-
len diese oft nicht die Anforderungen fur Lebensmittel beispielsweise in Bezug auf deren Stabili-
tat, Wasserdichtheit und Sauerstoffdurchlassigkeit.

[0007] Die Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es nun, diesen Zielkonflikt zu 16sen und
einen Behalter anzugeben, der die oben genannten Eigenschaften erflllt.

[0008] Diese Aufgabe wird durch einen Behalter mit den Merkmalen des unabhéngigen Pa-
tentanspruchs gelést. Ferner wird durch ein erfindungsgemafes Verfahren ein geeigneter Be-
halter bereitgestellt.

[0009] Weitere bevorzugte Merkmale der Erfindung ergeben sich aus den abhé&ngigen Pa-
tentansprichen.

[0010] Die Erfindung betrifft einen Behalter zur Aufnahme von Gegenstadnden, insbesondere
von Lebensmitteln, wobei der Behélter einen Grundkérper umfasst, wobei der Grundkdrper aus
einem Basismaterial gebildet ist, und wobei das Basismaterial eine formstabile Starkepoly-
merstruktur aus temperaturbehandelten, vernetzten Starkemolekilen umfasst.

[0011] Die Erfindung ist dadurch gekennzeichnet dass die Starkepolymerstruktur durch ein
Vernetzungsmittel quervernetzt ist. Ein derartiges Vernetzungsmittel kann zur Quervernetzung
von jeweils zwei oder mehr Starkemolekilen (intermolekulare Vernetzung) bzw. zur Querver-
netzung von einem einzigen Starkemolekil an einer oder mehreren Stellen (intramolekulare
Vernetzung) flhren.
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[0012] Dabei kann das Vernetzungsmittel insbesondere mit freien Hydroxyl-Funktionalitéten
eines oder mehrerer Stérkemolekulle reagieren. Insbesondere bedeutet ,reagieren” in Zusam-
menhang mit der vorliegenden Erfindung das Auftreten einer chemischen Reaktion zwischen
wenigstens zwei Bestandteilen, Molekllen oder Reaktionspartnern, wobei die chemische Reak-
tion vorzugsweise zur Bildung einer kovalenten Bindung fuhrt.

[0013] Gegebenenfalls kann das Vernetzungsmittel wenigstens zwei reaktive OH-Gruppen
aufweisen. ,Reaktiv* bedeutet, dass die jeweiligen Funktionalitdten flr eine chemische Reaktion
zur Verfugung stehen. Die genannten OH-Gruppen kénnen ein Teil verschiedener Funktionali-
taten sein, oder selbst eine eigenstandige Funktionalitat bilden. Beispielsweise kann wenigstens
eine der OH-Gruppen Teil eine Carboxyl-Funktionalitdt des Vernetzungsmittels sein. Wenigs-
tens eine OH-Gruppe kann auch Teil einer Hydroxyl-Funktionalitat des Vernetzungsmittels sein.

[0014] Bevorzugte Reaktionen die zwischen Hydroxyl-Funktionalitdten und OH-Gruppen des
Vernetzungsmittels auftreten kdnnen sind Veresterung und Veretherung. Diese Reaktionen
bilden kovalente Bindungen aus, durch welche die Starkemolekile der Stérkepolymerstruktur
quervernetzt werden. Die erfindungsgeméfie Quervernetzung der Starkepolymerstruktur durch
ein Vernetzungsmittel bezeichnet also die inter- oder intramolekulare Vernetzung von Stérke-
molekulen im Basismaterial des Grundkérpers des Behalters.

[0015] Im Rahmen von bevorzugten Ausfihrungsformen der Erfindung angegebene Gewichts-
anteile des Vernetzungsmittels bezeichnen insbesondere den Anteil an bereits gebundenem
Vernetzungsmittel im Basismaterial. Ist also angegeben, dass ein gewisser Gewichtsanteil des
Vernetzungsmittels oder eines anderen Mittels im Basismaterial enthalten ist, so ist davon auch
jener Gewichtsanteil umfasst, welcher bereits mit der Starkepolymerstruktur reagiert hat.

[0016] Um die mechanischen Eigenschaften des Basismaterials zu verbessern, kann das Ba-
sismaterial neben der quervernetzten Stérkepolymerstruktur weitere Komponenten enthalten,
die entweder kovalent mit der Stérkepolymerstruktur verknlpft sind, oder die lediglich durch
adhésive Krafte mit der Starkepolymerstruktur verbunden sind. Das Basismaterial des Grund-
kérpers kann also ein einheitliches Material oder ein Verbundmaterial sein.

[0017] Gegebenenfalls ist eine der weiteren Komponenten ein Weichmacher, wobei als
Weichmacher Polyalkohole oder Fetts&uren bevorzugt sind. Ein Weichmacher dient der Herab-
setzung der Sprodigkeit des Basismaterials und der Verbesserung der Elastizitatseigenschaf-
ten. Gegebenenfalls kénnen Zuschlagstoffe vorgesehen sein, die die mechanischen Eigen-
schaften verbessern. Derartige Zuschlagstoffe kénnen pflanzliche Fasern, kompostierbare
Polymere, anorganische Zuschlagstoffe oder organische Zuschlagstoffe.

[0018] Sind Schichtsilikate, insbesondere Nanoclays, also Schichtsilikate mit Partikeln, die
wenigstens in einer Raumausdehnungsrichtung eine Erstreckung im Nanometer-Bereich auf-
weisen, im Basismaterial enthalten, kann dadurch die Sauerstoff- und die Wasserdampfbarriere
des Basismaterials verbessert werden.

[0019] Durch die Zugabe von kompostierbaren Polymeren kann die wasserabweisende Wir-
kung des Basismaterials verbessert werden. Pflanzliche Fasern kdnnen das Geflige des Ba-
sismaterials mechanisch Verstarken und die Anfalligkeit gegenltber Bruch herabsetzen.

[0020] Die im Zusammenhang mit der vorliegenden Erfindung verwendeten Abkulrzungen fur
Polymere entsprechen den im Stand der Technik Ublichen und einem Fachmann geldufigen
Bezeichnungen. Insbesondere steht PLA fUr Polymilchsaure, PHA flr Polyhydroxyalkanoat und
PBS fur Polybutylensuccinat.

[0021] Der Begriff ,wasserabweisend* bezeichnet in Zusammenhang mit der vorliegenden
Erfindung, dass ein Material oder ein Stoff nicht durch Wasser benetzbar ist, also insbesondere,
dass ein Material oder ein Stoff Wasser nicht aufnimmt. Der Begriff ,wasserfest” bezeichnet die
Tatsache, dass ein Material oder ein Stoff Wasser nicht aufnimmt, bzw. insbesondere, wenn
eine Oberflache eines Materials Wasser ausgesetzt wird, dass das Material seine Integritat
behélt, sich nicht auflést oder nicht aufgeschlammt wird und das Wasser nicht an eine gegen-
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Uberliegende Oberflache des Materials vordringt. Analog hierzu werden im Rahmen der vorlie-
genden Erfindung die Begriffe ,wasserdicht’ und ,wasserundurchléssig“ verwendet.

[0022] Gegebenenfalls kdnnen die oben genannten Begriffe fir die Eigenschaft eines Materials
verwendet werden, nur eine gewisse Menge Wasserdampf pro Zeiteinheit durch das Material
treten zu lassen. Diese Eigenschaft eines Materials kann auch als ,Wasserdampfpermeabilitat
bezeichnet werden. Die Wasserdampfpermeabilitdt kann gegebenenfalls gemal der Norm
ASTM F 1249 bestimmt werden.

[0023] Analog zu den oben genannten Ausfihrungen kann der Begriff ,sauerstoffundurchléssig*
bzw. ,Sauerstoffpermeabilitdt verwendet werden. Die Sauerstoffpermeabilitdt kann gegebenen-
falls gemaR der Norm ASTM D 3985 bestimmt werden.

[0024] Der Begriff ,kompostierbar® kann in Zusammenhang mit der vorliegenden Erfindung
bedeuten, dass ein Material vollstandig durch mikrobiologische Vorgange abbaubar ist. ,Voll-
standig” bedeutet, dass im Wesentlichen alle organischen Bestandteile eines Materials durch
mikrobiologische Vorgange abbaubar sind. Der Fachmann versteht, dass jedes Material Bes-
tanteile enthalten kann, die durch mikrobiologische Vorgénge nicht abbaubar sind, wie bei-
spielsweise mineralische Bestandteile. Ist also beispielsweise ein Schichtsilikat im Basismaterial
enthalten, so kann das Basismaterial dennoch kompostierbar sein, obwohl das Schichtsilikat
nicht durch mikrobiologische Vorgange abbaubar ist. Der Begriff ,kompostierbar® kann also
insbesondere nur die organischen Bestanteile des Basismaterials betreffen.

[0025] In allen AusfUhrungsformen kann der Begriff ,kompostierbar® bedeuten, dass eine Kom-
postierbarkeit gemar EN 13432:2008 gegeben ist.

[0026] Je nach Anwendungsbereich kann das Basismaterial des Grundkdrpers eine gewisse
Porositat aufweisen. Ist also beispielsweise eine thermisch isolierende Wirkung gewulnscht,
kann das Basismaterial eine hohe Porositat aufweisen, wobei hierdurch die Gesamtporositét,
also die durchschnittliche Porositét im gesamten Basismaterial, bezeichnet wird. Das Basisma-
terial des Grundkoérpers kann gegebenenfalls unterschiedliche Bereiche mit unterschiedlicher
Porositat aufweisen. So ist es beispielsweise mdglich, dass das Basismaterial eine Auf3en-
schicht aufweist, die im Wesentlichen geschlossenporig ist und eine geringe Porositat aufweist.
Die AuRenschicht kann einen Kernbereich oder eine Kernschicht bedecken oder angrenzen an
diese angeordnet sein, wobei der Kernbereich oder die Kernschicht eine héhere Porositét als
die AuBenschicht aufweisen kann. Dadurch wird erreicht, dass das Basismaterial durch die
dichte AuRenschicht eine wasserabweisende Wirkung und durch den Kernbereich eine ther-
misch isolierende Wirkung aufweist.

[0027] Alternativ kann das Basismaterial auch eine gleichmaRige Porositét aufweisen, wobei
,gleichmaRig” bedeutet, dass die Porenstruktur im gesamten Basismaterial gleich oder wenigs-
tens ahnlich ist. Ist die Porositat gleichmagig, weist das Basismaterial keine AuRenschicht und
Kernschicht mit unterschiedlicher Porositat auf.

[0028] Gegebenenfalls kann Talk im Basismaterial enthalten sein, welches dazu geeignet ist
die Porenstruktur wahrend der Herstellung des Behalters zu verfeinern.

[0029] Um die Wasserundurchlassigkeit und/oder die Sauerstoffundurchlassigkeit eines erfin-
dungsgemafen Behalters weiter zu verbessern bzw. zu erhéhen, kann vorgesehen sein, dass
die Oberflache des Basismaterials des Grundkdrpers wenigstens teilflachig mit einer Beschich-
tung beschichtet ist. Beispielsweise kann die Beschichtung nur auf eine Seite des Grundkdrpers
aufgetragen sein. Ist der Behdlter also beispielsweise ein Becher zur Aufnahme von FlUssigkei-
ten, kann vorgesehen sein, dass nur an der inneren Oberflache des Behalters eine Beschich-
tung angeordnet ist. Es ist bevorzugt, dass die Beschichtung ebenfalls kompostierbar ist.

[0030] Der erfindungsgemafe Behélter kann ein Teller, ein Becher, eine Schissel, eine Schale
oder eine Tasse sein. Der Behdlter kann auch die Form weiterer Gegenstdnde aufweisen, die
fur die Aufnahme von Lebensmittel geeignet sind. Gegebenenfalls kann der Behdlter als Platte
ohne Vertiefung ausgebildet sein, welche beispielsweise als Tablett zur Présentation von Le-
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bensmitteln verwendet werden kann.

[0031] Zusétzlich zum Grundkdrper kann der erfindungsgeméRe Behdlter weitere Elemente
umfassen. Neben einer auf dem Grundkdrper angeordneten Beschichtung kann der Behdlter
beispielsweise eine Verschlussfolie umfassen.

[0032] Die Erfindung betrifft ferner ein Verfahren zur Herstellung eines Behélters mit einem
Grundkoérper aus einer formstabilen Starkepolymerstruktur aus temperaturbehandelten und mit
einem Vernetzungsmittel quervernetzten Starkemolekullen. Das Verfahren umfasst erfindungs-
gemaR den Schritt des Einbringens einer aushartbaren, Starke enthaltenden, Grundmasse in
eine Negativform, gefolgt vom Schritt des hitzeinduzierten Vernetzens der Komponenten der
Grundmasse, insbesondere des Vernetzens von Starke und Vernetzungsmittel, zum Bilden des
Grundkérpers des Behélters, wobei der Grundkérper aus einem Basismaterial gebildet ist.

[0033] Der Grundkérper wird also gemafR dem erfindungsgemafRen Verfahren aus der Grund-
masse gebildet. Durch das Erhitzen kann das Basismaterial des Grundkdrpers im Vergleich zur
Grundmasse eine unterschiedliche Zusammensetzung aufweisen. Insbesondere kénnen fliich-
tige Bestandteile der Grundmasse beim Erhitzen verdampfen, wie beispielsweise Wasser.
Durch das Ausdampfen von Wasser wahrend des Erhitzens wird eine porése Struktur des
Basismaterials erzeugt. Ublicherweise steigt die Porositdt des Basismaterials mit zunehmen-
dem Wassergehalt der Grundmasse.

[0034] Die im erfindungsgeméaRen Verfahren eingesetzte Grundmasse kann unterschiedliche
FlieReigenschaften aufweisen. Die Grundmasse kann - insbesondere in Abhéngigkeit von ihrem
Wassergehalt - flieRféhig, pastds oder plastisch verformbar sein.

[0035] Gegebenenfalls wird die Negativform aus zwei Formpressflachen gebildet, zwischen
welchen die Grundmasse eingebracht wird. Gegebenenfalls kommt des durch das Ausdampfen
von Wasser aus der Grundmasse zu einer Expansion der Grundmasse innerhalb der Negativ-
form. Die Vernetzung der Komponenten der Grundmasse erfolgt wéhrend der Erhitzung. Bevor-
zugt erfolgt die Vernetzung ferner unter erhéhter Druckeinwirkung auf die Grundmasse.

[0036] Der auf die Grundmasse aufgebrachte Druck kann bevorzugt zwischen 180°C und
250°C liegen. Zur Vernetzung wird die Grundmasse bevorzugt zwischen 120 s und 300 s in der
Negativform belassen.

[0037] Die Erfindung betrifft einen Behalter zur Aufnahme von Gegenstanden, insbesondere
von Lebensmitteln, wobei der Behélter einen Grundkérper umfasst, wobei der Grundkdrper aus
einem Basismaterial gebildet ist, und wobei das Basismaterial eine formstabile Starkepoly-
merstruktur aus temperaturbehandelten, vernetzten Starkemolekilen umfasst.

[0038] Die Erfindung ist dadurch gekennzeichnet, dass die Starkepolymerstruktur durch ein
Vernetzungsmittel quervernetzt ist.

[0039] Gegebenenfalls kann vorgesehen sein, dass das Vernetzungsmittel wenigstens zwei
reaktive OH-Gruppen aufweist.

[0040] Gegebenenfalls kann vorgesehen sein, dass das Vernetzungsmittel ausgewahlt ist aus
Dicarbonséduren, beispielsweise Citronensdure oder Maleinsdure, Polycarbonsauren, Alkalitri-
metaphosphaten, oder einer Mischung daraus.

[0041] Gegebenenfalls kann vorgesehen sein, dass das Vernetzungsmittel mit 0,1 Gew.-% bis
10 Gew.-% im Basismaterial enthalten ist.

[0042] Gegebenenfalls kann vorgesehen sein, dass das Basismaterial einen Weichmacher
umfasst.

[0043] Gegebenenfalls kann vorgesehen sein, dass der Weichmacher ausgewahlt ist aus Poly-
alkoholen, insbesondere Glycerin, Fettsduren, oder einer Mischung daraus.

[0044] Gegebenenfalls kann vorgesehen sein, dass der Weichmacher mit 0,5 Gew.-% bis 10
Gew.-% im Basismaterial enthalten ist.
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[0045] Gegebenenfalls kann vorgesehen sein, dass das Basismaterial Talk umfasst.

[0046] Gegebenenfalls kann vorgesehen sein, dass der Grundkdrper an seinen Auf3enflachen
geschlossenporig ausgebildet ist.

[0047] Gegebenenfalls kann vorgesehen sein, dass das Basismaterial des Grundkérpers eine
im Wesentlichen dichte oder abgedichtete AuRenschicht aufweist, und dass das Basismaterial
angrenzend an die AuBenschicht einen porésen Kernbereich aufweist. Gegebenenfalls kann
alternativ vorgesehen sein, dass das Basismaterial eine gleichmafRige Porositat aufweist.

[0048] Gegebenenfalls kann vorgesehen sein, dass das Basismaterial des Grundkérpers eine
Gesamtporositat von unter 10% aufweist; oder dass das Basismaterial des Grundkdrpers eine
Gesamtporositat zwischen 10% und 30% aufweist; oder dass das Basismaterial des Grundkér-
pers eine Gesamtporositat zwischen 30% und 80% aufweist.

[0049] Gegebenenfalls kann vorgesehen sein, dass das Basismaterial des Grundkdrpers,
insbesondere der gesamte Behalter, kompostierbar ist.

[0050] Gegebenenfalls kann vorgesehen sein, dass das Basismaterial durch Zugabe von
pflanzlichen Fasern, beispielsweise Hanffasern oder Sonnenblumenkernschalen; einem kom-
postierbaren Polymer, beispielsweise PLA, PHA, PBS, Chitin, Chitosan oder kompostierbares
Polyurethan; oder einer Mischung daraus; insbesondere mit einem Gewichtsanteil von 1 Gew.-
% bis 40 Gew.-% im Basismaterial, verstarkt ist.

[0051] Gegebenenfalls kann vorgesehen sein, dass Basismaterial Zuschlagstoffe enthalt, wobei
die Zuschlagstoffe anorganische Zuschlagstoffe, wie beispielsweise Schichtsilikate, und/oder
organische Zuschlagstoffe, wie beispielsweise Cellulosenanopartikel, sind.

[0052] Gegebenenfalls kann vorgesehen sein, dass auf der Oberflache des Basismaterials des
Grundkoérpers wenigstens teilflachig, vorzugsweise vollflachig, eine Beschichtung angeordnet
ist, wobei die Beschichtung wenigstens eine der folgenden Eigenschaften aufweist: wasserab-
weisend, wasserundurchlassig, sauerstoffundurchl&ssig.

[0053] Gegebenenfalls kann vorgesehen sein, dass die Beschichtung Chitosan, Molkeprotein,
oder eine anderes kompostierbares Barrierematerial umfasst oder ist.

[0054] Gegebenenfalls kann vorgesehen sein, dass die Oberflaiche des Behélters wasserab-
weisend und/oder wasserundurchlassig ist.

[0055] Gegebenenfalls kann vorgesehen sein, dass der Grundkérper des Behélters eine Sau-
erstoffpermeabilitat von weniger als 2 cm®/(m?*d) aufweist.

[0056] Gegebenenfalls kann vorgesehen sein, dass der Grundkdrper des Behélters eine Was-
serdampfpermeabilitdt von weniger als 1 g/(m**d) aufweist.

[0057] Gegebenenfalls kann vorgesehen sein, dass der Behdlter ein Teller, ein Becher, eine
Schuissel, eine Schale oder eine Tasse ist.

[0058] Die Erfindung betrifft ferner ein Verfahren zur Herstellung eines Behélters mit einem
Grundkoérper aus einer formstabilen Starkepolymerstruktur aus temperaturbehandelten und mit
einem Vernetzungsmittel quervernetzten Starkemolekilen, insbesondere eines erfindungsge-
maRen Behdlters, umfassend die Schritte in folgender Reihenfolge: Einbringen einer aushartba-
ren, Stérke enthaltenden, Grundmasse in eine Negativform; und hitzeinduziertes Vernetzen der
Komponenten der Grundmasse, insbesondere Vernetzen von Stérke und Vernetzungsmittel,
zum Bilden des Grundkérpers des Behalters.

[0059] Gegebenenfalls kann vorgesehen sein, dass die Vernetzung und gegebenenfalls die
Aushértung der Grundmasse zwischen zwei Formpressflachen der Negativform erfolgen.

[0060] Gegebenenfalls kann vorgesehen sein, dass die Vernetzung unter erhéhtem Druck
erfolgt; dass der wahrend der Vernetzung auf die Grundmasse wirkende Druck, insbesondere
der Druck zwischen den Formpressflachen, 1,5 bar bis 3 bar betragt; und/oder dass die wah-
rend der Vernetzung auf die Grundmasse wirkende Temperatur, insbesondere die Temperatur
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der Formpressflachen, 180°C bis 250°C betrégt.

[0061] Gegebenenfalls kann vorgesehen sein, dass die Grundmasse native Stérke, Wasser,
einen Weichmacher, insbesondere Glycerin, und ein Vernetzungsmittel umfasst.

[0062] Gegebenenfalls kann vorgesehen sein, dass die Grundmasse zwischen 0,5 Gew.-% und
5 Gew.-% Wasser enthélt, oder dass die Grundmasse zwischen 5 Gew.-% und 25 Gew.-%
Wasser enthélt, oder dass die Grundmasse zwischen 25 Gew.-% und 75 Gew.- % Wasser
enthélt.

[0063] Gegebenenfalls kann vorgesehen sein, dass das Vernetzungsmittel der Grundmasse
wenigstens zwei reaktive OH-Funktionalitdten aufweist.

[0064] Gegebenenfalls kann vorgesehen sein, dass das Vernetzungsmittel ausgewahlt ist aus
Dicarbonséduren, beispielsweise Citronensdure oder Maleinsdure, Polycarbonsauren, Alkalitri-
metaphosphaten, oder einer Mischung daraus.

[0065] Gegebenenfalls kann vorgesehen sein, dass das Vernetzungsmittel mit 0,1 Gew.-% bis
10 Gew.-% in der Grundmasse enthalten ist.

[0066] Gegebenenfalls kann vorgesehen sein, dass der Weichmacher ausgewahlt ist aus Poly-
alkoholen, insbesondere Glycerin, Fettsduren, oder einer Mischung daraus.

[0067] Gegebenenfalls kann vorgesehen sein, dass der Weichmacher mit 0,5 Gew.-% bis 10
Gew.-% in der Grundmasse enthalten ist.

[0068] Gegebenenfalls kann vorgesehen sein, dass die Grundmasse Talk umfasst.

[0069] Gegebenenfalls kann vorgesehen sein, dass die Grundmasse ferner umfasst: pflanzli-
che Fasern, beispielsweise Hanffasern oder Sonnenblumenkernschalen; ein kompostierbares
Polymer, beispielsweise PLA, PHA, PBS, Chitin, Chitosan oder kompostierbares Polyurethan;
oder eine Mischung daraus; insbesondere mit einem Gewichtsanteil von 1 Gew.-% bis 40 Gew.-
% in der Grundmasse.

[0070] Gegebenenfalls kann vorgesehen sein, dass die Grundmasse Zuschlagstoffe enthalt,
wobei die Zuschlagstoffe anorganische Zuschlagstoffe, wie beispielsweise Schichtsilikate,
und/oder organische Zuschlagstoffe, wie beispielsweise Cellulosenanopartikel, sind.

[0071] Weitere Merkmale der Erfindung ergeben sich aus den Figuren, sowie aus den exempla-
rischen Ausflhrungsbeispielen der Erfindung.

[0072] Nachfolgend wird die Erfindung anhand von exemplarischen Ausflihrungsbeispielen im
Detail erlautert. Die Ausflhrungsbeispiele dienen lediglich der lllustration der Erfindung und
sollen nicht einschrankend wirken.

[0073] Es zeigen:
[0074] Fig. 1 ein erstes AusfUhrungsbeispiel eines erfindungsgemafen Behalters;

[0075] Fig. 2 das Basismaterial des erfindungsgeméRen Behélters aus dem ersten Ausflih-
rungsbeispiel in Detailansicht;

[0076] Fig. 3 ein zweites Ausflhrungsbeispiel eines erfindungsgemaien Behélters;

[0077] Fig. 4 das Basismaterial des erfindungsgemafen Behélters aus dem zweiten Ausfih-
rungsbeispiel in Detailansicht;

[0078] Fig. 5 ein drittes AusfUhrungsbeispiel eines erfindungsgemafen Behalters;

[0079] Fig. 6 das Basismaterial des erfindungsgeméRen Behélters aus dem dritten Ausflh-
rungsbeispiel in Detailansicht.

[0080] Wenn nicht anders bezeichnet, zeigen die Figuren die Elemente Grundkérper 1, Basis-
material 2, AuRenschicht 3, Kernbereich 4, Pore 5, Beschichtung 6, Faser 7.
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[0081] Beispiel 1

[0082] Fig. 1 zeigt ein erstes Ausflhrungsbeispiel eines erfindungsgeméfien Grundkérpers 1,
wobei der Grundkdrper 1 als Schussel ausgefiihrt ist. Eine Detailansicht des Basismaterials 2
des Grundkérpers 1 ist in Fig. 2 dargestellt. Hier ist erkennbar, dass das Basismaterial 2 tUber
seine Dicke eine ungleichmafige Porositatsverteilung aufweist. Ein Kernbereich 4 mit zahlrei-
chen Poren 5 wird von beiden Seiten durch AuBenschichten 3 begrenzt, welche nur eine gerin-
ge Porositat aufweisen. Der Ubergang zwischen AuBenschichten 3 und Kernbereich 4 ist gra-
duell ohne eindeutig definierte Grenzflache. Dies wird durch die strichlierten Linien illustriert.
Durch das Vorhandensein des porésen Kernbereichs 4 erhalt das Basismaterial 2 eine ther-
misch isolierende Wirkung, was fur die Verwendung als Schissel vorteilhaft ist, insbesondere
wenn diese heilRe Flussigkeiten, wie etwa Suppen, beinhaltet.

[0083] Die Grundmasse zur Herstellung des Behélters 1 aus dem ersten Ausflhrungsbeispiel
enthalt folgende Komponenten:

Wasser 55 Gew.-%
natives Starkepulver 25 Gew.-%
Citronenséure 7,5 Gew.-%
PLA 10 Gew.-%
Glycerin 2,5 Gew.-%

[0084] Zur Herstellung des Grundkérpers 1 werden die oben genannten Komponenten disper-
giert und in einem Hochgeschwindigkeitshomogenisator vermischt. Dadurch wird eine flie3fahi-
ge Grundmasse erzeugt.

[0085] Die zur Herstellung des Grundkérpers 1 verwendete Vorrichtung ist eine Thermopress-
Vorrichtung, welche zwei Formpressflachen aufweist, zwischen welchen die Vernetzung der
Grundmasse durchgefiihrt wird.

[0086] Die Formpressflachen werden vor der Aufgabe der Grundmasse auf etwa 220°C er-
warmt. Dann wird eine Menge der Grundmasse auf eine Formpressfldche aufgegossen und
durch Anndhern der zweiten Formpressflache wird die Negativform flr den Grundkérper 1
gebildet. Durch das Verdampfen von Wasser entsteht ein Druck in der Negativform, der bei
etwa 2,5 bar liegt. Nach einer Vernetzungszeit von etwa 200 Sekunden wird die Form wieder
gedffnet und der Grundkérper 1 wird entnommen.

[0087] Der so erzeugte Grundkérper 1 kann nach dem Abkuhlen sofort als Behalter verwendet
werden. Die dichten AuBenflachen des Grundkérpers 1 weisen eine wasserabweisende Wir-
kung auf, sodass der Grundkdrper 1 auch fur die Aufbewahrung von feuchten Lebensmitteln
geeignet ist.

[0088] Beispiel 2

[0089] Fig. 3 zeigt ein zweites Ausflhrungsbeispiel eines erfindungsgemaRen Grundkérpers 1,
wobei der Grundkérper 1 als Becher ausgefihrt ist. Eine Detailansicht des Basismaterials 2 des
Grundkérpers 1 ist in Fig. 4 dargestellt. Hier ist erkennbar, dass das Basismaterial 2 Uber seine
Dicke eine ungleichméRige Porositatsverteilung aufweist. Ein Kernbereich 4 mit zahlreichen
Poren 5 wird von beiden Seiten durch AuBenschichten 3 begrenzt, welche nur eine geringe
Porositat aufweisen. Der Ubergang zwischen AuRenschichten 3 und Kernbereich 4 ist graduell
ohne eindeutig definierte Grenzflache. Dies wird durch die strichlierten Linien illustriert. Durch
das Vorhandensein des porésen Kernbereichs 4 erhdlt das Basismaterial 2 eine thermisch
isolierende Wirkung, was fur die Verwendung als Becher, insbesondere als Becher flr heilke
FlUssigkeiten, vorteilhaft ist.

[0090] Zusétzlich ist an einer AuRenschicht 3, namlich an jener AuRenschicht 3, die im Becher
innenliegend ist, also die mit der Flussigkeit in Kontakt kommen wiurde, eine Beschichtung 6
angeordnet. Die Beschichtung 6 ist in diesem Ausflhrungsbeispiel aus Chitosan gebildet und
verleiht dem Behélter eine zuséatzliche Wasserfestigkeit.

[0091] Die Grundmasse zur Herstellung des Grundkérpers 1 aus dem zweiten Ausfihrungsbei-
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spiel enthélt folgende Komponenten:

Wasser 59 Gew.-%
natives Starkepulver 35 Gew.-%
Natriumtrimetaphosphat 5 Gew.-%
Glycerin 1 Gew.-%

[0092] Zur Herstellung des Grundkérpers 1 werden die oben genannten Komponenten disper-
giert und in einem Hochgeschwindigkeitshomogenisator vermischt. Dadurch wird eine flie3fahi-
ge Grundmasse erzeugt.

[0093] Die zur Herstellung des Grundkédrpers 1 verwendete Vorrichtung ist eine Thermopress-
Vorrichtung, welche zwei Formpressflachen aufweist, zwischen welchen die Vernetzung der
Grundmasse durchgefiihrt wird.

[0094] Die Formpressflachen werden vor der Aufgabe der Grundmasse auf etwa 240°C er-
warmt. Dann wird eine Menge der Grundmasse auf eine Formpressfldche aufgegossen und
durch Anndhern der zweiten Formpressflache wird die Negativform flr den Grundkérper 1
gebildet. Durch das Verdampfen von Wasser entsteht ein Druck in der Negativform, der bei
etwa 2 bar liegt. Nach einer Vernetzungszeit von etwa 180 Sekunden wird die Form wieder
gedffnet und der Grundkérper 1 wird entnommen.

[0095] Nach dem Abkuhlen wird die Innenseite des Grundkérpers 1 mit Chitosan sprihbe-
schichtet, wobei eine Beschichtungsdicke von etwa 100 um erhalten wird.

[0096] Durch die zusétzliche Beschichtung 6 des Grundkoérpers 1 wird eine besonders wasser-
abweisende Wirkung erzielt.

[0097] Beispiel 3

[0098] Fig. 5 zeigt ein drittes Ausfihrungsbeispiel eines erfindungsgemaRen Grundkérpers 1,
wobei der Grundkérper 1 als Présentationstablett ausgefihrt ist. Eine Detailansicht des Basis-
materials 2 des Grundkérpers 1 ist in Fig. 6 dargestellt. Hier ist erkennbar, dass das Basismate-
rial 2 im Gegensatz zum ersten und zweiten Ausflhrungsbeispiel keine groRen Poren aufweist.
Es sind jedoch Fasern 7 dargestellt, welche im Basismaterial 2 enthalten sind.

[0099] Die Fasern 7 sind in diesem Ausfihrungsbeispiel Hanffasern, welche eine durch-
schnittliche Lange von etwa 600 um aufweisen. Die Fasern 7 sind im Wesentlichen homogen
Uber das Basismaterial 2 verteilt.

[00100] Die Grundmasse zur Herstellung des Grundkérpers 1 aus dem dritten Ausfihrungsbei-
spiel enthélt folgende Komponenten:

Wasser 20 Gew.-%
natives Starkepulver 45 Gew.-%
Maleinsaure 10 Gew.-%
Hanffasern 20 Gew.-%
Glycerin 5 Gew.-%

[00101] Zur Herstellung des Grundkdrpers 1 werden die oben genannten Komponenten dis-
pergiert und in einem Hochgeschwindigkeitshomogenisator vermischt. Dadurch wird eine plas-
tisch formbare Grundmasse erzeugt.

[00102] Die zur Herstellung des Behdlters verwendete Vorrichtung ist eine Thermopress-
Vorrichtung, welche zwei Formpressflachen aufweist, zwischen welchen die Vernetzung der
Grundmasse durchgefiihrt wird.

[00103] Die Formpressflachen werden vor der Aufgabe der Grundmasse auf etwa 180°C er-
warmt. Dann wird eine bestimmte Menge der Grundmasse auf eine Formpressflache aufgege-
ben und durch Annéhern der zweiten Formpressflache wird die Negativform fur den Grundkér-
per 1 gebildet. Durch das Verdampfen von Wasser entsteht ein Druck in der Negativform, der
bei etwa 1,5 bar liegt. Nach einer Vernetzungszeit von etwa 300 Sekunden wird die Form wie-
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der gedffnet und der Grundkdrper 1 wird entnommen.

[00104] Der so erzeugte Grundkérper 1 kann nach dem Abkuhlen sofort verwendet werden.
Das Basismaterial 2 des Grundkdrpers 1 weist eine wasserabweisende Wirkung auf, sodass
der Grundkérper 1 auch fur die Aufbewahrung von feuchten Lebensmitteln geeignet ist. Die

Fasern 7 verleihen dem Grundkdrper 1 gute mechanische Eigenschaften und eine erhdhte
Widerstandsfahigkeit gegen Bruch.
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Patentanspriiche

1.

10.

11.

12.

13.

14.

Behalter zur Aufnahme von Gegensténden, insbesondere von Lebensmitteln,

- wobei der Behalter einen Grundkoérper (1) umfasst,

- wobei der Grundkérper (1) aus einem Basismaterial (2) gebildet ist,

-wobei das Basismaterial (2) eine formstabile Starkepolymerstruktur aus temperaturbe-
handelten, vernetzten Starkemolekilen umfasst, dadurch gekennzeichnet, dass die Star-
kepolymerstruktur durch ein Vernetzungsmittel quervernetzt ist, wobei die Starkemolekiile
im Basismaterial (2) des Grundkdrpers (1) des Behdlters durch das Vernetzungsmittel in-
ter- oder intframolekular vernetzt sind.

Behalter nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass das Vernetzungsmittel wenigs-
tens zwei reaktive OH-Gruppen aufweist.

Behalter nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass das Vernetzungsmittel ausge-
wahlt ist aus Dicarbonséuren, beispielsweise Citronensdure oder Maleinsdure, Polycar-
bonsauren, Alkalitrimetaphosphaten, oder einer Mischung daraus.

Behalter nach einem der Anspriche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dass das Vernet-
zungsmittel mit 0,1 Gew.-% bis 10 Gew.-% im Basismaterial (2) enthalten ist.

Behalter nach einem der Anspriche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, dass das Basis-
material (2) einen Weichmacher umfasst.

Behalter nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, dass der Weichmacher ausgewahlt
ist aus Polyalkoholen, insbesondere Glycerin, Fettsduren, oder einer Mischung daraus.

Behalter nach Anspruch 5 oder 6, dadurch gekennzeichnet, dass der Weichmacher mit
0,5 Gew.-% bis 10 Gew.-% im Basismaterial (2) enthalten ist.

Behalter nach einem der Anspriche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, dass das Basis-
material (2) Talk umfasst.

Behalter nach einem der Anspriiche 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet, dass der Grund-
kérper (1) an seinen AulRenflachen geschlossenporig ausgebildet ist.

Behalter nach einem der Anspriche 1 bis 9, dadurch gekennzeichnet, dass das Basis-
material (2) des Grundkdrpers (1) eine im Wesentlichen dichte oder abgedichtete AuRRen-
schicht (3) aufweist, und dass das Basismaterial (2) angrenzend an die Auenschicht (3)
einen pordésen Kernbereich (4) aufweist.

Behalter nach einem der Anspriche 1 bis 9, dadurch gekennzeichnet, dass das Basis-
material (2) eine gleichmaRige Porositét aufweist.

Behalter nach einem der Ansprlche 1 bis 11, dadurch gekennzeichnet,

- dass das Basismaterial (2) des Grundkdrpers (1) eine Gesamtporositat von unter 10%
aufweist, oder

- dass das Basismaterial (2) des Grundkoérpers (1) eine Gesamtporositdt zwischen 10%
und 30% aufweist, oder

- dass das Basismaterial (2) des Grundkoérpers (1) eine Gesamtporositdt zwischen 30%
und 80% aufweist.

Behalter nach einem der Anspriche 1 bis 12, dadurch gekennzeichnet, dass das Basis-
material (2) des Grundkdrpers (1), insbesondere der gesamte Behalter, kompostierbar ist.

Behalter nach einem der Anspriche 1 bis 13, dadurch gekennzeichnet, dass das Basis-

material (2) durch Zugabe von:

- pflanzlichen Fasern (7), beispielsweise Hanffasern oder Sonnenblumenkernschalen,

- einem kompostierbaren Polymer, beispielsweise PLA, PHA, PBS, Chitin, Chitosan oder
kompostierbares Polyurethan,

- oder einer Mischung daraus,
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insbesondere mit einem Gewichtsanteil von 1 Gew.-% bis 40 Gew.-% im Basismaterial (2),
verstarkt ist.

Behalter nach einem der Anspriiche 1 bis 14, dadurch gekennzeichnet, dass Basismate-
rial (2) Zuschlagstoffe enthalt, wobei die Zuschlagstoffe anorganische Zuschlagstoffe, wie
beispielsweise Schichtsilikate, und/oder organische Zuschlagstoffe, wie beispielsweise Cel-
lulosenanopartikel, sind.

Behalter nach einem der Anspriche 1 bis 15, dadurch gekennzeichnet, dass auf der
Oberflache des Basismaterials (2) des Grundkdrpers (1) wenigstens teilflachig, vorzugs-
weise vollflachig, eine Beschichtung (6) angeordnet ist, wobei die Beschichtung (6) wenigs-
tens eine der folgenden Eigenschaften aufweist. wasserabweisend, wasserundurchlassig,
sauerstoffundurchlassig.

Behalter nach Anspruch 16, dadurch gekennzeichnet, dass die Beschichtung (6) Chito-
san, Molkeprotein, oder eine anderes kompostierbares Barrierematerial umfasst oder ist.

Behalter nach einem der Anspriiche 1 bis 17, dadurch gekennzeichnet, dass die Oberfla-
che des Behdlters wasserabweisend und/oder wasserundurchlassig ist.

Behalter nach einem der Anspriiche 1 bis 18, dadurch gekennzeichnet, dass der Grund-
kérper (1) des Behdlters eine Sauerstoffpermeabilitdt von weniger als 2 cm®(m?*d) auf-
weist.

Behalter nach einem der Anspriiche 1 bis 19, dadurch gekennzeichnet, dass der Grund-
kérper (1) des Behalters eine Wasserdampfpermeabilitat von weniger als 1 g/(m?*d) auf-
weist.

Behalter nach einem der Anspriiche 1 bis 20, dadurch gekennzeichnet, dass der Behalter
ein Teller, ein Becher, eine Schiissel, eine Schale oder eine Tasse ist.

Verfahren zur Herstellung eines Behdlters mit einem Grundkérper (1) aus einer formstabi-

len Starkepolymerstruktur aus temperaturbehandelten und mit einem Vernetzungsmittel

quervernetzten Starkemolekilen, insbesondere nach einem der Anspriche 1 bis 21, um-

fassend die Schritte in folgender Reihenfolge:

- Einbringen einer aushartbaren, Starke enthaltenden, Grundmasse in eine Negativform,

- hitzeinduziertes Vernetzen der Komponenten der Grundmasse, insbesondere Vernetzen
von Stérke und Vernetzungsmittel, zum Bilden des Grundkdrpers (1) des Behélters.

Verfahren nach Anspruch 22, dadurch gekennzeichnet, dass die Vernetzung und gege-
benenfalls die Aushértung der Grundmasse zwischen zwei Formpressflachen der Negativ-
form erfolgen.

Verfahren nach Anspruch 22 oder 23, dadurch gekennzeichnet,

- dass die Vernetzung unter erhéhtem Druck erfolgt,

- dass der wéhrend der Vernetzung auf die Grundmasse wirkende Druck, insbesondere
der Druck zwischen den Formpressflachen, 1,5 bar bis 3 bar betrégt und/oder

- dass die wahrend der Vernetzung auf die Grundmasse wirkende Temperatur, insbeson-
dere die Temperatur der Formpressflachen, 180°C bis 250°C betréagt.

Verfahren nach einem der Anspriche 22 bis 24, dadurch gekennzeichnet, dass die
Grundmasse native Starke, Wasser, einen Weichmacher, insbesondere Glycerin, und ein
Vernetzungsmittel umfasst.

Verfahren nach einem der Anspriche 22 bis 25, dadurch gekennzeichnet, dass die
Grundmasse zwischen 0,5 Gew.-% und 5 Gew.-% Wasser enthélt, oder dass die Grund-
masse zwischen 5 Gew.-% und 25 Gew.-% Wasser enthalt, oder dass die Grundmasse
zwischen 25 Gew.-% und 75 Gew.-% Wasser enthalt.

Verfahren nach einem der Anspriche 22 bis 26, dadurch gekennzeichnet, dass das
Vernetzungsmittel der Grundmasse wenigstens zwei reaktive OH-Funktionalitdten auf-
weist.
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Verfahren nach einem der Anspriche 22 bis 27, dadurch gekennzeichnet, dass das
Vernetzungsmittel ausgewahlt ist aus Dicarbonsduren, beispielsweise Citronensdure oder
Maleinsdure, Polycarbonsauren, Alkalitrimetaphosphaten, oder einer Mischung daraus.

Verfahren nach einem der Anspriche 22 bis 28, dadurch gekennzeichnet, dass das
Vernetzungsmittel mit 0,1 Gew.-% bis 10 Gew.-% in der Grundmasse enthalten ist.

Verfahren nach einem der Anspriche 25 bis 29, dadurch gekennzeichnet, dass der
Weichmacher ausgewahlt ist aus Polyalkoholen, insbesondere Glycerin, Fettsduren, oder
einer Mischung daraus.

Verfahren nach einem der Anspriche 25 bis 30, dadurch gekennzeichnet, dass der
Weichmacher mit 0,5 Gew.-% bis 10 Gew.-% in der Grundmasse enthalten ist.

Verfahren nach einem der Anspriche 22 bis 31, dadurch gekennzeichnet, dass die
Grundmasse Talk umfasst.

Verfahren nach einem der Anspriche 22 bis 32, dadurch gekennzeichnet, dass die

Grundmasse ferner umfasst:

- pflanzliche Fasern, beispielsweise Hanffasern oder Sonnenblumenkernschalen,

- ein kompostierbares Polymer, beispielsweise PLA, PHA, PBS, Chitin, Chitosan oder
kompostierbares Polyurethan,

- oder eine Mischung daraus,

insbesondere mit einem Gewichtsanteil von 1 Gew.-% bis 40 Gew.-% in der Grundmasse.

Verfahren nach einem der Anspriche 22 bis 33, dadurch gekennzeichnet, dass die
Grundmasse Zuschlagstoffe enthalt, wobei die Zuschlagstoffe anorganische Zuschlagstof-
fe, wie beispielsweise Schichtsilikate, und/oder organische Zuschlagstoffe, wie beispiels-
weise Cellulosenanopartikel, sind.

Hierzu 1 Blatt Zeichnungen
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