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(57)摘要

本实用新型公开了一种M型牧草立体种植设

备，包括设备框架和传动装置，传动装置包括设

备框架两侧对称安装的链传动装置，两侧的链传

动装置之间经由传动轴相连，传动装置由动力装

置驱动运行，两侧的链传动装置之间安装有用于

放置种植托盘的托盘架，其中：两侧链传动装置

在动力装置的驱动下同步运行，带动各托盘架沿

设备框架底部以直线路径运行后朝上再以波浪

状路径折返循环运行；设备框架上安装有补光装

置和灌溉装置。本实用新型实现了牧草的高效、

科学生产，提升了牧草产量，生产成本低，适于推

广。
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1.一种M型牧草立体种植设备，其特征在于，包括设备框架和传动装置，所述传动装置

包括所述设备框架两侧对称安装的链传动装置，两侧的所述链传动装置之间经由传动轴相

连，所述传动装置由动力装置驱动运行，两侧的所述链传动装置之间安装有用于放置种植

托盘的托盘架，其中：两侧所述链传动装置在所述动力装置的驱动下同步运行，带动各所述

托盘架沿所述设备框架底部以直线路径运行后朝上再以波浪状路径折返循环运行；所述设

备框架上安装有补光装置和灌溉装置。

2.如权利要求1所述的M型牧草立体种植设备，其特征在于，所述链传动装置包括安装

于所述设备框架前端的主动链轮、上下交错安装于所述设备框架上的多个从动链轮，所述

主动链轮与安装于所述设备框架后端的一所述从动链轮处于同一高度且低于其它各所述

从动链轮，所述主动链轮所连接的所述传动轴经由传动机构与所述动力装置连接，所述主

动链轮与各从动链轮之间通过加长销链条连接，其中：所述主动链轮通过联轴器与转动安

装于所述设备框架上的相应所述传动轴连接；所述从动链轮通过轴承与固定于所述设备框

架上的相应所述传动轴连接。

3.如权利要求2所述的M型牧草立体种植设备，其特征在于，所述设备框架上安装有辅

助链轮，所述辅助链轮处于形成所述直线路径的所述加长销链条部分的上面且与所述加长

销链条啮合连接。

4.如权利要求2所述的M型牧草立体种植设备，其特征在于，所述托盘架包括用于放置

所述种植托盘的框格，所述框格两端设有装配板，所述装配板与所述加长销链条上的加长

销可转动连接，以实现所述托盘架在所述加长销链条上的安装。

5.如权利要求2所述的M型牧草立体种植设备，其特征在于，所述动力装置为减速电机。

6.如权利要求2所述的M型牧草立体种植设备，其特征在于，所述灌溉装置包括初始灌

溉装置、前阶段灌溉装置和后阶段灌溉装置，其中：所述初始灌溉装置安装在作为起始运行

点的所述主动链轮上方，所述设备框架的后部分间隔安装有多个所述前阶段灌溉装置，所

述设备框架的前部分间隔安装有多个所述后阶段灌溉装置；所述前阶段灌溉装置、所述后

阶段灌溉装置均处于所述设备框架的顶部且介于所述加长销链条形成的波浪状路径的波

谷之间。

7.如权利要求6所述的M型牧草立体种植设备，其特征在于，所述初始灌溉装置和所述

前阶段灌溉装置用于灌溉清水；所述后阶段灌溉装置用于灌溉营养液。

8.如权利要求6所述的M型牧草立体种植设备，其特征在于，所述补光装置包括弱补光

装置和强补光装置，其中：所述前阶段灌溉装置下方吊挂至少一所述弱补光装置，所述后阶

段灌溉装置下方吊挂至少一所述强补光装置。

9.如权利要求6所述的M型牧草立体种植设备，其特征在于，所述初始灌溉装置、所述前

阶段灌溉装置和所述后阶段灌溉装置旁安装有位置检测传感器。

10.如权利要求9所述的M型牧草立体种植设备，其特征在于，所述设备框架上还安装有

温度传感器和湿度传感器。
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一种M型牧草立体种植设备

技术领域

[0001] 本实用新型涉及一种M型牧草立体种植设备，属于牧草种植设备领域。

背景技术

[0002] 牧草是草食动物的重要饲草，但当前发展草食动物形成地方产业常常受植被影

响，使很多地方规模化发展受到局限。究其原因主要是，天然草料有限或者放养造成植被破

坏及水土流失，导致山区农民养殖难以规模化，而采用农田栽培牧草，产额不高，又占用良

田，尤其是牧草要想长势好，对水、肥都有要求。可见针对上述问题，开发高效化的牧草生产

系统成为市场迫切的需求。所谓牧草生产系统，其不同于农田生产，它是采用雾培或水培的

方式，在集约化、立体化的温室大棚或集装箱式的植物工厂内进行生产，进一步说，利用温

室大棚的气候调节性确保周年生产，或者利用植物工厂的精准气候控制优势，进行稳定不

受限的高效生产。它们都是运用计算机智能控制，达到对温、光、气、热、水的精准控制，从而

实现牧草的快速生产，一般一公斤种子播后一周时间就可以转化为8公斤的饲草，种子通常

以小麦、大麦、燕麦为主，还可辅以豆类原料。

[0003] 但是，目前牧草生产系统大多采取固定种植方式，即，温室大棚或植物工厂内布置

多个种植架，每个种植架上平铺放置若干种植托盘，人员主要通过控制种植架上方的光照

装置、喷雾装置的运行时间等，对种植托盘内的种子进行定时光照、喷雾，从而实现牧草的

快速生产。从实际实施中可以发现，面对目前饲草极大的需求量，上述固定种植方式存在如

下缺点：第一，种植架的空间利用率不高，一个种植架只能对平铺在一平面上的种植托盘内

的种子进行补光及灌溉，产量有限。第二，补光及灌溉需要人工控制，人工成本高。

实用新型内容

[0004] 本实用新型的目的在于提供一种M型牧草立体种植设备，其实现了牧草的高效、科

学生产，提升了牧草产量，生产成本低，适于推广。

[0005] 为了实现上述目的，本实用新型采用了以下技术方案：

[0006] 一种M型牧草立体种植设备，包括设备框架和传动装置，所述传动装置包括所述设

备框架两侧对称安装的链传动装置，两侧的所述链传动装置之间经由传动轴相连，所述传

动装置由动力装置驱动运行，两侧的所述链传动装置之间安装有用于放置种植托盘的托盘

架，其中：两侧所述链传动装置在所述动力装置的驱动下同步运行，带动各所述托盘架沿所

述设备框架底部以直线路径运行后朝上再以波浪状路径折返循环运行；所述设备框架上安

装有补光装置和灌溉装置。

[0007] 本实用新型的优点是：

[0008] 本实用新型一方面针对牧草各阶段的生长特点对牧草进行适时补光和灌溉，运行

一圈后即完成牧草整个周期的栽培，实现了牧草的高效、科学生产，且节省了资源(如土地

资源、水资源等)，另一方面借由波浪式运行的设计，提高了空间利用率，增加了可栽培的牧

草数量，牧草产量得到提升。并且，本实用新型自动运行，无需人员监管，节省了人工成本，
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牧草的栽培质量好且可控，投入产出比可达到最大化。本实用新型适用于玻璃温室、工业厂

房及连栋膜棚温室等场所。

附图说明

[0009] 图1是本实用新型M型牧草立体种植设备的结构示意图。

[0010] 图2是图1的局部结构放大图。

[0011] 图3是本实用新型M型牧草立体种植设备的局部立体示意图。

[0012] 图4是图3的A部分的放大图。

具体实施方式

[0013] 如图1至图4所示，本实用新型M型牧草立体种植设备包括矩形体状的设备框架10

和传动装置，设备框架10由底座、立杆、横杆和斜撑拼接形成，传动装置包括设备框架10两

侧对称安装的链传动装置20，两侧的链传动装置20之间经由传动轴30相连，传动装置20与

动力装置40相连，由动力装置40驱动运行，两侧的链传动装置20之间安装有用于放置种植

托盘(图中未示出)的托盘架50，其中：两侧的链传动装置20在动力装置40的驱动下同步运

行，带动各托盘架50沿设备框架10底部以直线路径运行后朝上再以波浪状路径折返循环运

行；设备框架10上安装有补光装置和灌溉装置。

[0014] 如图3和图4，链传动装置20包括安装于设备框架10前端的主动链轮21、上下交错

安装于设备框架10上的多个从动链轮22，设备框架10上的多个从动链轮22上下交错安装的

目的在于形成波浪状路径，主动链轮21与安装于设备框架10后端的一从动链轮22处于同一

高度且低于其它各从动链轮22，此设计目的在于形成直线路径，主动链轮21所连接的传动

轴30经由传动机构(如由链条和链轮构成，图中未标出)与动力装置40连接，主动链轮21与

各从动链轮22之间通过加长销链条23连接进行传动，其中：主动链轮21通过联轴器210与转

动安装于设备框架10上的相应传动轴30连接，主动链轮21能够与此传动轴30一起旋转；从

动链轮22通过轴承220与固定于设备框架10上的相应传动轴30连接，从动链轮22能够在此

传动轴30上旋转。

[0015] 进一步来说，如图3，设备框架10上安装有辅助链轮24，辅助链轮24处于形成直线

路径的加长销链条23部分的上面且与加长销链条23啮合连接，以确保直线路径畅通。

[0016] 另外，链传动装置20上还配设有涨紧装置25，来调整和维持链条张力。

[0017] 如图4，托盘架50包括用于放置种植托盘的框格51，框格51两端设有装配板52，装

配板52与加长销链条23上的加长销可转动连接，以实现托盘架50在加长销链条23上的安

装。

[0018] 在实际设计中，加长销链条23上等间隔地设有若干加长销。在加长销链条23的带

动下，各托盘架50在设备框架10上先沿直线路径，后朝上再沿波浪状路径折返，以此循环运

行，如图1中实线箭头所示。图1中示意性地在设备框架10上示出了一部分托盘架50，未全部

示出。

[0019] 在本实用新型中，动力装置40为减速电机。另外，设备框架10上还可安装有减速链

轮，减速电机通过减速链轮实现二次减速。

[0020] 在实际设计中，如图1，灌溉装置包括初始灌溉装置60、前阶段灌溉装置72和后阶
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段灌溉装置82，其中：初始灌溉装置60安装在作为起始运行点的主动链轮21上方，设备框架

10的后部分间隔安装有多个前阶段灌溉装置72，设备框架10的前部分间隔安装有多个后阶

段灌溉装置82；前阶段灌溉装置72、后阶段灌溉装置82均处于设备框架10的顶部且介于加

长销链条23形成的波浪状路径的波谷之间。

[0021] 在实际中，初始灌溉装置60、前阶段灌溉装置72、后阶段灌溉装置82分别对应牧草

的不同生长阶段来进行灌溉。具体地，初始灌溉装置60和前阶段灌溉装置72主要用于灌溉

清水，后阶段灌溉装置82主要用于灌溉营养液。例如，前三天灌溉清水，后四天灌溉营养液。

[0022] 在实际设计中，如图1，补光装置包括弱补光装置71和强补光装置81，其中：前阶段

灌溉装置72下方吊挂至少一弱补光装置71，后阶段灌溉装置82下方吊挂至少一强补光装置

81。

[0023] 弱补光装置71和强补光装置81根据牧草处于不同生长阶段所需求的不同光照与

时长而定。如图2和图3，多个弱补光装置71通过铁丝等上下间隔地挂在前阶段灌溉装置72

下方，同样地，多个强补光装置81通过铁丝等上下间隔地挂在后阶段灌溉装置82下方。

[0024] 在本实用新型中，初始灌溉装置60、前阶段灌溉装置72、后阶段灌溉装置82、弱补

光装置71和强补光装置81为本领域的熟知装置，初始灌溉装置60、前阶段灌溉装置72和后

阶段灌溉装置82例如包括连接储水箱的水管，水管上设有喷嘴，弱补光装置71和强补光装

置81例如为可控制亮度和照明时间的灯管，不受局限。

[0025] 在实际设计中，初始灌溉装置60、前阶段灌溉装置72和后阶段灌溉装置82旁可安

装有位置检测传感器(图中未示出)。安装在初始灌溉装置60旁的位置检测传感器用于检测

到托盘架50时令链传动装置20停止运行进行喷洒灌溉，安装在前阶段灌溉装置72、后阶段

灌溉装置82旁的位置检测传感器用于检测到托盘架50时进行喷洒灌溉和光照。

[0026] 进一步地，设备框架10上还可安装有温度传感器和湿度传感器(图中未示出)，甚

至还可安装二氧化碳传感器。温度传感器用于检测环境温度，以此调节弱补光装置71和强

补光装置81的亮度和照明时间。湿度传感器用于检测环境湿度，以此调节初始灌溉装置60、

前阶段灌溉装置72、后阶段灌溉装置82的喷洒强度和时间。

[0027] 在实际应用时，本实用新型还设有控制装置，控制装置与动力装置40、补光装置、

灌溉装置、位置检测传感器、温度传感器和湿度传感器连接，用于控制它们的运行，以及协

调它们互相之间的运行状态。

[0028] 当然，控制装置可设置在一控制柜内，控制柜还可设有触摸显示屏，用于设定控制

参数(如温度、湿度、灌溉时间、补光时间等)以及查看栽培状态、运行情况等。

[0029] 在本实用新型中，定义设备框架10的长度方向为前后方向，且主动链轮21所在设

备框架10的一端为前，设备框架10的另一端为后。

[0030] 本实用新型依据牧草各阶段的生长特点设计补光和灌溉。种子从起始运行点开始

运行一圈后完成牧草整个周期的栽培，即本实用新型对种子实现了种植、生长、收获的循

环。具体地，牧草生长周期很短，发芽阶段不需要光，甚至需要遮光，只需要合适的温度和湿

度，种子就可以发芽，所以令种子在起始运行点接受充分的清水灌溉后，沿直线路径运行过

程中不再受光照和灌溉，此过程为发芽阶段。当种子发芽后处于前期生长阶段(发芽后的1‑

2天)时，叶嫩不需要太强的光照，且光照时间也相对较短，不需要灌溉营养液，而在后期生

长阶段时，需要进行充分光合作用，需要加强光强，增加补光时间，且因会有物质的消耗，故
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需要灌溉营养液，对牧草进行营养补充。针对上述情形，波浪状路径前部分灌溉清水以及弱

补光，波浪状路径后部分灌溉营养液以及强补光。当运行完一圈后，牧草栽培完毕，等待收

获。

[0031] 运行时，动力装置40提供动力，带动两个链传动装置20同步运行，种植托盘内撒上

种子后放在托盘架50上，于是加长销链条23带动托盘架50及种植托盘沿设定路径间歇式循

环运行。当种子处于起始运行点时，动力装置40停止运行，让种子接受初始灌溉装置60的清

水灌溉后运行。在种子沿直线路径运行过程中，因离灌溉装置和补光装置较远，可视为不受

光照和灌溉，处于发芽阶段。当发芽的种子运行进入波浪状路径前部分后，接受前阶段灌溉

装置72的清水灌溉以及弱补光装置71的弱补光，处于前期生长阶段。当经过前期生长的种

子运行进入波浪状路径后部分后，接受后阶段灌溉装置82的营养液灌溉以及强补光装置81

的强补光，处于后期生长阶段。当运行完一圈(一周时间)折返回起始运行点后，牧草栽培完

毕，等待收获即可。

[0032] 本实用新型的优点是：

[0033] 本实用新型一方面针对牧草各阶段的生长特点对牧草进行适时补光和灌溉，运行

一圈后即完成牧草整个周期的栽培，实现了牧草的高效、科学生产，且节省了资源(如土地

资源、水资源等)，另一方面借由波浪式运行的设计，提高了空间利用率，增加了可栽培的牧

草数量，牧草产量得到提升。并且，本实用新型自动运行，无需人员监管，节省了人工成本，

牧草的栽培质量好且可控，投入产出比可达到最大化。本实用新型适用于玻璃温室、工业厂

房及连栋膜棚温室等场所。

[0034] 以上所述是本实用新型较佳实施例及其所运用的技术原理，对于本领域的技术人

员来说，在不背离本实用新型的精神和范围的情况下，任何基于本实用新型技术方案基础

上的等效变换、简单替换等显而易见的改变，均属于本实用新型保护范围之内。
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