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Rerkomponent (1) i et rarsystem hvor

rerkomponenten (1) omfatter et utvendig skall
(2) og et innvendig sliteelement (3) som er
fastgjort til skallets (2) indre mantelfiate (23)
med en bindemasse (4) i et farste ringrom
(91) tildannet mellom sliteelementets (3) ytre
mantelfiate (34) og skallets (2) indre
mantelflate (23), og hvor bindemassen (4)
utgjeres av et hyperelastisk materiale. Det
beskrives ogsa en framgangsmate for 4
fastgjare sliteelementet (3) til
rerkomponenten (1) og bruk av en
hyperelastisk bindemasse (4) for slik

fastgjering.
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RORKOMPONENT MED INNVENDIG, RGRFORMET SLITEELEMENT OG FRAMGANGSMA-
TE VED FORING AV RGRKOMPONENTEN MED SLITEELEMENTET

Oppfinnelsen angar en rgrkomponent med en innvendig slitebestandig overflate til
bruk i rgrsystemer som transporterer aggressive og/eller abrasive fluider, i olje- og
gassindustrien, mineralprosesseringsindustrien og i annen prosessindustri. Neermere
bestemt angar oppfinnelsen & fastgjgre et sliteelement hyperelastisk til rersystemets
skall.

Et fluid som kan utgjgres av en abrasiv vaeskestrgm med et hgyt innhold av sand og
partikler, utsetter rgrkomponenter som fluidet transporteres gjennom, for stor slitasje.
Brukt borevaeske med hgyt innhold av sand og borekakspartikler er et eksempel pa et
slikt abrasivt fluid. Spesielt rarkomponenter som omfatter bend, utsettes for stor slita-
sje som fglge av fluidets p8tvungne retningsendring, og det eroderes hull i veggen |
rerbend. Rgrkomponenter med slitasjehull ma skiftes ut, og dette krever driftsstans. I
rersystemer som transporterer et abrasivt fluid, utgjer nedetid pd grunn av driftsstans
et gkonomisk tap. Det er sdledes et behov for 8 gke levetiden pa de mest slitasjeut-
satte komponentene i et rgrsystem. Slike regrkomponenter kan vaere rgrbend som al-
buebend med ulik vinkling som for eksempel 45° eller 90°, U-bend, konsentriske eller
eksentriske reduksjonsstykker for struping, T-stykker eller andre forgreningskompo-

nenter hvor fluidets stremningsretning endres.

Det er kjent 8 anvende et rgrbend som utgjgres av et komposittmateriale. Rgrbendet
er tilpasset de eksisterende standardigsninger og geometrier som benyttes i kjente
rgrsystemer. Rgrbendet kan enkelt koples til rette rgr i et rgrsystem med hjelp av for
eksempel flenser eller mekaniske klammerforbindelser. Dette gjgr at de sarbare, kon-
vensjonelle rgrbend enkelt kan skiftes ut med rgrbend i komposittmateriale.

Det er videre kjent innen faget 8 gke slitasjemotstanden i rgrbend ved & belegge rgr-
bendets indre mantelflate med et keramisk tynnfilmbelegg. Patentskrift JP 60197770
beskriver et belegningsmateriale som utgjgres av polyuretan matrise og et fyllstoff.

Fyllstoffet utgjgr 20-75 % av belegningsmaterialet og fylistoffet omfatter slitebestan-
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dige materialer med en hardhet stgrre enn 4 Moh. Det harde materialet kan utgjgres
av fibre og flak. Patentskrift DE 19929132 viser en framgangsmate for & tildanne et
jevntykt slitebelegg pa innsiden av et bgyet ror. Det slitebestandige materialet i slite-
belegget kan utgjgres av en polyuretan gummi. Framgangsmaten omfatter & tildanne
et ringrom mellom rgret og et midlertidig, sentralt, rgrformet formelement. Formele-
mentet utgjgres av et mykt elastomermateriale. Etter at det slitebestandige materialet
i flytende form er fylt i ringrommet og deretter har gjennomgatt en herdeprosess,
trekkes det midlertidige formelementet ut slik at det star igjen et jevntykt slitebelegg
pa rorets innside. Utvendige lokk pa rgrets endeparti forhindrer at det flytende, slite-
bestandige materialet renner ut av ringrommet fgr herding.

Det er ogsa kjent belegge den indre mantelflate med et hardmetallbelegg ved hjelp av
paleggssveising eller et wolframkarbidbelegg ved hjelp av slaglodding. Det er videre
kjent 8 lime fast et keramisk foringsrgr med et tynt, linezert elastisk limlag eller press-
tilpasse et keramisk foringsrgr. Til spesialformede metalliske rerbend benyttes i enkel-
te tilfeller keramiske innsatser i form av segmenterte ringer. De segmenterte ringene
kan gjaeres i vinkel.

Det er ogsa kjent innen faget 8 anvende metalliske rgrbend med ekstra store bgyera-
dier, sékalte langradiusbend. Radien kan vaere typisk 5 til 10 ganger rgrdiameteren for
& minimere slitasjen.

Ulempen med keramiske tynnfilmbelegg er at de er tynne og sprekker grunnet ulik
termisk ekspansjon i forhold til den omsluttende metalliske kappen i bendet. Levetiden
er begrenset i aggressive miljger.

Ulempen med paleggssveising av hardmetaller er at tykkelsen av belegget reduserer
den innvendige diameter og medfgrer en ugnsket struping av fluidstremmen med pa-
falgende trykkendring over komponenten. Videre vil varmetilfgrsel under sveisepro-
sessen kunne endre materialegenskapene til materialet i kappen, noe som kan redu-
sere fastheten eller seigheten til rarkomponenten.

Slaglodding av tynne wolframkarbidbelegg er vanskelig & utfgre pd grunn av beleggets
termiske ekspansjon. Belegging med tykke wolframkarbidbelegg reduserer den inn-
vendige diameter med pafslgende ugnsket struping av fluidstremmen gjennom kom-
ponenten og vanskeliggjgr utforming av overganger og tilpasninger til pakninger.
Wolframkarbid er ogsd et materiale som korroderer hvis fluidet er bade aggressivt og
abrasivt.
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Keramiske foringsrgr som er fastlimte til den indre mantelflaten, framviser darligere
vedheft over tid og er sdrbare overfor termiske ekspansjoner. En tynn limfilm vil opp-
fore seg tilnaermet linezert elastisk. Innenfor et snevert tgyningsomrade vil limfilmen
gjenvinne sin opprinnelige form nar det avlastes, men tgyninger ut over dette snevre
omradet vil fare til brudd og delaminering. Presspassede keramiske foringsrgr er sveert
falsomme overfor termisk ekspansjon. Segmenterte keramiske ringer krever spesial-
tilpassede bend som blir store og tunge, og som har lav trykkapasitet.

Langradiusbend krever stgrre plass enn konvensjonelle bend. P& for eksempel mobile
borerigger er plassen begrenset noe som vanskeliggjgr bruk av langradiusbend pa

slike installasjoner. Rgrkomponenten med innvendig slitebestandig overflate iht. opp-
finnelsen vil gi betydelig plassbesparelse da forholdet kan reduseres til en og en halv

eller under en ganger rgrdiameteren.

Oppfinnelsen har til formal & avhjelpe eller & redusere i det minste én av ulempene
ved kjent teknikk, eller i det minste & skaffe til veie et nyttig alternativ til kjent tek-
nikk.

Formalet oppnas ved trekk som er angitt i nedenstdende beskrivelse og i etterfslgende
patentkrav.

Ett form8l med oppfinnelsen er & tilveiebringe en rérkomponent med innvendig slite-
bestandig overflate som har lengre levetid enn standard metalliske rgrkomponenter
brukt i rgrsystemer eller rgrgater for transport av en korrosiv og abrasiv fluidstrgm.
Dermed gkes tiden mellom utskifting, og samlet nedetid reduseres. Rgrkomponenten
med innvendig slitebestandig overflate i henhold til oppfinnelsen leveres som én enhet
og kan enkelt koples til rgrsystemer med kjente metoder innen faget, slik som svei-
sing, eller kopling med hjelp av en flensforbindelse og er ikke mer plasskrevende enn
standard rgrkomponenter.

Rgrkomponenten brukes i rgrsystemer eller rgrgater som transporterer en aggressiv
og/eller abrasiv fluidstram hvor korrosjon, sand og partikler eroderer hull i veggene i
metalliske rgrkomponenter. Fluidstrammen kan veere en vaeskestrgm eller en gass-
strem. Et sliteelement slik som et keramisk foéringsrer, ligger posisjonert inne i skallet
til rerkomponenten og holdes pa plass med en fleksibel bindemasse. Sliteelementet
kan vaere konsentrisk posisjonert inne i skallet. Sliteelementet forhindrer at skallets
indre mantelflate i geometrier som er ment for retningsendring av fluidstreammen,
eksponeres for den abrasive og/eller aggressive fluidstremmen. Sliteelementet funge-
rer som et tykkvegget slitebelegg, og har en vesentlig hgyere slitasjemotstand enn
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skallet alene. Rgrkomponenten forsynt med sliteelementet, vil ha lengre levetid enn
konvensjonelle rgrkomponenter hvor skallet utgjgres av karbonstal, rustfritt stdl eller
nikkellegeringer og som utsettes for en fluidstream som inneholder for eksempel sand
og partikler.

Keramiske materialer er kjente for sin gode erosjonsmotstand sammenlignet med me-
taller og metallegeringer. Keramiske materialer er imidlertid sprge og lite seige av
natur. De er derfor ikke egnet som trykkskall alene i rerkomponenter pa grunn av fa-
ren for sprgbrudd, og kan derfor sjelden benyttes som eneste barriere mot omgivelse-
ne i trykksatte rgrkomponenter. Trykkintegriteten i for eksempel et rgrbend, ma der-
for ivaretas av et materiale med tilstrekkelig seighet i henhold til gjeldende myndig-
hetskrav og industrikrav. Ved & bygge inn og tilpasse et keramisk foringsrgr i et
standardisert bend som utgjgres av et metall eller en metallegering, hvor standard-
bendet utgjgr selve trykkskallet, vil slitasjemotstanden gke da det omgivende stan-
dardbendet ikke blir eksponert for det abrasive fluidet. Dette gir gkt levetid og redu-
sert nedetid for rgrsystemet.

Keramiske materialer er harde og trykkfaste, men ogsa sprge/lite elastiske materialer.
De er fglsomme for mekaniske strekkbelastninger og bgyebelastninger. Ved & benytte
et fleksibelt hyperelastisk polymermateriale som utgjgr en omsluttende radial kappe
omkring et tykkvegget keramisk sliteelement, i kombinasjon med pakninger i sliteele-
mentets endeflater, og hvor pakningene er plassert i aksielt fjeerende pakningshus,
oppnas at det keramiske sliteelementet ligger og “flyter” inne i det omgivende skallet
samtidig som sliteelementet er forspent for 8 motvirke aksiale strekkrefter fra fluidet
som stremmer gjennom rgrsystemet. Pakningene kan utgjgres av en elastomer. Slite-
elementet har frihet til 8 ta opp forskyvninger slik at kritiske, mekaniske spenninger i
liten grad blir overfgrt fra omgivelsene og til sliteelementet.

Med et hyperelastisk polymermateriale menes et polymermateriale som kan deforme-
res av en ytre last og som gar tilbake til sin opprinnelige form nér det avlastes. Et hy-
perelastisk polymermateriale kan strekkes, det kan komprimeres og det kan ta opp
skjeerkrefter. Gummi er et kjent hyperelastisk materiale. Andre kjente hyperelastiske
materialer omfatter polyuretan, silikon, fluorsilikon, polyakrylat, klorneopren, fluorkar-
bon og nitril.

I et fgrste aspekt vedrgrer oppfinnelsen en rgrkomponent i et rgrsystem hvor rgrkom-
ponenten omfatter et utvendig skall og et innvendig, rgrformet sliteelement som er

fastgjort til skallets indre mantelflate med en bindemasse i et fgrste ringrom tildannet
mellom sliteelementets ytre mantelflate og skallets indre mantelflate, hvor bindemas-
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sen utgjgres av et hyperelastisk materiale. Sliteelementet kan utgjgres av et monolit-
tisk keramisk materiale. Sliteelementet kan vaere konsentrisk posisjonert i skallet.

Rgrkomponenten kan i minst ett endeparti veere forsynt med en stuss som i sitt fgrste
endeparti vendende mot rearkomponenten, er forsynt med en innvendig avtrapping
som tildanner en skulder i stussens indre mantelflate og som i sin skulder er forsynt
med et perifert spor i stussens aksielle retning innrettet til 8 kunne huse et aksialtvir-
kende fjeerende element.

Rgrkomponenten kan i minst ett endeparti veere forsynt med et bevegelig, radielt
pakningshus som i et parti vendende mot rgrkomponenten kan vaere innrettet til 8
kunne huse et farste tetningselement innrettet til 8 kunne tette aksialt mellom slite-
elementet og pakningshuset, og pakningshuset kan i et parti vendende fra rgrkompo-
nenten veere forsynt med en ring komplementaert tilpasset stussens perifere spor og
innrettet til & kunne forspennes mot stussens aksialtvirkende fjzerende element.

Pakningshusets ring kan vaere forsynt med i det minste ett andre tetningselement inn-
rettet til & kunne tette mellom ringen og sporets sideflater. Pakningshusets farste tet-
ningselement kan vaere innrettet til 8 kunne posisjonere sliteelementet i radial retning.
Pakningshusets fgrste tetningselement kan utgjgres av et tetningselement og et radi-
alt posisjonselement.

Pakningshusets ytre mantelflate og stussens indre mantelflate kan tildanne et andre
ringrom mellom dem, og pakningshusets mantel kan vaere forsynt med i det minste én
gjennomgéende, radial boring slik at det andre ringrommet star i fluidkommunikasjon
med rgrkomponentens fluidkanal.

Pakningshusets endeparti vendende mot rgrkomponenten kan tildanne et varmeskjold.
Rgrkomponentens skall og sliteelement kan rage ut over bindemassens kantparti og
kan tildanne et 8pent ringromparti.

Stussen kan vaere fastgjort til skallet med et festemiddel valgt fra en gruppe som om-
fatter sveisesgm, flensforbindelse, integrerte rillespor og hub-forbindelse. Stussen kan
i sitt andre endeparti vaere forsynt med et festemiddel innrettet til & fastgjere rerkom-
ponenten til et rgrsystem, hvor festemidlet kan vaere valgt fra en gruppe som omfat-
ter sveisesgm, flensforbindelse, integrerte rillespor og hub-forbindelse.

Den hyperelastiske bindemassen kan vazre valgt fra en gruppe omfattende polyuretan,
silikon, fluorsilikon, polyakrylat, klorneopren, fluorkarbon og nitril.

336033
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Oppfinnelsen vedrgrer ogsa et rgrsystem for transport av et abrasivt og/eller aggres-
sivt fluid hvor rgrsystemet kan vaere forsynt med i det minste én rerkomponent i hen-
hold til oppfinnelsen.

I et andre aspekt vedrgrer oppfinnelsen en framgangsmate ved foring av en rgrkom-
ponent med et sliteelement, hvor framgangsmaten omfatter trinnene &:

a) posisjonere sliteelementet inne i rarkomponentens skall og slik at det dannes et
fagrste ringrom mellom sliteelementets ytre mantelflate og skallets indre mantelfiate;
b) posisjonere en tettende bunnlist i rarkomponentens fgrste endeparti i det fgrste
ringrommet; og

¢) fylle opp det fagrste ringrommet med en hyperelastisk bindemasse fra rearkomponen-
tens andre endeparti.

Framgangsmaten i trinn a) kan ytterligere omfatte 8 posisjonere sliteelementet kon-
sentrisk i skallet.

Oppfylling av det fgrste ringrommet med den hyperelastiske bindemassen kan avslut-
tes for hele det farste ringrommet er fylt ved rgrkomponentens andre endeparti slik at
det tildannes et 8pent ringromparti i det fgrste ringrommet.

I et tredje aspekt vedrgrer oppfinnelsen anvendelse av en hyperelastisk bindemasse
for fastgjgring av et sliteelement til et skalls indre mantelfiate i en rearkomponent.

I det etterfolgende beskrives et eksempel pé en foretrukket utfgrelsesform som er
anskueliggjort p& medfslgende tegninger, hvor:

Fig. 1 viser et sideriss av en rgrkomponent i henhold til oppfinnelsen;

Fig. 2 viser i samme malestokk som figur 1 et toppriss av rgrkomponenten;

Fig. 3 viser et snitt gjennom rgrkomponenten;

Fig. 4 viser et sideriss av en annen rgrkomponent utfgrt med to andre alternati-

ve utfgrelsesformer;
Fig. 5 viser i samme malestokk som figur 4 et toppriss av rerkomponenten;
Fig. 6 viser et snitt gjennom rgrkomponenten vist i figur 4;

Fig. 7A-B  viser i en stgrre malestokk detaljer i snittet vist i figur 6; og
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Fig. 8A-E  viser i en mindre malestokk perspektivriss av alternative utforminger av
en rgrkomponents stuss for innfesting av rearkomponenten i et rgrsystem.

P& tegningene angir henvisningstallet 1 en rgrkomponent i henhold til figurene. I figu-
rene er rgrkomponenten 1 vist som et 90° albuebend og som et U-bend for 8 anskue-
liggjere de konstruktive trekk. Oppfinnelsen er likevel ikke begrenset til slike bend,
men kan ogsa anvendes sammen med bend med andre vinkler som for eksempel 30°,
45° og 60°, og sammen med for eksempel rette rerkomponenter 1, konsentriske eller
eksentriske reduksjonsstykker for struping og pa T-formete rgrkomponenter 1 og pa
andre rgrkomponenter 1 kjent innen faget.

Rgrkomponenten 1 omfatter et skall 2. Skallet 2 kan utgjgres av et metall eller en
metallegering som for eksempel karbonstal, rustfritt stl eller en nikkellegering. Skal-
let 2 kan alternativt utgjgres av et komposittmateriale. Den viste rgrkomponenten 1 er
i sitt fgrste endeparti 11 og sitt andre endeparti 12 forsynt med en stuss 5. Stussen 5
kan utgjgres av et metall eller en metallegering eller et komposittmateriale. En stuss 5
som utgjgres av et metall eller en metallegering omtales innen faget som en sveise-
stuss. Mellom stussens 5 endeparti 51 og skallet 2 ved endepartiene 11, 12 kan det
tildannes en sveisefuge 26 som kan fylles med et festemiddel 27 slik som en
sveisesgm 27 dersom materialene i skallet 2 og stussen 5 tillater en slik sammenfgy-
ingsmetode. Andre festemidler 27 kan omfatte flensforbindelse, integrerte rillespor og
hub-forbindelse.

Et sliteelement 3 er posisjonert inne i skallet 2 slik at det tildannes et ringrom 91 mel-
lom skallets 2 indre mantelflate 23 og sliteelementets 3 ytre mantelfiate 34. I én utfg-
relsesform er sliteelementet 3 posisjonert konsentrisk inne i skallet 2. Sliteelementet 3
utgjgres av et materiale som har stor motstand mot abrasive og/eller aggressive fluid.
Sliteelementet 3 kan utgjgres av et keramisk materiale, som for eksempel silisiumkar-
bid, silisiumnitrid, zirkoniumoksid, aluminiumoksid eller borkarbid. Sliteelementet 3
kan vaere et monolittisk, massivt, helstgpt foringsrgr. Ringrommet 91 er delvis fylt
med en bindemasse 4. Bindemassen 4 er hyperelastisk og kan utgjgres av et poly-
mermateriale, slik som for eksempel polyuretan, silikon, fluorsilikon, polyakrylat, klor-
neopren, fluorkarbon og nitril. P4 tegningene er det vist to utfgrelseseksempel der
skallet 2 og sliteelementet 3 rager ut over bindemassens 4 kantparti 45. Derved til-
dannes det et 8pent ringromparti 93 ved endepartiene 11, 12. Sliteelementets 3 kant-
parti 35 tildanner en fgrste endeflate og skallets 2 kantparti 25 tildanner en andre en-
deflate. Sliteelementet 3 kan vaere posisjonert i skallet 2 slik at den fgrste endeflaten
er parallell med den andre endeflaten, slik som vist i figurene. Det vil si at sliteele-
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mentets 3 kantparti 35 rager ut fra skallet 2 med lik avstand langs skallets 2 perifere
kantparti 25.

Stussen 5 er i sitt ferste endeparti 51 pa en indre mantelflate 33 forsynt med en av-
trapping som tildanner en skulder 57. I skulderen 57 er det tildannet et perifert spor
58 som strekker seg i stussens 5 lengderetning. Et aksialtvirkende fjeerende element
61 er posisjonert i sporet 58. Det fjeerende elementet 61 kan utgjgres av en metallisk
aksialtvirkende fjaer eller en O-ring som utgjgres av en elastomer.

I bruksposisjon er rgrkomponenten 1 forsynt med et sirkulzert pakningshus 7 mellom
sliteelementet 3 og stussen 5. Pakningshuset 7 kan utgjgres av et metall, en metalle-
gering eller et komposittmateriale. Pakningshuset 7 er i sitt f@rste endeparti 71 pa en
indre mantelflate 73 i én utfgrelsesform forsynt med en avtrapping som tildanner en
skulder 77. Pakningshuset 7 er forsynt med et fgrste tetningselement 63 som ligger
tettende mellom sliteelementets 3 endeflate 35 og skulderen 77. Pakningshuset 7 er
videre forsynt med et tetningselement som ligger tettende mellom sliteelementets 3
ytre mantelflate 34 og pakningshusets 7 indre mantelflate 73’. I figurene 3 og 7A er et
farste tetningselement 63 vist som ett tetningselement 63 som tetter mellom endefla-
ten 35 og skulderen 77 og som tetter mellom den ytre mantelflaten 34 og den indre
mantelflaten 73’. I en alternativ utfgrelsesform vist i figur 7B utgjgres tetningselemen-
tet 63 av to adskilte tetningselement 63, 63’, der 63’ utgjgr et radialt posisjonsele-
ment. Det er ikke ngdvendig for oppfinnelsens virkemate at tetningselementet 63’ er
tettende mellom den ytre mantelflaten 34 og den indre mantelflaten 73’. Tetningsele-
mentet 63’ kan derfor i en ytterligere alternativ utfgrelsesform utgjgres av for eksem-
pel en radial bglgeformet fjzer som er innrettet til 8 posisjonere sliteelementet 3 radi-
alt. Det fgrste tetningselementet 63 kan utgjgres av en elastomer.

I et parti 72 som vender mot stussen 5, er pakningshuset 7 forsynt med en ring 75.
Ringen 75 er innrettet til 8 passe komplementaert i sporet 58 og vil ligge an mot det
fjeerende elementet 61. Ringen 75 er forsynt med i det minste ett andre tetningsele-
ment 65 som forhindrer at fluid og fremmedlegemer trenger inn til det fjzerende ele-
mentet 61 i sporet 58. Tetningselementet 65 kan utgjgres av en O-ring som er posi-
sjonert i et spor 76 i ringen 75.

I bruksstilling tildannes et andre ringrom 95 mellom stussens 5 indre mantelfiate 53’
og pakningshusets 7 ytre mantelflate 74. Pakningshuset 7 er i sin mantel forsynt med
radiale boringer 8 som tildanner en fluidforbindelse mellom fluidkanalen 13 og det

andre ringrommet 95.
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I én utfgrelsesform som vist i figurene 3 og 7B, kan pakningshuset 7 veaere forsynt
med et varmeskjold 78 som i bruksstilling rager inn i det 8pne ringrompartiet 93.
Varmeskjoldet 78 er pd pakningshusets 7 ytre mantelflate forsynt med en sirkulzer
utsparing 79 slik at sveisefugen 26 kan fylles helt med en sveisesgm 27. Varmeskjol-
det 78 beskytter det farste tetningselementet 63 og bindemassen 4 mot varme fra
sveisearbeidet.

Stussen 5 kan i sitt andre endeparti 52 veaere forsynt med festemidler 54 for fastgjg-
ring av rerkomponenten 1 til et rgrsystem (ikke vist). Rgrsystemet kan vaere en rgrga-
te av for sd vidt kjent art. Eksempel pd slike festemidler 54 som er kjent innen faget,
er vist i figur 8. Figur 8A viser en sveisestuss, figur 8B viser en planflens, figur 8C vi-
ser en sakalt hub, figur 8D viser en stuss med et rillesporklammer og figur 8E viser en
kompaktflens.

Fluidkanalen 13 forigper gjennom rgrkomponenten 1 og stussen 5 uten innsnevringer
idet stussens 5 indre mantelflate 33, pakningshusets 7 indre mantelflate 73 og slite-
elementets 3 indre mantelflate 33 har samme innvendige diameter. Sliteelementet 3
er hyperelastisk forbundet til skallet 2. Dette har den fordel at termisk utviding eller
krymping av skallet 2 ikke forplanter seg til sliteelementet 3. Partikler i fluidet som
transporteres gjennom rgrsystemet, kan med stor kraft state mot sliteelementet 3 nér
strgmningsretningen avbgyes. Slaget mot sliteelementet 3 dempes av bindemassen 4.
Den hyperelastiske bindemassen 4 tillater ogsa at sliteelementet 3 kan vri seg noe
inne i skallet 2.

Termisk ekspansjon eller krymping i stussen 5 vil fanges opp av det aksialt fjaerende
elementet 61 og det farste tetningselementet 63 og saledes ikke pavirke sliteelemen-
tet 3. Pakningshuset 7 tillater en radial bevegelse av sliteelementet 3 ved at det forste
tetningselementet 63 er elastisk i radial retning og ved at ringen 75 har noe klaring i
sporet 58. Klaringen tillater at pakningshusets 7 senterakse kan avvike fra senterak-
sen til sliteelementet 3 og senteraksen til stussen 5 og heller ikke veere parallell med
disse.

Fluidtrykket mot sliteelementets 3 frie ytre mantelfiate 34 er i det vesentligste i trykk-
balanse med fluidtrykket mot den indre mantelflaten 33 ved at det er fluidkommuni-
kasjon mellom det apne ringrompartiet 93 og fluidkanalen 13 gjennom ringrommet 95
og boringene 8. Derved utsettes ikke sliteelementet 3 for en knekkbelastning i dette
omradet hvor sliteelementet 3 ikke er understgttet av bindemassen 4. Bindemassen 4
kan ikke understgtte dette omradet dersom stussen 5 skal fastgjgres til skallet 2 med
en sveisesgm 27 som for eksempel en buttsveis i sveisefugen 26, pa grunn av den
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hgye temperaturen som anvendes ved sveising. Den reduserte trykkforskjellen mellom
det 8pne ringrompartiet 93 og fluidkanalen 13 pa de rette strekkene pa sliteelementet
3 i den kritiske overgangen mellom sliteelementet 3 og de gvrige komponentene i rgr-
systemet, reduserer vesentlig de mekaniske spenningene i overgangen. I tillegg til
forlenget levetid, oppnas det ogsa at enten prosesstrykk i fluidet eller operasjonstem-
peraturen eller begge deler kan gkes vesentlig i rarsystemer i henhold til oppfinnelsen
sammenlignet med kjente Igsninger.

Dersom rgrkomponenten 1 utgjgres av et rett rgr, er det tilstrekkelig 8 forsyne rgr-
komponenten 1 med ett pakningshus 7 i ett endeparti 11, 12 av rgrkomponenten 1.

Sliteelementets 3 ytre mantelflate 34 og skallets 2 indre mantelflate 23 pafgres en
egnet primer av for s vidt kjent art. Sliteelementet 3 posisjoneres i skallet 2 i en eg-
net jigg av for s8 vidt kjent art (ikke vist). Jiggen fastholder sliteelementet 3 pa for sa
vidt kjent mate slik at sliteelementet 3 er i gnsket posisjon inne i skallet 2. Den gns-
kede posisjon kan vaere en konsentrisk posisjon. En bunnfyllingslist (ikke vist) posi-
sjoneres i ringrommet 91 i ringrommets 91 nedre og ytterste del. Den hyperelastiske
bindemassen 4 fylles inn i ringrommet 91 og slik at omgivelsesgass kan evakuere.
Ringrommet 91 fylles opp til det gjenstar et dpent ringromparti 93.

For illustrative formal er det i figurene 4-7(A, B) vist et U-bend 1 forsynt med et slite-
element 3 i henhold til oppfinnelsen der endepartiene 11, 12 omfatter alternative utfg-
relsesformer. I figurene 6 og 7A er det vist at skallets 2 endeparti 11 er forlenget med
et overgangsstykke 29 som tildanner et rett strekk for stussen 5. Bindemassens 4
kantparti 45 og sliteelementets 3 kantparti 35 rager utover skallets 2 kantparti 25.
Ringrommet 91 er fylt helt opp med bindemasse 4 slik at det ikke tildannes et dpent
ringromparti 93. Pakningshuset 7 er tildannet uten skulderen 77 og varmeskjoldet 78.
Det perifere sporet 79 er tildannet i pakningshusets 7 ytre mantelflate 74. I en utfg-
relsesform der sliteelementets 3 kantparti 35 ikke rager utover bindemassens 4 kant-
parti 45, kan boringene 8 og det andre ringrommet 95 utelates, da det ikke er noen
knekkbelastning mot sliteelementets 3 indre mantelflate 33.

P8 tegningene er det vist at sliteelementet 3 er posisjonert i skallet 2 slik at den fgrste
endeflaten er parallell med den andre endeflaten. Det vil si at sliteelementets 3 kant-
parti 35 rager ut fra skallet 2 med lik avstand langs skallets 2 perifere kantparti 25.
Oppfinnelsen er ikke begrenset til dette, da pakningshuset 7 kan tilpasses en geometri
der kantpartiet 35 rager med ulik avstand ut fra kantpartiet 25.

336033
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Patentkrayv

Rarkomponent (1) i et rgrsystem hvor rgrkomponenten (1) omfatter et ut-
vendig skall (2) og et innvendig, rgrformet sliteelement (3) som er fastgjort til
skallets (2) indre mantelflate (23) med en bindemasse (4) i et fgrste ringrom
(91) tildannet mellom sliteelementets (3) ytre mantelfiate (34) og skallets (2)
indre mantelflate (23), karakterisert ved atbindemas-
sen (4) utgjgres av et hyperelastisk materiale.

Rgrkomponent (1) i henhold tilkravl, karakterisert ved
at sliteelementet (3) utgjgres av et monolittisk keramisk materiale.

Rgrkomponent (1) i henhold tilkravl, karakterisert ved
at rarkomponenten (1) i minst ett endeparti (11, 12) er forsynt med en stuss
(5) som i sitt fgrste endeparti (51) vendende mot regrkomponenten (1), er for-
synt med en innvendig avtrapping som tildanner en skulder (57) i stussens
(5) indre mantelflate (53) og som i sin skulder (57) er forsynt med et perifert
spor (58) i stussens (5) aksielle retning innrettet til 8 kunne huse et aksialt-
virkende fjzerende element (61).

Rgrkomponent (1) i henhold tilkravliog2, karakterisert

v e d at rgrkomponenten (1) i minst ett endeparti (11, 12) er forsynt med
et bevegelig, radielt pakningshus (7) som i et parti (71) vendende mot rgr-
komponenten (1) er innrettet til 8 kunne huse et fgrste tetningselement (63)
innrettet til & kunne tette aksialt mellom sliteelementet (3) og pakningshuset
(7), og pakningshuset (7) er i et parti (72) vendende fra rgrkomponenten (1)
forsynt med en ring (75) komplementart tilpasset stussens (5) perifere spor
(58) og innrettet til & kunne forspennes mot stussens (5) aksialtvirkende fjze-
rende element (61).

Rgrkomponent (1) i henhold tilkrav4, karakterisert ved
at pakningshusets (7) ring (75) er forsynt med i det minste ett andre tet-
ningselement (65) innrettet til & kunne tette mellom ringen (75) og sporets
(58) sideflater (59).

Rgrkomponent (1) i henhold tilkrav4, Kkara kterisert ved
at pakningshusets (7) farste tetningselement (63) er innrettet til & kunne po-
sisjonere sliteelementet (3) i radial retning.
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Rgrkomponent (1) i henhold tilkrav4, karakterisert
v e d at pakningshusets (7) farste tetningselement (63) utgjgres av et tet-
ningselement (63) og et radialt posisjonselement (63’).

Rgrkomponent (1) i henhold tilkrav7, Kkarakterisert ved
at pakningshusets (7) ytre mantelflate (74) og stussens (5) indre mantelflate
(53) tildanner et andre ringrom (95) mellom dem, og at pakningshusets (7)
mantel er forsynt med i det minste én radial, gjennomgaende boring (8) slik
at det andre ringrommet (95) stér i fluidkommunikasjon med rerkomponen-
tens fluidkanal (13).

Rgrkomponent (1) i henhold tiikrav4, Kkarakterisert ved
at pakningshusets (7) endeparti (71) vendende mot rgrkomponenten (1) til-
danner et varmeskjold (78).

Rgrkomponent (1) i henhold tilikravl, karakterisert ved
at rearkomponentens (1) skall (2) og sliteelement (3) rager ut over bindemas-
sens (4) kantparti (45) og tildanner et 8pent ringromparti (93).

Rgrkomponent (1) i henhold tilkravliog2, karakterisert

v e d at stussen (5) er fastgjort til skallet (2) med et festemiddel (27)
valgt fra en gruppe som omfatter sveisesgm, flensforbindelse, integrerte rille-
spor og hub-forbindelse.

Rgrkomponent (1) i henhold tilkrav2, karakterisert ved
at stussen (5) i sitt andre endeparti (52) er forsynt med et festemiddel (54)
innrettet til & fastgjgre rerkomponenten (1) til et rgrsystem, hvor festemidlet
(54) er valgt fra en gruppe som omfatter sveisesgm, flensforbindelse, inte-
grerte rillespor og hub-forbindelse.

Rgrkomponent (1) i henholdtilkravl, karakterisert ved
at den hyperelastiske bindemassen (4) er valgt fra en gruppe omfattende po-
lyuretan, silikon, fluorsilikon, polyakrylat, klorneopren, fluorkarbon og nitril.

Ragrsystem for transport av et abrasivt og/eller aggressivt fluid, k a -
rakterisert ved atrgrsystemet erforsynt medidet minste
én rgrkomponent (1) i henhold til krav 1.

Framgangsmate ved féring av en rgrkomponent (1) med et sliteelement (3),
hvor framgangsmaten omfatter trinnene &:

336033
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a) posisjonere sliteelementet (3) inne i rgrkomponentens (1) skall (2) og slik
at det dannes et fgrste ringrom (91) mellom sliteelementets (3) ytre mantel-
flate (34) og skallets (2) indre mantelflate (23);

b) posisjonere en tettende bunnlist i rgrkomponentens (1) farste endeparti
(11, 12) i det farste ringrommet (91); og

¢) fylle opp det fgrste ringrommet (91) med en hyperelastisk bindemasse (4)
fra rgrkomponentens (1) andre endeparti (11, 12).

Framgangsmate i henhold tilkrav 15, karakterisert ved
at oppfylling av det fgrste ringrommet (91) med den hyperelastiske binde-
massen (4) avsluttes fgr hele det fgrste ringrommet (91) er fylt ved rgrkom-
ponentens (1) andre endeparti (11, 12) slik at det tildannes et apent ring-
romparti (93) i det fgrste ringrommet (91).

Anvendelse av en hyperelastisk bindemasse (4) for fastgjgring av et sliteele-
ment (3) til et skalls (2) indre mantelflate (23) | en rerkomponent (1).

336033
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