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Palier a pour moteur ou machine électrique.

@ [Palier pour moteur ou machine électrique]

Le palier comprend une bague intérieure 12, une bague
extérieure 14, au moins une rangée d’éléments roulants 16
interposés radialement entre des chemins de roulement 24,
26 desdites bagues, et au moins une cage 18 de maintien
de 'espacement circonférentiel des éléments roulants pour-
vue d’un talon 30 annulaire.

Le talon 30 de la cage est en retrait axialement vers I'in-
térieur par rapport a des faces frontales 12¢, 14c des ba-
gues intérieure et extérieure, la distance axiale séparant
une face frontale 30a du talon d’au moins 'une desdites
faces frontales étant comprise entre 4 % et 10 % de la dis-
tance axiale entre la face frontale 30a du talon et le plan ra-
dial P1 de symétrie des chemins de roulement 24, 26 des
bagues intérieure et extérieure.

Référence : Figure 1




Description

Titre de l'invention : Palier a pour moteur ou machine électrique
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Domaine technique de I’invention

La présente invention concerne le domaine des paliers utilis€s en particulier dans les
moteurs €lectriques, les machines électriques et équipements associés.
Etat de la technique antérieure

Dans un moteur ou une machine électrique, au moins un palier est monté entre le
carter du moteur ou de la machine électrique et I’arbre rotatif afin de supporter cet
arbre.

Classiquement, un tel palier comprend une bague intérieure, une bague extérieure,
une rangée de billes interposées entre lesdites bagues et une cage de maintien de
I’espacement circonférentiel régulier des billes.

Dans une application moteur électrique, le coefficient de vitesse nd,, qui est utilisé
pour caractériser les conditions de vitesse du palier, et dans lequel n représente la
vitesse de rotation et d,, le diametre moyen du palier, est généralement supérieur a 1
000 000 mm/min.

La présente invention vise a proposer un palier adapté a une telle application.
Résumé de l'invention

L’invention concerne un comprenant une bague intérieure, une bague extérieure, au
moins une rangée d’éléments roulants interposés radialement entre des chemins de
roulement desdites bagues, et au moins une cage de maintien de I’espacement circon-
férentiel des éléments roulants pourvue d’un talon annulaire.

Selon une caractéristique générale, le talon de la cage est en retrait axialement vers
I’intérieur par rapport a des faces frontales des bagues intérieure et extérieure.

Selon une autre caractéristique générale, la distance axiale séparant une face frontale
du talon d’au moins 1’une desdites faces frontales des bagues est comprise entre 4 % et
10 % de la distance axiale entre la face frontale du talon et le plan radial de symétrie
des chemins de roulement des bagues intérieure et extérieure.

Pour une largeur axiale donnée du palier, avec un tel ratio, la dimension axiale du
talon de la cage du palier de I’invention est augmentée par rapport a un palier
conventionnel, ce qui accroit la durée de vie du palier lors d’un fonctionnement a des
vitesses de rotation élevées avec un coefficient de vitesse nd,, de 1’ordre de 1
000 000 mm/min.

Par ailleurs, la demanderesse a déterminé qu’avec un tel ratio, on obtient un bon
compromis entre la durée de vie du palier et la valeur du déplacement axial du talon de

la cage vers I’extérieur, en dynamique pour de telles vitesses de rotation €levées.



[0011] Préférentiellement, la distance axiale séparant la face frontale du talon de ladite face
frontale de ladite bague intérieure ou extérieure est comprise entre 6 % et 8 % de la
distance axiale entre la face frontale du talon de la cage et le plan radial de symétrie.

[0012]  Le palier peut étre équipé d’une étanchéité intégrée.

[0013]  Dans ce cas, le palier peut comprendre un organe d’étanchéité qui est fixé sur I’'une
des bagues intérieure et extérieure et coopere avec 1’autre bague, et qui est disposé
axialement du c6té opposé au talon de la cage par rapport aux €léments roulants.

[0014]  Le talon de la cage peut comprendre une pluralité d’alvéoles de réception des
éléments roulants.

[0015] Dans un mode de réalisation, les éléments roulants peuvent étre des billes. Dans ce
cas, les alvéoles du talon de la cage peuvent étre pourvues chacune de griffes de
retenue axiale de la cage sur la bille associée s’étendant a partir du talon.

[0016] Dans un mode de réalisation, les faces frontales des bagues intérieure et extéricure
sont coplanaires.

[0017]  L’invention concerne également un moteur électrique comprenant un carter, un arbre
et au moins un palier tel que défini précédemment et monté radialement entre le carter
et I’arbre.

Breve description des figures

[0018]  La présente invention sera mieux comprise a 1I’étude de la description détaillée d’un
mode de réalisation, pris a titre d’exemple nullement limitatif et illustré par les dessins
annexés sur lesquels :

[0019]  [Fig.1] est une demi-vue en coupe d’un palier a billes selon un exemple de réalisation
de I’invention, et

[0020]  [Fig.2] est une vue en coupe de la cage du palier de la [Fig.1].

Description détaillée de I’invention

[0021]  Surla [Fig.1], le palier référencé 10 dans son ensemble comprend une bague in-
térieure 12, une bague 14 extérieure qui sont aptes a tourner I’une par rapport a 1’autre
autour de I’axe X-X" du palier.

[0022]  Le palier 10 comprend également ici une unique rangée de billes 16 interposées ra-
dialement entre les bagues intérieure 12 et extérieure 14. Les billes 16 sont par
exemple réalisées en acier.

[0023]  Le palier 10 comprend également une cage 18 de maintien de 1’espacement circon-
férentiel des billes 16.

[0024]  Comme cela sera décrit plus en détail par la suite, la cage 18 reste axialement en
retrait des bagues intérieure 12 et extérieure 14.

[0025]  Les bagues intérieure 12 et extérieure 14 du palier sont concentriques et s’étendent

axialement le long de I’axe X-X’ du palier. Les bagues intérieure et extérieure 12, 14
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sont réalisées en acier. Les bagues sont du type massive. On entend par « bague
massive », une bague dont la forme est obtenue par usinage avec enlevement de
copeaux (tournage, rectification) a partir de tubes, de barres, d’ébauches forgées et/ou
roulées.

La bague intérieure 12 comprend un alésage 12a cylindrique, une surface extérieure
12b axiale cylindrique opposée radialement a 1’alésage, et deux faces frontales 12c,
12d radiales opposées délimitant axialement 1’alésage et la surface extérieure. Les
faces frontales 12c, 12d sont symétriques entre elles par rapport a un plan radial P,
transversal passant par le centre du palier 10. Ce plan radial P, est le plan médian du
palier 10. L’alésage 12a et la surface extérieure 12b délimitent 1’épaisseur radiale de la
bague intérieure 12.

La bague intérieure 12 comprend encore un chemin de roulement 24 intérieur pour
les billes 16 qui est formé sur la surface extérieure 12b. Le chemin de roulement 24 est
dirigé radialement vers I’extérieur. Le chemin de roulement 24 présente en section
droite un profil interne concave adapté au diametre des billes 16.

Dans I’exemple de réalisation illustré, le chemin de roulement 24 est symétrique par
rapport au plan radial P, médian. Ainsi, le plan radial P; médian forme également ici
un plan radial de symétrie du chemin de roulement 24.

La bague extérieure 14 comprend une surface extérieure 14a axiale cylindrique, un
alésage 14b cylindrique opposé radialement a la surface extérieure 14a, et deux faces
frontales 14c, 14d radiales opposées délimitant axialement 1’alésage et la surface ex-
térieure. Les faces frontales 14c, 14d sont symétriques entre elles par rapport au plan
radial P; médian du palier 10. La surface extérieure 14a et 1’alésage 14b délimitent
I’épaisseur radiale de la bague extérieure 14.

Dans I’exemple de réalisation illustré, les faces frontales 14c, 14d sont coplanaires
avec les faces frontales 12c¢, 12d de la bague intérieure. Alternativement, les faces
frontales 14c, 14d pourraient étre décalées axialement par rapport aux faces frontales
12¢, 12d.

La bague extérieure 14 comprend encore un chemin de roulement 26 extérieur pour
les billes 16 qui est formé sur 1’alésage 14b. Le chemin de roulement 26 est dirigé ra-
dialement vers I’intérieur. Le chemin de roulement 26 présente en section droite un
profil interne concave adapté au diametre des billes 16.

Le chemin de roulement 26 de la bague extérieure est symétrique par rapport au plan
radial P,. Le centre des billes 16 est située dans le plan radial P;.

Alternativement, il est possible de prévoir que le plan radial de symétrie des chemins
de roulement 24, 26 soit décalé axialement par rapport au plan radial P; médian du
palier 10, par exemple décalé axialement du coté opposé aux faces frontales 12¢, 14c

des bagues intérieure et extérieure.
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La cage 18 est de forme annulaire. La cage 18 comprend un talon 30 annulaire qui
est situ¢ axialement du c6té des faces frontales 12¢, 14c des bagues intérieure et ex-
térieure. Le talon 30 comprend une face frontale 30a externe qui est orientée
axialement vers I’extérieur. La face frontale 30a délimite axialement le talon 30 du
coté externe. La face frontale 30a s’étend radialement.

Comme illustré plus visiblement a la [Fig.2], le talon 30 de la cage est pourvu d’une
pluralité d’alvéoles 32 dans lesquelles sont logées les billes. Les alvéoles 32 sont
identiques entre elles. Les alvéoles 32 sont espacées les unes par rapport aux autres
dans le sens circonférentiel, ici de maniere régulicre. Les alvéoles 32 sont ouvertes
axialement du co6té des billes.

Comme indiqué précédemment, la cage 18 reste axialement en retrait par rapport aux
bagues intérieure 12 et extérieure 14. Plus précisément, en se référant de nouveau a la
[Fig.1], le talon 30 de la cage est en retrait axialement vers I’intérieur par rapport aux
faces frontales 12¢, 14c des bagues intérieure et extérieure. La face frontale 30a du
talon est décalée axialement vers I’intérieur par rapport aux faces frontales 12c, 14c.

La distance axiale D;séparant la face frontale 30a du talon des faces frontales 12c,
l4c des bagues est comprise entre 4 % et 10 % de la distance axiale D,entre la face
frontale 30a du talon et le plan radial P, de symétrie des chemins de roulement 24, 26
des bagues.

La demanderesse a déterminé qu’avec un tel ratio, on obtient un bon compromis
entre la durée de vie du palier et la valeur du déplacement axial du talon de la cage vers
I’extérieur du palier avec des vitesses de rotation élevées.

Comme indiqué précédemment, dans I’exemple de réalisation illustré, les faces
frontales 12¢, 14c des bagues intérieure et extérieure sont coplanaires. Alterna-
tivement, les faces frontales 12c¢, 14c pourraient étre décalées axialement I’une par
rapport a I’autre. Dans ce cas, la distance axiale D;a considérer pour le ratio indiqué ci-
avant est la distance axiale séparant la face frontale 30a du talon de la face frontale 12¢
ou l4c de la bague de plus faible largeur.

Chaque alvéole 32 de la cage 18 enveloppe en partie la bille 16 associée. En se
référant de nouveau a la [Fig.2], chaque alvéole 32 comprend deux griffes 34 pour
assurer la retenue axiale de la cage 18 sur la bille associée. Les griffes 34 de chaque
alvéole 32 s’étendent a partir du talon 30. Les griffes 34 d’une alvéole s’étendent dans
le sens circonférentiel 1’une en direction de 1’ autre, leurs extrémités libres étant
espacées d’une distance inférieure au diametre de la bille associée. Les parois
sphériques de chaque alvéole 32 de la cage 18 enveloppent en partie la bille associée et
sont prolongées par les faces intérieures concaves des griffes 34. Les griffes 34
permettent d’assurer la retenue axiale de la cage par encliquetage sur les billes

disposées a I'intérieur des alvéoles 32. La cage 18 peut étre réalisée en maticre syn-



[0041]
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thétique ou en maticre métallique.

Dans I’exemple de réalisation décrit, le palier est du type a billes. Alternativement, le
palier a roulement peut comprendre d’autres types d’éléments roulants que des billes,
par exemple des rouleaux.

Dans I’exemple de réalisation décrit, le palier est pourvu d’une unique rangée
d’éléments roulants. Le palier peut en variante étre pourvu de plusieurs rangées
d’éléments roulants et d’une ou de plusieurs cages pour le maintien de I’espacement

circonférentiel des éléments roulants.



[Revendication 1]

[Revendication 2]

[Revendication 3]

[Revendication 4]

[Revendication 5]

[Revendication 6]

[Revendication 7]

[Revendication 8]

Revendications

Palier (10) comprenant une bague intérieure (12), une bague extérieure
(14), au moins une rangée d’éléments roulants (16) interposés ra-
dialement entre des chemins de roulement (24, 26) desdites bagues, et
au moins une cage (18) de maintien de 1’espacement circonférentiel des
éléments roulants pourvue d’un talon (30) annulaire, caractérisé en ce
que le talon (30) de la cage est en retrait axialement vers I’intérieur par
rapport a des faces frontales (12c, 14c) des bagues intérieure et ex-
térieure, la distance axiale séparant une face frontale (30a) du talon d’au
moins ’une des faces frontales des bagues intéricure et extérieure étant
comprise entre 4 % et 10 % de la distance axiale entre la face frontale
(30a) du talon et le plan radial (P,) de symétrie des chemins de
roulement (24, 26) des bagues intérieure et extérieure.

Palier selon la revendication 1, dans lequel la distance axiale séparant la
face frontale (30a) du talon de ladite face frontale de ladite bague in-
térieure ou extérieure est comprise entre 6 % et 8 % de la distance axiale
entre la face frontale (30a) du talon de la cage et le plan radial (P;) de
symétrie.

Palier selon la revendication 1 ou 2, dans lequel le talon (30) de la cage
comprend une pluralité d’alvéoles (32) de réception des €léments
roulants.

Palier selon I'une quelconque des revendications précédentes, dans
lequel les éléments roulants (16) sont des billes.

Palier selon la revendication 4 dépendante de la revendication 3, dans
lequel les alvéoles (32) du talon de la cage sont pourvues chacune de
griffes de retenue (34) axiale de la cage sur la bille associ€e s’étendant a
partir du talon.

Palier selon I'une quelconque des revendications précédentes, dans
lequel ladite face frontale de ladite bague est coplanaire avec la face
frontale de 1’autre bague située axialement du méme c6té par rapport a
ladite rangée d’éléments roulants (16).

Palier selon I'une quelconque des revendications précédentes, dans
lequel les bagues intérieure et extérieure (12,14) sont massives.

Moteur électrique comprenant un carter, un arbre et au moins un palier
(10) selon I’'une quelconque des revendications précédentes monté ra-

dialement entre le carter et ’arbre.
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[Fig. 1]
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[Fig. 2]
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