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(54) Zpasob vyroby fenol-formaldehydového piedkondenzatu

Podstata zpusobu vyroby p¥edkondenzitu
fenolu a formaldehydu se zvySenym obsa-
hem di- a trimetylolfenold kondenzaci fe-
nolu a formaldehydu ve vodném alkalickém
prostfedf, spolivd v tom, Ze se ke smési
100 hmotnostnich dfld fenolu p¥idd 100 aZ
150 hmotnostnich d{£14 hydroxidu sodného
ve form& 40 aZ 45% vodného roztoku a 6 aZ
12 hmotnostnich dfld sodné nebo draselné
soli kopolymeru vinylického monomeru,
nap¥fklad styrenu, a alfa, beta etylenicky
nenasycené kyseliny nebo jejfho anhydridu,
napfiklad kyseliny itakonové nebo malein-
anhydridu, s vyhodou ve formé 20 aZ
30% vodného roztoku a po zahf4ati na teplotu

60 °C se postupn& pfiddvad 80 aZ 110 hmot~
nostnich dfld 37% formaldehydu rychlosti '
0,5 a%Z 2,0 1/min, na&eZ se kondenzace

dokon¢i bé&hem 40 aZ 120 minut p¥i teplo-

t& 70 az 75 °c.
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Vyndlez se tykd zplsobu p¥ipravy fenol-formaldehydového pfedkondenzdtu s obsahem
dimetylolfenolt a trimetylolfenold vy$3im, ne% 20 % hmotnostnich, urdeného k dal3i chemické

modifikaci prysky¥ic, zejména lignosulfonand.

Jejich zvySeny obsah zajiSfuje tG&innou modifikaci odstranénim balastnich nizkomolekuldr-

nich latek, obsaZenych ve vychozi lignosulfonanové suroviné.

Je zndmo, Zze p¥i alkalické kondenzaci fenolu a formaldeh;du ve vodném prostfedi vznikaji
p¥i nizkych teplotdch (do 80 °C) fenolalkoholy. Nejprve vznikd prechodn& o- a p-hydroxy-
benzylalkohol, o-hydroxybenzylalkohol se vEak déle spotfebovdvéd na tvorbu 2,4 a 2,6~dimetylol-
fenolu. Posledni se ddle pomé&rné& rychle spotfebovdvd na tvorbu 2,4,6-trimetylolfenolu.

V zdvislosti od moldrniho poméru fenolu a formaldehydu ve vychozi reakéni smési obsahuje
konedny predkondenzAt sm&s hlavné p-hydroxybenzylalkoholu, 2,4-diemtylolfenolu a 2%4,6-tri-
metylolfenolu.
!
SloZeni predkondenzdtu ve vztahu k obsahu trimetylolfenolu v z&vislosti od molarniho

poméru vychozich sloZek je za normdlnich podminek toto:

Moldrni pomér Obsah 2,4,6-trimetylolfenolu
fenol: formaldehyd v mol. v % hmot.
1:0,5 0,036 3,38
1:1,0 0,121 9,24

P¥i moladrnim pom&ru obou vychozich sloZek do 1:1 tak proreaguje pouze cca 65 % fenolu,

zbytek zlstane v p¥edkondenzdtu v pGvodni formé.

Tyto vzdjemné poméry jednotlivych produktd v.pfedkondenzdtu jsou urleny poméry
rychlostnich konstant jednotlivych adi&nich reakci p¥i zadané teplot& a pH reakénf smé&si.

Jejich ovlivn&ni dpravou pH, teploty a moldrniho pom&ru je témé&¥ neldinné.

Je d&le zndmo, Ze byly studovdny a pouZity anorganické a organické katalyzdtory,
zejména &pavek, primdrni a sekunddrni aminy, hydroxid vépenaty a podobné. Jejich vliv
se v3ak projevuje v dosaZeni Uplné&j8iho odstranéni vychozich sloZiek z reakéni smési,
tj. ve sniZeni obsahu volného fenolu, &i p¥i moldrnfm pom&ru fenol:formaldehyd 1:1,5 aZ
1,8 snifeni obsahu volného formaldehydu, spolu s tvorbou zvy$eného mnoZstvi ni%ffich deri-

vatl, tj. pfevdiné o~ a p-hydroxybenzylalkoholu a dimetylolfenolu.

Zadouciho efektu zvySeni obsahu di- a trimetylolfenold v reakéni smdsi lze doséhnout
postupem podle vyndlezu, ktery spodivd v tom, Ze se ke sm&si 100 hmot. dilh fenolu p¥idi
100 a% 150 hmot. dilt hydroxidu sodného ve formé& 40 aZ 45% vodného roztoku a € aZ 12 hmot.
dild sodné nebo draselné soli kopolymeru vinylického monomeru, napfiklad styrenu, a
& b - etylenicky nenasycené kyseliny nebo jejiho anhydridu, napfiklad.kyseliny itakonové
nebo maleinanhydridu, s vyhodou ve formé 20 a% 30% vodného roztoku a po zahf&ti na 60 °c
se postupnd p¥iddv4 80 a%¥ 110 hmotnostich dild formaldehydu 37% rychlostf 0,5 a%Z 2,0 1/min,

nade? se kondenzace dokondi b&hem 40 aZ 80 minut p¥i teploté 70 aZ 75 °c.

Oproti b&Znym zptsoblm kondenzace vznikd p¥i katalickém pusobeni vysokomolekuldrniho
alkalického katalyzdtoru predkondenzdt, ktery obsahuje 12 aZ 15 hmotnostnich % 2,4,6-tri-
metylolfenolu a 15 a2 17 hmotnostnich % smési 2,4 a 2,6~-dimetylolfenolu. Smés déle obsahuje
13 az 18 hmotnostnich % o- a p-hydroxybenzylalkoholu a asi 13 % volného fenolu.

P¥i pouzitf tohoto ptedkondenzédtu k chemické modifikaci prysky¥ic a zejména lignosulfonant
dochéazi k vd&zadni nizkowmoleckuldrnich podild na lignosulfonanféa zvySeni primérné molekulové

hmotnosti produktu.
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Prednosti tohoto zplisobu modifikace se s vyhodou uplatni zejména p¥i p¥ipravé vysoce
G¢innych dispergdtor pro findln{ upravu barviv, kde umo?ni podstatné zvySeni aplika&nich
vlastnosti téchto dispergatori.

ZpGsob pfipravy je popsan podrobnéji v p¥ikladech provedeni, neni jimi v8ak ani omezen,
ani vyéerpan.

P¥riklady provedeni

1. Do reaktoru o objemu 650 litru, opatfeného duplikdtorem a U¢innym michadlem, se
pitedloZi 152 kg hydroxidu sodného o koncentraci 42 az 45 % hmot., 10 kg vody a pomalu se
za michani p¥iddva 125 kg fenolu technického, predehfidtého na 50 az 65 °c. Do rozmichané
sm&si se pres ndlevku nadévkuje 10 kg 30% vodného roztoku sodné soli kopolymeru styrenu

a maleinanhydridu.

Smés se za michAdni opatrné ohrivd p¥es duplikdtor parou na teplotu 60 °c. po zastaveni
piivodu pary se do reakéni smési zaéne pripoustét z odmérky 37% formaldehyd. Rychlost
pfipousténi se reguluje tak, aby pritok ¢inil cca 1 1/min, celkem se bé&hem 2 hodin p¥i-
pusti 113 kg formalinu.

ProtoZe teplota p¥i ddvkovdni formalinu samovolné stoupd v disledku exotermniho prib&hu
reakce, chlad{ se reaktor p¥es duplikdtor intenzivné& vodou tak, aby teplota reagujici smési
nepfekro¢ila 70 °c. v pfipadé& prudkého vzrlGstu teploty se davkovéni formalinu prerusi
a pokratuje se v né&m aZ tehdy, kdyZ teplota smé&si klesne na 60 °c.

Po priddni celého mnoZstvi formalinu se teplota sm&si zvySi na 70 aZ 75 °c a kondenzuje

se po dobu 60 minut. Pak se produkt ochladi a stoli do p¥epravnich obala.

Takto pFipraveny pfedkondenzdt obsahuje 12,5 hmotnostnich % 2,4,6-trimetylolfenolu
a 15 hmotnostnich $ smési dimetylolfenoll.

2. Do reaktoru o objemu 2 600 litrd, opat¥eného duplikdtorem, vnit¥nim chladicim
hadem a G&innym michadlem, se pfedsadi 360 kg vody a p¥es ndsypku se pridd 270 kg pevného
louhu sodného. Za michdni se louh rozpusti. Pak se vakuovou linii nasaje do reaktoru
500 kg fenolu, oh¥atého na 55 9C. Nakonec se pfes ndlevku pfidd 45 kg 28% vodného roztoku
draselné soli kopolymeru styrenu a kyseliny itakonové.

Sm&s v reaktoru se opatrné zahfeje na teplotu 58 °c.

Pak se zapne chlazeni vodou p¥es duplikdtor a zalne se p¥iddvat rychlosti 1,6 1l/min,
a? se nadadvkuje celkem 460 kg, 37% vodny roztok formaldehydu. Po dokonleni ddvkovani formalinu

se teplota zvysi na 75 °c a udrzuje se po dobu 2 hodin.

Hotovy produkt se ochladi a stodi do p¥epravnich oballl. Celkovy obsah di- a trimetylol-~

fenoll &ini 28 % hmotnostnich.
PREDMET VYNALEZU

Zpusob vyroby pfedkondenzdtu fenolu a formaldehydu se zvySenym obsahem di~ a trimetylol-
fenoll, kondenzaci fenolu a formaldehydu ve volném alkalickém prostf¥edi, vyznadujici se
tim, %e se ke smési 100 hmotnostnich dild fenolu p¥idd 100 aZ 150 hmotnostnich dild fydroxi-
du sodného ve formé& 40 a? 45% vodného roztoku a 6 a¥ 12 hmotnostnich dilt sodné nebo
draselné soli kopolymeru vinylického monomeru, napfiklad styrenu a <<, i) etylenicky nena-
sycené kyseliny nebo jejiho anhydridu, nap¥iklad kyseliny itakonové nebo maleinanhydridu,
s vyhodou ve form& 20 aZ 30% vodného roztoku a po zah¥dti na teplotu 60 ¢ se postupné
priddva 80 aZ 110 hmotnostnich dild 37% formaldehydu rychlosti 0,5 aZ 2,0 1/min, nade?

se kondenzace dokon¢i b&hem 40 aZ 120 minut p¥i teploté 70 aZ 75 %c.
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