
JP 2006-65026 A5 2007.10.11

【 公 報 種 別 】 特 許 法 第 １ ７ 条 の ２ の 規 定 に よ る 補 正 の 掲 載
【 部 門 区 分 】 第 ６ 部 門 第 ２ 区 分
【 発 行 日 】 平 成 19年 10月 11日 (2007.10.11)
　
【 公 開 番 号 】 特 開 2006-65026(P2006-65026A)
【 公 開 日 】 平 成 18年 3月 9日 (2006.3.9)
【 年 通 号 数 】 公 開 ・ 登 録 公 報 2006-010
【 出 願 番 号 】 特 願 2004-248008(P2004-248008)
【 国 際 特 許 分 類 】
                        Ｇ ０ ２ ＢＧ ０ ２ ＢＧ ０ ２ ＢＧ ０ ２ ＢＧ ０ ２ ＢＧ ０ ２ ＢＧ ０ ２ ＢＧ ０ ２ Ｂ   15/167    (2006.01)  15/167    (2006.01)  15/167    (2006.01)  15/167    (2006.01)  15/167    (2006.01)  15/167    (2006.01)  15/167    (2006.01)  15/167    (2006.01)
                        Ｇ ０ ２ ＢＧ ０ ２ ＢＧ ０ ２ ＢＧ ０ ２ ＢＧ ０ ２ ＢＧ ０ ２ ＢＧ ０ ２ ＢＧ ０ ２ Ｂ   13/18     (2006.01)  13/18     (2006.01)  13/18     (2006.01)  13/18     (2006.01)  13/18     (2006.01)  13/18     (2006.01)  13/18     (2006.01)  13/18     (2006.01)
【 Ｆ Ｉ 】
   Ｇ ０ ２ Ｂ   15/167         
   Ｇ ０ ２ Ｂ   13/18          
　
【 手 続 補 正 書 】
【 提 出 日 】 平 成 19年 8月 23日 (2007.8.23)
【 手 続 補 正 １ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 特 許 請 求 の 範 囲
【 補 正 対 象 項 目 名 】 全 文
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
　 前 方 （ 拡 大 共 役 側 ） よ り 後 方 （ 縮 小 共 役 側 ） へ 順 に 、 負 の 屈 折 力 を 有 す る 第 １ レ ン ズ 群
、 正 の 屈 折 力 を 有 す る 第 ２ レ ン ズ 群 、 正 の 屈 折 力 を 有 す る 第 ３ レ ン ズ 群 、 正 の 屈 折 力 を 有
す る 第 ４ レ ン ズ 群 、 ズ ー ミ ン グ に 際 し て 、 複 数 の レ ン ズ 群 は 、 相 互 間 隔 を 変
化 さ せ な が ら 移 動 し て お り 、 広 角 端 か ら 望 遠 端 の ズ ー ム 位 置 へ の ズ ー ミ ン グ 時 、 前 記 移 動
す る 複 数 の レ ン ズ 群 は 前 方 （ 拡 大 共 役 側 ） か ら 後 方 （ 縮 小 共 役 側 ） へ の 結 像 に 関 し て 全 て
増 倍 作 用 を し て い る こ と を 特 徴 と す る ズ ー ム レ ン ズ 。
【 請 求 項 ２ 】
　 前 方 よ り 後 方 へ 順 に 、 負 の 屈 折 力 を 有 す る 第 １ レ ン ズ 群 、 正 の 屈 折 力 を 有 す る 第 ２ レ ン
ズ 群 、 正 の 屈 折 力 を 有 す る 第 ３ レ ン ズ 群 、 正 の 屈 折 力 を 有 す る 第 ４ レ ン ズ 群
、 ズ ー ミ ン グ に 際 し て 、 少 な く と も ２ つ の レ ン ズ 群 は 、 相 互 間 隔 を 変 化 さ せ な が ら 移 動 し
て お り 、 広 角 端 の ズ ー ム 位 置 に お い て 、 該 第 ２ レ ン ズ 群 と 第 ３ レ ン ズ 群 の 横 倍 率 を そ れ ぞ
れ β 2 W ,β 3 W と す る と き 、
　 　 　 １ ＜ β ２ Ｗ ＜ ３
　 　 　 － １ ． ３ ＜ β ３ Ｗ ＜ － ０ ． ８
を 満 足 す る こ と を 特 徴 と す る ズ ー ム レ ン ズ 。
【 請 求 項 ３ 】
　 前 方 よ り 後 方 へ 順 に 、 負 の 屈 折 力 を 有 す る 第 １ レ ン ズ 群 、 正 の 屈 折 力 を 有 す る 第 ２ レ ン
ズ 群 、 正 の 屈 折 力 を 有 す る 第 ３ レ ン ズ 群 、 正 の 屈 折 力 を 有 す る 第 ４ レ ン ズ 群
、 ズ ー ミ ン グ に 際 し て 、 少 な く と も ２ つ の レ ン ズ 群 は 、 相 互 間 隔 を 変 化 さ せ な が ら 移 動 し
て お り 、 該 第 ２ レ ン ズ 群 を 光 軸 上 移 動 さ せ て フ ォ ー カ ス 調 整 を 行 う こ と を 特 徴 と す る ズ ー
ム レ ン ズ 。
【 請 求 項 ４ 】
　 前 記 第 １ レ ン ズ 群 、 お よ び 第 ４ レ ン ズ 群 は 後 方 の 共 役 面 に 対 し て 固 定 さ れ て い る こ と を
特 徴 と す る 請 求 項 １ 、 ２ 又 は ３ の ズ ー ム レ ン ズ 。
【 請 求 項 ５ 】
　 広 角 端 の ズ ー ム 位 置 か ら 望 遠 端 の ズ ー ム 位 置 へ の ズ ー ミ ン グ に 際 し て 、 前 記 第 ２ レ ン ズ
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群 は 、 前 方 側 か ら 後 方 側 へ 移 動 し 、 第 ３ レ ン ズ 群 は 、 後 方 側 か ら 前 方 側 に そ れ ぞ れ 移 動 す
る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ か ら ４ の い ず れ か １ 項 の ズ ー ム レ ン ズ 。
【 請 求 項 ６ 】
　 前 記 第 ３ レ ン ズ 群 は 、 ２ 枚 の 正 レ ン ズ と 、 １ 枚 以 上 の 負 レ ン ズ よ り 構 成 さ れ
る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ か ら ５ の い ず れ か １ 項 の ズ ー ム レ ン ズ 。
【 請 求 項 ７ 】
　 開 口 絞 り を 有 し 、 該 開 口 絞 り か ら 後 方 に 配 置 さ れ て い る レ ン ズ 群 の 焦 点 距 離 を ｆ ｒ 、 該
開 口 絞 り か ら 後 方 に 配 置 さ れ て い る レ ン ズ 群 の 前 方 側 の 主 点 位 置 ま で の 距 離 を Ｌ と す る と
き 、
　 　 　 ０ ． ７ ５ ＜ Ｌ ／ ｆ ｒ ＜ １ ． １
を 満 足 す る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ か ら ６ の い ず れ か １ 項 の ズ ー ム レ ン ズ 。
【 請 求 項 ８ 】
　 開 口 絞 り を 有 し 、 該 開 口 絞 り を 挟 ん で 前 方 側 お よ び 後 方 側 の レ ン ズ 群 は そ れ ぞ れ 非 球 面
形 状 の 面 を 有 し て い る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ か ら ７ の い ず れ か １ 項 の ズ ー ム レ ン ズ 。
【 請 求 項 ９ 】
　 開 口 絞 り を 有 し 、 該 開 口 絞 り を 挟 ん で 前 方 側 の の 負 レ ン ズ と 、 後 方 側 の

の 正 レ ン ズ は 、 非 球 面 形 状 の 面 を 有 し て い る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ か
ら ８ の い ず れ か １ 項 の ズ ー ム レ ン ズ 。
【 請 求 項 １ ０ 】
　 開 口 絞 り を 有 し 、 該 開 口 絞 り を 挟 ん で 、 前 方 側 の レ ン ズ 群 の 、
、 光 軸 か ら 周 辺 部 に い く に 従 っ て 負 の 屈 折 力 が 弱 く な る 非 球 面 形 状 で あ り 、 後 方 側 の レ ン
ズ 群 の は 、 光 軸 か ら 周 辺 部 に い く に 従 っ て 正 の 屈 折 力 が 弱 く な る 非
球 面 形 状 で あ る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ か ら ９ の い ず れ か １ 項 の ズ ー ム レ ン ズ 。
【 請 求 項 １ １ 】
　 材 料 の ア ッ ベ 数 が ８ ０ 以 上 の 硝 子 を 有 し て い る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項
１ か ら １ ０ の い ず れ か １ 項 の ズ ー ム レ ン ズ 。
【 請 求 項 １ ２ 】
　 前 記 第 ２ レ ン ズ 群 は １ 枚 の 正 レ ン ズ で 構 成 さ れ る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ か ら １ １ の
い ず れ か １ 項 の ズ ー ム レ ン ズ 。
【 請 求 項 １ ３ 】
　 前 記 第 ４ レ ン ズ 群 は 、 １ 枚 の 正 レ ン ズ で 構 成 さ れ る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ か ら １ ２
の い ず れ か １ 項 の ズ ー ム レ ン ズ 。
【 請 求 項 １ ４ 】
　 前 記 第 １ レ ン ズ 群 又 は 第 ２ レ ン ズ 群 を 光 軸 上 移 動 さ せ て フ ォ ー カ ス 調 整 す る こ と を 特 徴
と す る 請 求 項 １ 又 は ２ の ズ ー ム レ ン ズ 。
【 請 求 項 １ ５ 】
　 前 記 第 ２ レ ン ズ 群 の 広 角 端 と 望 遠 端 に お け る 横 倍 率 を 各 々 β ２ Ｗ 、 β ２ Ｔ と す る と き 、
　 　 　 ０ ． ８ ８ ＜ β ２ Ｔ ／ β ２ Ｗ ＜ １ ． ２ ０
を 満 足 す る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ か ら １ ４ の い ず れ か １ 項 の ズ ー ム レ ン ズ 。
【 請 求 項 １ ６ 】
　 前 記 第 ４ レ ン ズ 群 は 、 １ 枚 の 正 レ ン ズ よ り 成 り 、 該 正 レ ン ズ の 材 料 の ア ッ ベ 数 を ν ｄ 、
部 分 分 数 比 を θ ｇ ・ Ｆ ， ｄ 線 、 Ｆ 線 、 Ｃ 線 に 対 す る 屈 折 率 を ｎ ｄ ， ｎ ｆ ， ｎ ｃ と し 、
【 数 １ 】
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と お い た と き 、
　 　 　 ０ ＜ θ ｇ ・ Ｆ － （ ０ ． ６ ４ ３ ８ － ０ ． ０ ０ １ ６ ８ ２ ν ｄ ）
を 満 足 す る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ か ら １ ５ の い ず れ か １ 項 の ズ ー ム レ ン ズ 。
【 請 求 項 １ ７ 】
　 請 求 項 １ か ら １ ６ の い ず れ か １ 項 の ズ ー ム レ ン ズ と 、 原 画 を 形 成 す る 表 示 ユ ニ ッ ト と を
有 し 、 前 記 表 示 ユ ニ ッ ト に よ っ て 形 成 さ れ た 原 画 を 前 記 ズ ー ム レ ン ズ に よ っ て ス ク リ ー

投 射 す る こ と を 特 徴 と す る 投 写 装 置 。
【 手 続 補 正 ２ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ １ ３
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 ０ ０ １ ３ 】
　 本 発 明 の ズ ー ム レ ン ズ は 、
　 ◎ 前 方 よ り 後 方 へ 順 に 、 負 の 屈 折 力 を 有 す る 第 １ レ ン ズ 群 、 正 の 屈 折 力 を 有 す る 第 ２ レ
ン ズ 群 、 正 の 屈 折 力 を 有 す る 第 ３ レ ン ズ 群 、 正 の 屈 折 力 を 有 す る 第 ４ レ ン ズ 群

、 ズ ー ミ ン グ に 際 し て 、 少 な く と も ２ つ の レ ン ズ 群 は 、 相 互 間 隔 を 変 化 さ せ な が ら 移 動
し て お り 、 広 角 端 か ら 望 遠 端 の ズ ー ム 位 置 へ の ズ ー ミ ン グ 時 、 前 記 移 動 す る レ ン ズ 群 は 前
方 か ら 後 方 へ の 結 像 に 関 し て 全 て 増 倍 作 用 を し て い る こ と を 特 徴 と し て い る 。
【 手 続 補 正 ３ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ １ ４
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 ０ ０ １ ４ 】
　 ◎ 前 方 よ り 後 方 へ 順 に 、 負 の 屈 折 力 を 有 す る 第 １ レ ン ズ 群 、 正 の 屈 折 力 を 有 す る 第 ２ レ
ン ズ 群 、 正 の 屈 折 力 を 有 す る 第 ３ レ ン ズ 群 、 正 の 屈 折 力 を 有 す る 第 ４ レ ン ズ 群

、 ズ ー ミ ン グ に 際 し て 、 少 な く と も ２ つ の レ ン ズ 群 は 、 相 互 間 隔 を 変 化 さ せ な が ら 移 動
し て お り 、 広 角 端 の ズ ー ム 位 置 に お い て 、 該 第 ２ レ ン ズ 群 と 第 ３ レ ン ズ 群 の 横 倍 率 を そ れ
ぞ れ β 2 W ,β 3 W と す る と き 、
　 　 　 １ ＜ β ２ Ｗ ＜ ３
　 　 　 － １ ． ３ ＜ β ３ Ｗ ＜ － ０ ． ８
を 満 足 す る こ と を 特 徴 と し て い る 。
◎ 前 方 よ り 後 方 へ 順 に 、 負 の 屈 折 力 を 有 す る 第 １ レ ン ズ 群 、 正 の 屈 折 力 を 有 す る 第 ２ レ ン
ズ 群 、 正 の 屈 折 力 を 有 す る 第 ３ レ ン ズ 群 、 正 の 屈 折 力 を 有 す る 第 ４ レ ン ズ 群
、 ズ ー ミ ン グ に 際 し て 、 少 な く と も ２ つ の レ ン ズ 群 は 、 相 互 間 隔 を 変 化 さ せ な が ら 移 動 し
て お り 、 該 第 ２ レ ン ズ 群 を 光 軸 上 移 動 さ せ て フ ォ ー カ ス 調 整 を 行 う こ と を 特 徴 と し て い る
。
【 手 続 補 正 ４ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ １ ７
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 ０ ０ １ ７ 】
　 図 ２ （ Ａ ） 、 （ Ｂ ） は 本 発 明 の 実 施 例 １ に 対 応 す る 後 述 す る 数 値 実 施 例 １ の 数 値 を ｍ ｍ
単 位 で 表 わ し た 時 の 物 体 距 離 （ 第 １ レ ン ズ 群 か ら の 距 離 ） １ ． ８ と き の 広 角 端 （ 短 焦
点 距 離 側 ） と 望 遠 端 （ 長 焦 点 距 離 側 ） に お け る 収 差 図 で あ る 。
【 手 続 補 正 ５ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
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【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ ３ ２
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 ０ ０ ３ ２ 】
　 尚 、 第 １ レ ン ズ 群 Ｌ １ 、 第 ４ レ ン ズ 群 Ｌ ４ は ズ ー ミ ン グ の た は 移 動 し な い 。
【 手 続 補 正 ６ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ ４ ０
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 ０ ０ ４ ０ 】
　 ズ ー ミ ン グ に 際 し て ２ つ の レ ン ズ 群 、 は 、 相 互 間 隔 を 変 化 さ せ な が ら 独 立 に 移
動 し て お り 、 広 角 端 か ら 望 遠 端 の ズ ー ム 位 置 へ の ズ ー ミ ン グ 時 、 移 動 す る レ ン ズ 群 、

は 全 て 増 倍 作 用 を し て い る 。
【 手 続 補 正 ７ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ ５ ５
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 ０ ０ ５ ５ 】
　 広 角 端 の ズ ー ム 位 置 に お い て 、 該 第 ２ レ ン ズ 群 と 第 ３ レ ン ズ 群 の 横 倍 率 を そ れ ぞ れ β ２

Ｗ 、 β ３ Ｗ 、 開 口 絞 り を 有 し 、 開 口 絞 り か ら 後 方 に 配 置 さ れ て い る レ ン ズ 群 の 焦 点 距 離 を
ｆ ｒ ， 該 開 口 絞 り か ら 後 方 に 配 置 さ れ て い る レ ン ズ 群 の 前 方 側 の 主 点 ま で の 距 離 を Ｌ
、 第 ２ レ ン ズ 群 Ｌ ２ の 広 角 端 と 望 遠 端 に お け る 横 倍 率 を 各 々 β ２ Ｗ 、 β ２ Ｔ と す る と き 、
　 　 　 １ ＜ β ２ Ｗ ＜ ３ ・ ・ ・ ・ （ １ ）
　 　 　 － １ ． ３ ＜ β ３ Ｗ ＜ － ０ ． ８ ・ ・ ・ ・ （ ２ ）
　 　 　 ０ ． ７ ５ ＜ Ｌ ／ ｆ ｒ ＜ １ ． １ ・ ・ ・ ・ （ ３ ）
　 　 　 ０ ． ８ ８ ＜ β ２ Ｔ ／ β ２ Ｗ ＜ １ ． ２ ０ ・ ・ ・ ・ （ ４ ）
な る 条 件 を 満 足 し て い る 。
【 手 続 補 正 ８ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ ９ ７
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 ０ ０ ９ ７ 】
　 同 図 は 前 述 し た ズ ー ム レ ン ズ を ３ 板 式 の カ ラ ー 液 晶 プ ロ ジ ェ ク タ ー に 適 用 し 複 数 の 液 晶
表 示 素 子 に 基 づ く 複 数 の 色 光 の 画 像 情 報 を 色 合 成 手 段 を 介 し て 合 成 し 、
投 射 レ ン ズ で ス ク リ ー ン 面 上 に 拡 大 投 射 す る 画 像 投 射 装 置 を 示 し て い る 。 図 １ １ に お い て
カ ラ ー 液 晶 プ ロ ジ ェ ク タ ー １ は Ｒ 、 Ｇ 、 Ｂ の ３ 枚 の 液 晶 パ ネ ル ５ Ｂ 、 ５ Ｇ 、 ５ Ｇ か ら の Ｒ
Ｇ Ｂ の 各 色 光 を 色 合 成 手 段 と し て の プ リ ズ ム ２ で １ つ の 光 路 に 合 成 し 、 前 述 し た ズ ー ム レ
ン ズ よ り 成 る 投 影 レ ン ズ ３ を 用 い て ス ク リ ー ン ４ に 投 影 し て い る 。

(4) JP 2006-65026 A5 2007.10.11

め に

Ｌ ２ Ｌ ３
Ｌ ２

Ｌ ３

位 置

（ 表 示 ユ ニ ッ ト ）
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